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ZASTITA POLJOPRIVREDNIH RADNIKA
OD OTROVANJA PESTICIDIMA

M. VanpeExkAarR 1 B. SveTL1é1é
Institut za medicinska istrafivanja i medicinu rada, Zagreb
(Primljeno 20, I1I 1963.)

Izneseni su specifitni uvjeti i priroda ekspozicije pesticidima u poljo-
privredi i mjere za spretavanje profesionalnih i akcidentalnih otrova-
nja. U zasebnom poglavlju predloZen je nacrt higijensko-tehnitkih pro-
pisa za bezopasnu primjenu pesticida. Na kraju autori daju konkretne
prijedloge za rjefavanje aktuelnih problema u preventivi otrovania
pesticidima.

Intenzivna mehanizacija i kemizacija poljoprivrede uvjctovala je da
se danas podrucje higijene rada nuino proirilo preko okvira klasiéne
industrijske higijene. Primjena najnovijih dostignuéa nauke izvrgnula
je poljoprivredne radnike brojnim novim opasnostima, od kojih su
narot¢itu paznju privukla otrovanja kemijskim sredstvima za zaftitu
bilja — pesticidima. Va¥nost otrovanja tim sredstvima toliko je veéa,
§to je ulinku pesticida izvrgnuto i ostalo pufanstvo kao i korisne do-
macée zivotinje, pa lovna divljac.

Broj sluéajeva akcidentalnih i profesionalnih otrovanja pesticidima
u nesumnjivom je porastu, no taéni podaci o njihovoj uéestalosti u
nasoj zemlji zasad nedostaju. Da se zaista radi o znatnom broju, moZe
se zakljutiti na osnovu saopéenja iznesenih na IV strutnom sastanku
Udruzenja za sudsku medicinu (1).

Od kojeg je znalenja nadzor nad primjenom pesticida u sprefava-
nju otrovanja tim sredstvima najbolje ilustriraju podaci o otrovanjima
parationom u Japanu (2). U 1953. i 1954. godini desilo se 1564, odnosno
1887 akcidentalnih otrovanja i po 70 smrtnih slué¢ajeva svake godine.
Nakon uvodenja kontrole nad prometom i primjenom parationa (1955)
— uprkos tome $to je potro$nja parationa bila izmedu 1953. 1 1960. go-
dine utrostruéena — broj otrovanja smanjio se za 30%.

O toksi¢nim svojstvima, klinici i terapiji najvaZznijih pesticida obja-
vili smo zasebne prikaze (3, 4, 5). Ovaj ¢e rad obuhvatiti u prvom redu
preventivu otrovanja pesticidima, sa svrhom da ukaZe na osnovne pro-
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bleme u vezi s njihovom primjenom i da da prijedloge za djelotvorne
mjere, kojima ¢e se zadtititi zdravlje poljoprivrednog radnika i ostalog
pucanstva, Prikaz smo pisali na osnovu vlastitih iskustava' i podataka
prikupljenih iz literature, a napose podataka objavljenih od strane
Svjetske zdravstvene organizacije. Cjelokupnu materiju podijelili smo
na ova poglavlja:
1. Specifiéni uvjeti 1 priroda ekspozicije pesticidima
2. Organizacione i1 propagandnc mjere za zatitu od otrovanja
2.1 Uloga stru¢no—savjetodavnog tijela
2.2 Ocjena toksi¢nosti, klasifikacija 1 registracija pesticida
2.3 Uloga proizvodata i prodavaoca u preventivi otrovanja
2.4 Metode i oblici poucavanja u cilju preventive otrovanja
2.5 Medunarodna suradnja na podruéju bezopasne primjcne
pesticida
3. Osobna zaltita i mjere opreza za zaStitu drugih osoba
3.1 Osobna higijena, oprez i savjesnost pri radu
3.2 Mjere za spretavanje akcidentalnih otrovanja
3.3 Opéenito o zaltitnim sredstvima
3.4 KoriStenje zaStitnih sredstava prema vrsti rada
4. Medicinska kontrola
4.1 Pregled radnika i kriterij za uposljavanje
4.2 Nadzor nad eksponiranim radnicima
4.3 Organizacija prve pomoéi
5. Nacrt higijensko-tehnitkih propisa za bezopasnu primjenu pesticida
5.1 Obaveze i duznosti radne organizacije (poslodavca)
5.2 Obaveze i duznosti radnika
6. Prijedlozi za rjeSavanje aktuelnih problema u provodenju zastitnih
mjera pri radu s pesticidima u poljoprivredi

I. SPECIFICNI UVJETI I PRIRODA EKSPOZICI]E
PESTICIDIMA

Usporedimo li rad s otrovnim supstancijama u organiziranom indu-
strijskom pogonu s radom u poljoprivredi, vidimo da primjena pesti-
cida na terenu ima svojih specifi¢nosti. U velikom industrijskom po-
gonu uvedeni su principi zastite radnika od otrovanja, a oni se osni-
vaju na odvojenim i izoliranim procesima proizvodnje, na efikasnoj
opcoj ili lokalnoj ventilaciji, na neprestanom nadzoru i izobrazbi ugro-
zenih radnika te organiziranoj sluzbi prve pomoéi i brzoj intervenciji
lije¢nika. Neprispodobivo je teZe provesti sigurno rukovanje pestici-

' U posljednjih sedam godina autori su u vife navrata suradivali u radu komi-
sija_i struénih tijela na rjefavanju odredenih problema s podrutja toksikologije
pesticida.
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dima na terenu, gdje ta sredstva primjenjuje u pravilu poljoprivredni
radnik ili individualni proizvoda¢ — seljak, a tek izuzetno ekipa profe-
sionalno izucenih radnika.

Temeljne znacajke koje &ine uvjete rada u poljoprivredi specifitnim
u odnosu na provodenje zastite radnika od otrovanja su ove:

a) Obrazovanje naleg poljoprivrednog radnika, s obzirom na higi-
jenski i tehnicki minimum $to ga zahtijeva rad s otrovnim sredstvima
za zaStitu bilja, ni izdaleka ne zadovoljava.

b) U toku primjene pesticida koristi se najraznovrsnija oprema i apa-
rati, pocevsi od ruénih prskalica pa sve do velikih aparata koji sadi-
zavaju i do dvije tone sredstva za prskanje.

c) Konfiguracija tla na kojem poljoprivredni radnik primjenjuje
pesticide moZe varirati od ravnih povrSina do strmo poloZenih i nerav-
nih voénjaka i vinograda.

d) I klimatski uslovi pri radu vrlo su razliditi: od relativno hladnih
dana u vrijeme zimskog prskanja do ekstremno vruéeg i vlaZnog vre-
mena.

e) Pored toga, mnoge akcije za suzbijanje Stetnika vrie se s velikom:
hitno$éu i predstavljaju kampanjski rad u kome treba tretirati odre-
denim pesticidom velike poljoprivredne povriine u $to kraée vrijeme.
Od brzine intervencije esto zavisi i njezin uspjeh, a taj se odrazava
u kvantitetn 1 kvalitetu prinosa napadnute kulture. Upravo su vruéa
1 vlazna klima faktori koji pogoduju razmnoZavanju S$tetnika, pa se
tada hitne akcije zaftite bilja najéeiée i provode. Pri tom se ner-ijctko
upo$ljavaju neupuéene osobe; upudeni pak radnici zbog vruéine 1 na-
pornog rada teSko podnose svu propisanu zaStitnu opremu. Konaéno,
pri svim tim akcijama — pored zanemarene i potcijenjene opasnosti -
zhog produljenog radnog vremena (Zesto i preko dvanaest sati) dnevna.
ekspozicija otrovu moZe biti znatno produljena.

Sre¢om postoje i neke slutajne ali znalajne okolnosti koje umanjuju
opasnost otrovanja pesticidima (6). Vrlo se rijetko isti pestludz pri-
mjen]uje dulje od nekoliko dana. U narednom prskanju primjenjivat
¢e se sredstvo drugih toksi¢nih svojstava od onih u prvoj akciji. Zbog
toga je trajanje ekspozicije poljoprivrednog radnika u odnosu na
aditivnu toksi¢nost (kumulacija otrova ili njegovih wutinaka) obiéno
kraée od trajanja ekspozicije u industriji. Medutim, ekipe profesional-
nih prskaa trajno su eksponirane pesticidima i zbog toga su, sa sta-
jalifta kumulativne toksi¢nosti, izvrgnute veéoi opasnosti. Tu je faktor
produljene (trajne) ekspozicije od tolikog znatenja da se profesionalne
prskaée — unatot velikoj prednosti u poznavanju ispravne tehnike pri-
mjene — smatra izvrgnutim vecoj pf)g’lhﬁl_]l od radnika koji pesticide
koriste povremeno i na manjim povr§inama.

Posljednjih godina sve se viSe uvodi prskanje poljoprivrednih povr-
§ina iz aviona. Premda niski let aviona, koji mora biti precizno izveden,
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predstavlja opasnost svoje vrste, sama moguénost otrovanja pi}f}ta bez
sumnje je manja nego za radnika na zemlji. Pri takvim akcijama u
pravilu je uposleno osoblje koje je dobro uvjezbano u rukovanju pe-
sticidima.

Vecina pesticida primjenjuje se u obliku magle, spreja (finih kapljica)
i prasiva, a oblik primjene zavisi od usjeva i nametnika koje se zeli
suzbiti. U industrijskim pogonima u veéini je slulajeva respiratorni
trakt najvainiji put ulaska otrova u organizam. Pri radu s pesticidima
na otvorenom, vrlo je mala vjerojatnost da ¢e udisanjem doprijeti u
organizam pogibeljne koncentracije otrova. Medutim, pesticidi se pri-
mjenjuju i u zatvorenom prostoru (u staklenicima, skladistima i sl.), ili
pak pri takvim terenskim i klimatskim uvjetima (zaklonjeni voénjak,
dan »bez daSka vjera«) koji, premda se rad vr$i na otvorenom, mogu
biti u odredenoj mjeri nalik radu u zatvorenom prostoru.

Americki autori (7, 8) mjerili su ekspoziciju radnika pri prskanju
vo¢njaka parationom i dinitro-ortokrezolom. Koli¢ina pesticida sto je
pala na izlozenu povr$inu koe iznosila je 6-8 mg/kg na dan. Kolitina
pesticida koja je u tom istom vremenskom periodu mogla biti udahnuta
(pri tome su uzete u ratun kapljice svih velidina, a ne samo one koje
dospijevaju u pluéne alveole) iznosila je manje od 1% od one koja je
pala na koZu. Slitna mjerenja vriena su kod jednog radnika koji je
prskao unutra$njost prostorije suspenzijom DDT u obliku mocéivog pra-
$iva, odnosno emulzije (9). Pri radu s otvorenom ko%uljom kratkih ru-
kava, bez kape i rukavica, koli¢ina DDT koja je pala na koZu iznosila
je 1,7 g na sat, a to odgovara dozi od 105 mg/kg na dan (za 4-satni rad
dnevno). Kolitina koja je u istom vremenskom periodu bila udahnuta
iznosila je i ovog puta manje od 1% od one koja je nadena na koi.
Spomenuta doza od 105 mg/kg DDT na ko#i polovica je letalne doze
primijeni li se ponavljano na ko#u §takora. Buduéi da takva doza mnogo
premaluje letalnu dozu dicldrina, olito je da mofe lako dodi do otro-
vanja ljudi koji prskaju dieldrin u zatvorenim prostorijama, nisu li
poduzete mjere kojima ée se kofa zaétiti od kontaminacije.

Pri radu u zatvorenom s hlapljivim supstancijama ili tekuéim aero-
solima kojih je velidina festica manja od 5 mikrona, inhalacija otrova
moze dovesti do otrovanja. No na takav se natin aerosoli primjenjuju u
malom opsegu i u pravilu uz naroéite mjere opreza. Sama manipulacija
tretiranih kultura u staklenicima predstavlja, medutim, kudikamo veéu
opasnost od otrovanja, i to kroz kozu (10).

Veéina pesticida odabrani su za koriStenje upravo zbog njihova svoj-
stva da prodiru kroz kutikulu insekta ili ovojnicu gljivica. Prirodno je
olekivati da ée pesticidi prodirati i kroz kou ¢ovieka. Znoj na povriini
koZe pospje§it ée prianjanje pesticida (napose prasiva) na ko#u, a poja-
tana cirkulacija u kozi ubrzat ée njegovu resorpciju. Svi pristupaéni
podaci pokazuju da je koZa najva’niji put ulaska pesticida u organizam.
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2. ORGANIZACIONE 1 PROPAGANDNE M]JERE
ZA ZASTITU OD OTROVAN]JA

2.1 Uloga strucno-savjetodavnog tijela

Sigurna primjena pesticida u poljoprivredi zasniva se na adekvatnom
obavje$tavanju, pouéavanju i uvjezbavanju osoba koje rukuju tim sred-
stvima. Buduéi da neispravno rukovanje pesticidima moZe biti opasno
ne samo za ljude veé i za korisne domate zivotinje, divljag, ribe, ptele,
tretirane usjeve itd., briga o bezopasnoj upotrebi pesticida lezi na odre-
denim organizacijama iz sektora zdravstva, zaStite pri radu, veterinar-
stva, poljoprivrede itd. Rjefavanje tih problema treba stoga zasnivati
na koordiniranom radu odgovarajuteg struénog tijela (komisije), u
kojem su zastupljeni predstavnici svih zainteresiranih sluzbi.

Takva savjetodavna tijela formirana su u svim zemljama gdje se
pesticidi primjenjuju u velikom opsegu.*

Zadatak je tih komisija da prate proizvodnju, promet i primjenu
pesticida u zemlji, da uoéavaju njihovu problematiku i podnose mi-
§ljenja, prijedloge i nacrte propisa u cilju boljeg i sigurnijeg koristenja
pesticida. Jedna od vaZnih funkcija savjetodavnih struénih tijela jest
podsticati suradnju izmedu zdavstvenih i poljoprivrednih organizacija
i ustanova na podrudju problematike pesticida.

Komisija rje$ava zadatke preko stalnih ili povremeno formiranih
radnih grupa. Jedna od takvih radnih grupa Komisije jest Grupa za
toksikologiju pesticida. Njezin se rad u prvom redu sastoji u pri-
kupljanju podataka, na bazi kojih se mogu provesti adekvatne mjere
za sprefavanje otrovanja (1) osoba koje upotrebljavaju pesticide ili
rukuju tretiranim usjevima, (2) pulanstva koje konzumira tretirane
usjeve i (3) domaéih Zivotinja i divljali. U planu rada takve grupe
obuhvaéena su ova istraZivanja:

(1) IstraZivanje fizikalnih i kemijskih svojstava pesticida u odnosu
na opasnost pri rukovanju i pojavu rezidua na tretiranim usjevima;

(2) IstraZivanje akutne toksi¢nosti i apsorpcije pesticida s narofitim
osvrtom na penetraciju kroz kou; istraZivanje natina djelovanja pe-
sticida;

(8) Istra¥ivanje subakutne i kroni¢ne toksiénosti u odnosu na kumu-
lativne udinke pesticida; studij potenciranja toksi¢nosti pri simultanoj
primjeni dvaju ili vife razlicitih spojeva;

(4) Istrafivanje metabolizma otrova, a napose njegove raspodjele
i odlaganja u organizmu;

® Savezna uprava za zaltitu bilja, Savezni zavod za narodno zdravlje i Savezna
uprava za poslove veterinarstva FNR] osnovali su u sijetnju 1959. godine Komisiju
za pesticide (pri Saveznoj upravi za zaltitu bilja) kao savjetodavni organ, ali je
njezine djelovanje, na Zalost, doskora prestalo.
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(5) IznalaZenje ranih dijagnostitkih metoda za prekomjernu ekspo-
ziciju i istraZivanje djelotvornih terapijskih sredstava i postupaka.

Op$irniji prikaz sadr?aja rada Grupe za toksikologiju pesticida obja-
vit éemo zasebno.

2.2 Ocjena toksicnosti, klasifikacija i registracija pesticida

Svi pesticidi nuino su otrovni bar za ncku vrstu #ivih bi¢a. Da nije
tako, oni ne bi imali nikakvu komercijalnu vrijednost, Zbog toga je
prije stavljanja u promet svakog novog pesticida naroéito vazno raspo-
lagati s dovoljno pouzdanih podataka o njcgovoj otrovnosti. Opéi plan
istraZivanja toksi¢nosti naveden je u prethodnom poglavlju, a ta¢no
odredeni cilj istraZivanja toksi¢nosti u velikoj ¢e mjeri zavisiti od na-
¢ina primjene, tj. od ckspozicije tom spoju. Otrovnost nekog spoja izra-
tava se LD,, vrijednogéu, tj. koli¢inom otrova — izrafenom obitno u
mg/kg Zivotinje — od koje ugiba 50% izvrgnutih pokusnih Zivotinja.
Ta se vrijednost odreduje eksperimentalno i zavisi od niza uvjeta, kao
3to su vrsta zivotinja, put unodenja otrova u organizam, dob, te¥ina,
spol i kondicija Zivotinje itd. (11).

Treba istaknuti da je otrovnost samo jedan izmedu faktora od kojih
zavisi opasnost po zdravlje pri koridtenju pesticida. Otrovnost je spo-
sobnost nekog spoja da izazave ostecenje posto je dopro do osjetljivog
tkiva ili organa, dok pod opasnoféu za zdravlje mislimo na vjerojat-
nost da ¢e doci do Stetnog utinka otrova. Opasnost po zdravlje, za raz-
liku od otrovnosti, relativni je izraz koji u sebi sadr¥ava interpretaciju
mnogih podataka (otrovnost preparata, mehanizam toksi¢nog djelova-
nja, uvjeti ekspozicije itd.) i rasudivanje od strane stru¢njaka zasno-
vano na iskustvu.

S aspekta racionalne preventive, a pogotovo djelotvorne prve pomoéi,
prijeko je potrebno poznavati pripada li neko sredstvo za zadtitu bilja
u otrove jakog, umjerenog ili slabog djelovanja. Kod nas je izvriena
sluzbena klasifikacija pesticida po njihovoj otrovnosti Rjefenjem o
odredivanju kemijskih sredstava koja se smatraju otrovima (12). U toj
su klasifikaciji otrovi svrstani u dvije skupine. Za provodenje ade-
kvatnih preventivnih mjera nufno je razvrstati pesticide najmanje u tri,
ili jos bolje u &etiri skupine (tablica 1). Treba odmah napomenuti da
se zbog neprekidnog uvodenja novih pesticida i novih na&na primjene,
klasifikacija neprestano nadopunjuje novim iskustvima s terena, mije-
nja sc i usavrava. Uprkos tome ona &ini osnovu na kojoj leZe prepo-
ruke za osobnu zaftitu radnika (vidi poglavlje 3.4). Kategorizaciju
otrova otrova izvidili smo na osnovu kriterija predloZenih Izvjestajem
zdruzenog komiteta Medunarodne organizacije rada i Svjetske zdrav-
stvene organizacije (2).
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Tablica 1
Surstavanje najoainijih pesticida u grupe prema opasnosti*
BEZOPASNI
(sko se primijenc)  GpAgN] VRLO OPASNI NAJOPASNIJI
osnovne za$titne (3) () (1)
mjere)
{4)
o in_ﬁckti_f_t__d_l S
bijela ulja l diazinon | aldrin ‘ demeton
DDT dibrom dieldrin dimefloks
diptercks HCH DNC endrin
malation klordan DNBP metil-paration,
mctoksiklor | lebajeid | fosfamidon paration
mincralno ulje lindan | metil-demeton nikotin
rogor olovni arsenat fradan
sevin 1| tiodan
tiometon toksafen
- Juta ulja B -
. redenticedidi
kumarinski | cinkfosfid
!pruparati

herbicidi

aminotriazol DNC

2, 4+-D DNBP

MCPA arseniti

MCPB

natrijev klorat

2, 4, 5-T

TCA (natrijev trikloracetat)

triazini

Zeljezni sulfat S
__ f ungicid.]i

bakarni spojevi karatan organski spojevi

kaptan organski spojevi kositra

ditiokarbamati ¥ive (za treti- organski spojevi

(maneb, ferbam, ranje sjemena
vapam, zineb, | mna otvorenom)
ziram) {
heksaklorbenzol formalin
kalifornijska juha |
TMDT I
sofonate | |
sumpor ’ |

#ive (koncentrati,
rad u zatvore-
nom 1 prskanje)

* Grupa 1 i 2 obuhvacaju pesticide
najrigorozniju primjenu

za$titnih mjera. C
otrovnosti i zahtijeva primjenu posebnih zadtitnih mjera napos

jake otrovnosti i

prema tome zahtijevaju

Grupa 3 obuhvaéa pesticide umjerene

e u vrutem pod-

neblju, u zatvorenom prostoru i pri rukovanju koncentratima. Grupa 4 obuhvaéa

pesticide male toksiénosti za sisavee i za

htijeva samo osnovne zaStitne mjere nave-

dene u ranijim poglavljima. Fumiganti su izastavll];eni iz ove tablice, buduéi da zbog

izvanredno velike opasnosti i drugih spec
rukovati samo ovladtenc i specijalno obué

ifitnosti
ene osobe.

od njihove primjene, njima smiju
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U cetvrtu skupinu (»bezopasni otrovi«) pripadaju supstancije ne-
znatne otrovnosti koje se nalaze u opéoj upotrebi i u slobodnoj pro-
daji, a mogu se koristiti bez narotitih zatitnih mjera. Propisima treba
regulirati samo uskladi$tavanje te oznadivanje tih spojeva i upozoriti
na opasnost akcidentalnih otrovanja djece.

Treéu skupinu (»opasni otrovi«) fine spojevi koji dolaze u opéu i spe-
cijalnu primjenu, a kojih toksi¢nost zahtijeva propise o naéinu prodaje
i na¢inu njihova koristenja s obaveznom' zastitnom opremom. Njihova
primjena zahtijeva redovitu struénu kontrolu eksponiranih radnika.

Drugu skupinu (»vrlo opasni otrovi<) &ne spojevi kojih toksi¢nost,
pored propisa navedenih za treéu skupinu, zahtijeva i redoviti medi-
cinski nadzor.

Prvu skupinu (»najopasniji otrovi«) ¢ine supstancije velike otrovnosti
1 one ne bi smjele nipoito dospjeti u opéu upotrebu, veé samo u ruke
kvalificiranih, ispravno uvjeibanih osoba podvrgnutih redovitom strué-
nom 1 medicinskom nadzoru.

Registracija komercijalnih pesticidnih preparata, tj. izdavanje do-
zvole da se stave u promet, &ini jednu od osnovnih organizacionih mjera
u preventivi otrovanja. Tu je mjeru prihvatila veéina zemalija bez
obzira da li same proizvode ili uvoze pesticide koje zatim stavljaju u
promet. Pri registraciji, proizvodadi (uvoznici) su duzni predoéiti osnovne
podatke o otrovnosti i nadinu primjenc sredstava. Jedna je od dufnosti
Prije spomenutog strucno-savjetodavnog tijela da sugerira klasifikaciju
sredstva prema opasnosti, kako bi se i taj vazan kriterij uzeo u razma-
tranje pri izdavanje dozvole i istovremeno zacrtale linije preventivnih
mjera pri koristenju odobrenog preparata.

U nadoj je zemlji uvedena obavezna registracija pesticida namije-
njenih poljoprivredi Pravilnikom o kontrol; kemijskih sredstava za za-
Stitu bilja (13). Na Zalost, Pravilnikom se ne tra3i utvrdivanje otrovnosti
sredstva za sisavce niti se s tim u vezi vr¥ klasifikacija preparata po
otrovnosti, koja je toliko potrebna za provodenje svih daljih mjera za
njegovu sigurnu primjenu. Izdane dozvole objavljuju se u Sluzbenom
listu FNR]J, no one ne sadrzavaju kemijsko ime aktivne supstancije, ved
samo komercijalni naziv preparata, pa zbog toga te objave ne mogu
posluziti organima koji su odgovorni za zastitu zdravlja radnika.

U zemljama s dobro organiziranom zdravstvenom preventivnom
sluzbom, istovremeno s registracijom novog pesticida provode se i sve
mjcre ne samo za njegovu bezopasnu primjenu, veé i one to ée omo-
guéiti djelotvorno pruzanje prve pomoci i terapije u slutaju otrovanja.
Pojedinosti o tim mjerama predmet su narednih poglavlja.

2.3 Uloga proizvodaca i prodavaoca u preventivi otrovanja

PronalaZenje i proizvodnja manje otrovnih pesticida

Otkrivanje jeftinog i bezopasnog pesticida za covjeka zasniva se na
dugotrajnom istrazivaékom radu, a taj opet iziskuje velika materijalna
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sredstva, Prema procjeni jedne britanske firme za proizvodnju pesti-
cida, uvodenje novog sredstva stoji i do 200 tisuéa funti sterlinga (oko
400 milijuna dinara). O.ito je da proizvoda¢ odbacuje mnoge efikasne
spojeve pesticidnih svojstava veé u prvoj istrazivackoj fazi upravo
stoga §to su previse otrovni za sigurnu primjenu.

Sinteza i proizvodnja opasnog pesticida, bio on ma koliko jeftin
i efikasan, nije opravdana ni s moralnog a ni s praktiénog aspekta.
Moralna neopravdanost je ofita. S komercijalne strane, takva je pro-
izvodnja neopravdana zato $to skupo pronalaZenje i uvodenje novog
pesticida iziskuje veliku produ da bi se pokrili ti troSkovi. Njegovo
tr¥ifte mora stoga obuhvatiti i manje razvijene zemlje u kojima su
radnici skloni da zanemare osnovne zatitne mjere. Drugim rijeCima,
komercijalno opravdani pesticid mora biti tako malo otrovan, da nje-
gova primjena ne zahtijeva teSko provedive zastitne mjere.

Pesticidi otkriveni posljednjih godina, napose oni koji pripadaju sku-
pini organskih fosfornih spojeva i skupini selektivnih herbicida, mnogo
su manje opasni od onih koji su u8li u primjenu neposredno nakon rata.
Nedavno uvodenje insekticida antikolinesteraznih svojstava iz grupe
karbamata dalji je korak traZenju manje opasnih pesticida.

Svjetska zdravstvena organizacija, sa svoje strane, podstite sintezu
i uvodenje bezopasnih sredstava, da bi ih mogla preporuciti za Siroku
primjenu u nerazvijenim zemljama, bilo u programu eradikacije vektora
bolesti, ili u cilju povecanja prinosa poljoprivrednih kultura. U tim
zemljama s nepogodnim klimatskim uvjetima (suptropska i tropska
klima) i neprosvijelenim stanovnidtvom, primjena opasnih pesticida
uvjctovala bi neminovno velik broj akcidentalnih i profesionalnih
otrovanja.

Buduéi da se interes za dobivanje spojeva traZenih svojstava, kao
i studij komparativne toksi¢nosti pesticida za razli¢ne vrste Zivog svi-
jeta (biljke, insekti, sisavci) neprestano povecava, moZemo s pravom
otekivati sinteze novih djelotvornih pesticida male otrovnosti za
tovjeka.

Obavjestavanje pomolu naljepnica i zasebnih tiskanih materijala

Pored spomenute uloge pri sintezi i proizvodnji manje opasnih novih
pesticida, proizvodal pridonosi njihovoj sigurnoj primjeni provode-
njem odredenih propagandnih mjera. Ima nekoliko oblika preko kojih
se potrofalu mogu pruZiti podaci za pravilno koristenje odredenog
kemijskog sredstva.

Naljepnica

Svako pakovanje (limenke, kutija, boca, vreéa) treba snabdjeti na-
ljepnicom koja je tako izradena da jasno daje sve osnovne podatke o
sredstvu koje se u njemu nalazi. Naljepnica na pakovanju direktni je
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oblik kontakta proizvodaca pesticida s osobom koga ga koristi. Ona
sadrzava ne samo niz uputa za postizavanje najboljeg udinka protiv
StetoCina, ve¢ i sve mjere opreza koje treba provesti pri radu. Uza sve
to, tekst naljepnice ne smije biti suvise opsiran, jer potrofal lako zane-
mari Citanje dugog teksta. Zbog toga se pri udruzenjima proizvodaéa
osnivaju specijalne komisije za sastavljanjc tipova naljepnica. U Vel.
Britaniji npr. osnovana je zajedni¢ka komisija proizvodata pesticida
i driavnih organa, koja je dala niz korisnih preporuka i uputa za
sigurnu primjenu, koje treba tiskati na naljepnice. Pri tom je narotita
painja ukazana sadrzaju, jasnodi i polozaju svake pojedine upute. Od
narocitog je znatenja $to je industrija dobrovoljno pristala da objavi
kemijski sastav aktivnih tvari u preparatima, kako bi u sluéaju otrova-
nja hijetnik mogao odmah znati o kojem se spoju radi. Isto tako indu-
strija_je prihvatila obavezu da na naljepnice otrovnih preparata stavi
terapijske mjere (antidote) koji se preporutuju za sluéaj otrovanja. I
nasi propisi obavezuju proizvodala da za otrovnija sredstva navede na
naljepnici odgovarajuée upute o mjerama zadtite pri radu i terapije u
slu¢aju otrovanja.

Smatramo da bi trebalo u pravilu prihvatiti preporuku Svjetske
zdravstvene organizacije (2) i da naljepnica svakog komercijalnog pre-
parata koji pripada skupini jac¢ih otrova (vidi tablicu 1, spojevi I, 11
i IIT skupine) sadrfava ove podatke:

. Ime proizvodata

. Zasticeno ime preparata i kemijsko ime aktivne tvari

. Vrsta pripravka (formulacije) i koncentracija aktivne tvari

Preporuke za koriStenje i upozorenja gdje primjena nije pozeljna

Osnovne mjere opreza i zastite pri rukovanju

Prikladna oznaka opasnosti, a za izrazito otrovne supstancije 1 sli-

koviti simbol (lubanja s ukritenim kostima)

7. Terapija za sluéaj otrovanja, a napose nacin prufanja prve po-
modi

8. Natin ispravnog uklanjanja ambalaZe.

S Or e o 10

Struénu izradu naljepnica, odnosno provjeravanje njihova teksta tre-
balo bi, medutim, povjeriti Komisiji za pesticide, o kojoj je bilo govora
u prethodnom poglavlju.

Zasebne upute

Pored upozorenja na naljepnicama, proizvodaé bi bio dufan za sva
otrovna sredstva izraditi propagandni materijal u obliku zasebnih uputa.
Te upute trebalo bi da opseznije nego naljepnice razrade problem sigur-
nog rukovanja i pravilne primjene odredenog otrovnog sredstva, kori-
steci slike i crteZe koje ée ih uiniti razumljivima i lake shvatljivima
poljoprivrednom radniku. Ova odvojena uputstva vainija su to vide
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Yo se esto defava da potrofa¢ zanemaruje pomno Citanje naljcpnica,
a katkad se moZe desiti da naljepnice budu oste¢ene u toku stansporta
i uskladittenja. Od osnovne je vaznosti da svi takvi podaci dospiju do
potro¥ata na vrijeme, tj. zajedno sa sredstvom, pa tiskane materijale
treba priloZiti originalnim pakovanjima preparata.

Oblici pakovanja koji omogucuju sigurnije rukovanje

Materijal u kome je sredstvo pakovano, oblik, veli¢ina i teZina pako-
vanja, nadin otvaranja i zatvaranja, razlitita pomagala 1 naprave za
prihvaéanje, pretakanje ili presipavanje — sve su to vazni clementi od
kojih zavisi sigurno rukovanje pesticidnim preparatima. Ovdje treba
istaknuti da je upravo rad s koncentratima (razredivanje komercijal-
nog produkta vodom, mijeSanje, punjenje prskalice i sl.) najopasnija
faza u toku ekspozicije poljoprivrednog radnika pesticidima. S druge
strane, posude komercijalnih preparata ne smiju biti suviSe atraktivne
da ih potrofa¢ nakon ispraznjavanja — unatoC izrititoj zabrani — ne bi
koristio za druge svrhe u domaéinstvu.

Potro¥aa treba upozoriti na otrovnost sredstva dodavanjem inten-
vivne boje ili neugodnog mirisa komercijalnom preparatu. Ovim po-
stupkom mogu se izbjeéi mnoge kobne zamjene kad se otrovna sred-
stva pohrane nepropisno u blizini ZiveZnih namirnica.

2.4 Metode i oblici poucavanja u cilju preventive otrovanja

Probleme zattite od pesticida treba iznositi radnicima i poljoprivred-
nicima u formi izloZbi, predavanja i prakti¢nih demonstracija na terenu.
Takve organizirane informacije najkorisnije su u vrijeme prije glavne
sezone primjene pesticida, i njima ée se ponovo upozoriti radnike na
postojeée opasnosti i uvjezbavati ih u pravilnom rukovanju otrovnim
sredstvima. Takvi kursevi prijeko su potrebni pilotima i drugim oso-
bama koje rade na primjeni pesticida iz aviona.

U velikim poljoprivrednim organizacijama treba organizirati semi-
nare za struéno osoblje, a pojedini zdravstveni centri treba da odrzavaju
odgovarajuée seminare za zdravstvene radnike tog podrudja.

Pri uvodenju novih pesticida ili novog nadina primjene veé poznatih
sredstava treba nastojati da se posebnim kra¢im tefajem pruze infor-
macije o najboljem nalinu zaStite pri radu.

9.5 Medunarodna suradnja na podruéju bezopasne primjene pesticida

Prema podacima Svjetske zdravstvene organizacije, pesticide proiz-
vodi ili se njima koristi vife od 80 zemalja. Razumljivo je da se ne
mogu postaviti jednaki internacionalni standardi za pravilnu primjenu
pesticida u Kanadi, Jugoslaviji ili Indiji, i da je za svaku zemlju nuZno
donijeti propise o mjerama zaftite, koji ¢e odgovarati njezinim speci-
fitnim uvjetima (klimatski faktor, stepen razvoja itd.). U Sjedinjenim
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Ameri¢kim DrZavama, koje su najveéi proizvodaé i potrofa¢ pesticida,
uvedeni su vrlo strogi zakoni po kojima proizvodaé, prije uvodenja
novog komercijalnog produkta, mora demonstrirati njegovu cfikasnost
1 vrijednost u smislu pesticidnog djelovanja, kao i natin njegove sigurne
(bezopasne) primjene na usjevima. Takvi zahtjevi obavezuju proizvo-
data da provede veoma skupa jednogodidnja, dvogodisnja trogodidnja
preliminarna istraZivanja. U Velikoj Britaniji na snazi je od 1953. god.
zakon (»Agriculture (Poisonous Substances) Act«) koji navodi obavezne
standarde o mjerama opreza i zatite pri rukovanju i upotrebi otrov-
nih pesticida. Na osnovu tog zakona periodi¢ki izlaze driavni propisi
koji se odnose na novouvedene pesticide, odnosno na novouvedeni na&in
primjenne.

Svjetska zdravstvena organizacija i Organizacija za prehranu i po-
ljoprivredu (FAO) uotile su potrebu medunarodne suradnje na pro-
blemima koji se odnosc na pesticide. Tu se s jedne strane radi o izu-
tavanju Sto efikasnijeg naCina suzbijanja $tefodina, a s druge strane
0 teinji da se smanje opasnosti po zdravlje radnika. Svjetska zdrav-
stvena organizacija formirala je od struénjaka mnogih zemalja Istra-
zZivatku grupu. Zakljutci i preporuke te grupe razadilju se Sirom svi-
jeta i sluZe kao vodit i savjenik za sigurnu primjenu pesticida. Ista
organizacija objavljuje i niz mimeografskih obavjestenja, koja u saze-
tom obliku donose najnovije rezultate istrazivatkog rada s podruéja
toksikologije i sigurne primjene pesticida (»WHO — Information cir-
culars on the toxicity of pesticides to man«; »WHO — Insecticides-
»WHO - Vector control« itd. ). U u ovom prikazu autori su koristili
spomenuta izdanja (npr. 2, 14, 15, 17).

3. OSOBNA ZASTITA I MJERE OPREZA ZA ZASTITU
DRUGIH OSOBA

3.1 Osobna higijena, oprez i savjesnost pri radu

Visoki nivo osobne higijene otituje se u &stoéi i higijenskim navi-
kama radnika (pranje ruku prije jela i pri svakom prekidu posla, kao
Sto je pusenje 1 sl.).

Prije smo spomenuli da je ko%a najvazniji put kojim otrov prodire
u organizam. Pa i kad su provedene sve tehnitke zastitne mjere, u toku
primjene pesticida nuzno dolazi do kontaminacije eksponiranih dijelova
koze. S tim u vezi treba imati na umu da se pri prskanju pesticida stvara
na nezasti¢enoj ko#i nevidljivi sloj kemijskog sredstva, koji radnik ne
primjecuje. Nadalje, koZa propuita veéinu otrova bez i najmanje
lokalne reakcije koja bi radnika upozorila na opasnost,

Na srecu, apsorpcija otrova kroz kozu relativno je spora (ako se ne
radi o vrlo koncentriranim preparatima), i zbog toga ¢e pranje ekspo-
niranih dijelova koZe u ¢estim i redovitim intervalima (premda je koza
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naizgled &sta) znatno smanjiti apsorpciju otrova. Posve je razumljivo
da u slutaju otite kontaminacije koZe (zbog prolijevanja i sl.) radnik
mora u to kraéem roku temeljitim pranjem ukloniti otrov s koze. Naj-
bolji natin za uklanjanje svih oblika pesticida (emulzija, mocivih pra-
$iva itd.), a da se pri tom ne osteti koZa i ne pospjesi prodiranje otrova
— je temeljito pranje vodom i sapunom.

Kontaminirano odijelo treba §to teS¢e zamijeniti ¢istim. Ostaci pesti-
cida iz grupe kloriranih ugljikovodika uklanjaju sa kerozenom, a za
dekontaminaciju organofostornih insekticida najbolje ¢e posluziti blaga
otopina sode (Na,CO,), jer se organofosforni spojevi brzo raspadaju
u luznatom mediju.

Kolikogod se &ini odrzavanje osobne higijene jednostavnim postup-
kom za preventivu otrovanja, u praksi je ponekad tefko osigurati na
radilistima dovoljne koli¢ine vode.

Pored opéih normi osobne higijene, radnik treba da radi s najve¢im
oprezom. Nepazljiv i prljav radnik mozda e izbje¢i otrovanju, radi
li s pesticidima samo kratko vrijeme. Bude li takav radnik duZe vri-
jeme izloZen pesticidima, neminoyno ¢e prije ili kasnije stradati.

Narotito pazljiv i savjestan pri radu mora biti radnik kada sam
tj. bez pomagaca primjenjuje pesticid. Nije to samo zbog dulje ekspo-
zicije otrovnim supstancijama, veé i zato §to nema nikoga da mu po-
mogne u sluc¢aju nezgode, nesvjestice ili povrede. Od posebnog je zna-
tenja udaljenost prskata od mlaza kemikalije. Sto je radnik blize
sapnici, to je veéi opasnost da ée apsorbirati otrov. Osobe na vuénim
prskalicama u manjoj su opasnosti od onih na traktorima, a osobita
pasnja potrebna je pri radu s rucnim i lednim prskalicama i drugim
napravama koje zahtijevaju da radnik bude u blizini otrovnog mlaza.

S istih razloga prskanje se nikad ne vi$i za vjetrovita vremena.

Primjena pesticida iz aviona zahtijeva specijalne mjere opreza (7).
Utovar pesticida ne smije vréiti pilot, da izbjegne mogucnost licne kon-
taminacije. Kako bi se omoguéila $to bolja kontrola Cistoce, piloti treba
da nose bijele kombinezone. Za prskanje treba koristiti samo avione
konstruirane narodito za tu svrhu, kako bi se kontaminacija avionskog
trupa svela na minimum. Pilot ne smije letjeti kroz maglu pesticida
koju je proizveo. Osobe koje na tlu oznatuju podruje Sto ga treba
prskati moraju nositi propisanu zadtitnu odjeéu.

3.2 Mjere opreza za spretavanje akcidentalnih olrovanja

Iskustvo je pokazalo da se u praksi ¢e§ée zbivaju otrovanja pestici-
dima koja nisu profesionalnog karaktera veé pripadaju akcidentalnim
otrovanjima. To se najce§¢e deSava zbog neispravnog pohranjivanja
otrovnih pesticida ili zbog nepravilnog uklanjanja preostale ambalaze
(16). Zrtve su u prvom redu djeca, a isto tako stradavaju korisne do-
made Zivotinje.
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Pesticide treba pohraniti odvojeno od ostalih materijala, a narotito
daleko od hrane i sto¢nih krmiva. Pakovanja treba driati u spremiftu
pod kljutem i pod stalnim nadzorom. Kad pesticidi nisu pohranjeni u
originalnim posudama, na pakovanju treba jasno oznatiti sadriaj po-
sude s oznakom »otrov« i imenom supstancije.

Posude koje se vracaju proizvodalu najbolje je vratiti 3to prije, u
skladu s primljenim uputama. Posude koje se ne vraéaju treba spaliti
kadgod je to moguéc i pritom nastojati da dim ne dopre do ljudi ili
Zivotinja. Limenke treba zgnjediti i zakopati. Tekuéine preostale nakon
prskanja i voda upotrebljena za pranje zaititne odjeée ili aparata za
prskanje odnosno za ispiranje praznih posuda ne smije se bacati u
rijeke, potoke ili jezera, ve¢ u jame iskopane daleko od izvora pitke
vode, kaje se zatim pokriju dovoljnim slojem zemlje.

Od narotite je vainosti da za vrijeme rada s pesticidima sve posude
1 aparati budu daleko od dohvata djeci.

Aparati za prskanje moraju se nakon punjenja oprati izvana. Time
se sprecava kontaminacija 1 ubrzava temeljitije i¥¢enje aparata nakon
upotrebe. Prije nego $to se aparati $alju na popravak treba isprazniti
tenk, a prskalicu dobro isprati. Ostaci otrova veoma su opasni za meha-
nifare, a narotito za varioce i radnike koji rade na popravku unutar-
njih dijelova aparata.

Na ograde povrsina koje se prskaju ili su uprave poprskane treba
istaknuti upozorenje, npr.: »Zabranjen pristup! Zatrovana povr¥inal«
Buduéi da se uprkos svim poduzetim mjerama ne mo#e iskljuéiti mo-
guénost zanoSenja mlaza pesticida strujom vietra. potrebno je stanov-
nike u susjedstvu i usmeno upozoriti o akeiji prskanja.

Poscban izvor akcidentalnih otrovanja jesu tretirani usjevi 1 namir-
nice namijenjene ishrani ljudi i Zivotinja (17). Poljoprivredne organi-
zacije moraju poduzeti sve mjere da njihovi proizvodi ne bi sadrfavali
opasnih koli¢ina pesticida. Primjena sistemskih insckticida (tj. onih
keii se apsorbiraju u biljku i prenose na sve njezine dijelove biljnim
sokom) zahtijeva osobitu paznju, jer se pranjem ili ljustenjem takvog
ploda ne uklanja otrov. Proizvoda& obitno upozore na tu opasnost
i tako, da je na naljepnicama naveden zadnji dopustivi datum aplika-
cije, odnosno minimalno razdoblje od aplikacije do ubiranja plodova.
Problem pesticidinih rezidua u namirnicama prelazi okvire ovog pri-
kaza. Postoji li ikakva sumnja o pravilnoj metodi primjene pesticida,
poljoprivredni proizvodaé treba konzultirati mjerodavne savjetodavne
organe ili ustanove.

3.3 Opcenito o zastitnim sredstvima

Pri radu s otrovnim, odnosno izrazito otrovnim pesticidima, pored
netom spomenutih zastitnih mjera bit ée potrebno primijeniti i odgova-
rajua sredstva za osobnu zastitu pri pojedinim vrstama poslova.
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Zbog kontinuirane i intenzivne ekspozicije $ake i podlaktice pri radu
s otrovnim pesticidima prijeko je potrebno koristiti dovoljno duge
saftitne rukavice. Medutim, ni zaStitne rukavice ne pruZaju apsolutnu
zastitu ruku. Pri jakoj kontaminaciji otapalom koje prolazi kroz ruka-
vice radnik mora na kraju rada temeljito oprati rukavice i ruke. Otrov
nakupljen s unutarnje povrSine zaStitnih rukavica predstavlja naro-
&itu opasnost, pa ith zbog toga treba navuéi preko krajeva rukava za-
§titnog odijela. Rukavice obi¢no uzrokuju znojenje ruku, i zato se pre-
porutuje za$tititi ruke tankim pamutnim rukavicama (koje se takoder
redovito peru), a preko ovih navuéi nepropusne gumene rukavice.

Osim ruke i podlaktice najvie izloZeni dijelovi su glava 1 ramena.
Pri vetini radova na terenu neprakti¢no je i neprovedivo zastititi Citavo
tijelo nepropusnim materijalom kao $to je gumirano platno. Medutim,
treba pokriti 3to je moguée veéu povrsinu tijela — narotito za rada u
zatvorenom prostoru — nepropusnom kapom, iljemom, §titnikom za lice
i pelerinom, Stitnici za lice ili mreze djelotvorno spretavaju inhalaciju
i gutanje ve¢ih Cestica. Pri radu s molivim pradivima u zatvorenom
pokazalo se da se ¥titnici za lice zamagljuju i tada su mreze prak-
titnije. Respiratori su potrebni samo za neke naroéite poslove.

Za radnu odjeéu na otvorenom prakti¢an i jeftin materijal je obitna
pamuéna tkanina koja se lako pere. Pri radu s koncentratima otrova
treba radnika zaStititi gumenim dizmama @ gumenom pregacom, napose
kad je rije¢ o velikim pakovanjima koncentrata.

3.4 Koriftenje zaititnih sredstava prema vrsti rada

Izbor adekvatnog zaStitnog sredstva za pojedinu radnu operaciju i
odredeni pesticid zasniva se na dugotrajnom iskustvu i analizi radnog
postupka kao i na dobrom poznavanju pojedinog otrova. U ovom pri-
kazu nemoguée je obuhvatiti sve aktivne materije 3to se kao pesticidi
u nas primjenjuju. Za mnoge pesticide jo§ nema dovoljno podataka
o mehanizmu djelovanja, za ncke, $tovide, ne znamo ni njihovu akutnu
toksiénost, a pojedinima ¢ak ni kemijski sastav. Detaljne upute o za-
{titnim mjerama za svaki pojedini pesticid i svaku pojedinu radnu ope-
raciju trebalo bi da izradi grupa stru¢njaka organiziranih u veé spo-
menuto savjetodavno tijelo — Komisiju za pesticide.

U tablici 2 dali smo pregled koriStenja zastitne opreme pri odrede-
nim vrstama radnih operacija. Pri izradi tog pregleda sluZili smo se,
pored ostalog, propisima koji su na snazi u drugim zemljama (18).

Treba istaknuti da je primjena pesticida u neprekidnom razvoju i
mijenja se ne samo s obzirom na vrstu aktivnih tvari, veé se mijenjaju
oblik i koncentracija preparata, a isto tako i nadin aplikacije. Zbog
toga je nu#no uporedo mijenjati i preporuke za osobnu zastitu radnika.
Nadalje, va¥no je smatrati neophodnom samo takvu zaititu, koja ce
zadtititi radnika od najveée opasnosti, tj. najlefée od kontaminacije
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Tablica 2

Zastitna oprema koju zahtijeva odredena radna operacija s odredenim pesticidom.
Pesticidi su svrstani w grupe prema opasnosti kao Sto je navedeno u tablici 1

Vrsta posla | pesti- Zastitna odjeta i oprema

cida

Grupa ‘

gumene rukavice, gumene izme, respi-
1 |rator i (a) kombinezon i gumena pre-
:gaéa ili (b) nepropusni ogrtad

Otvaranje ambalaze, razrc-
divanje, mijcfanjc ili pre-
takanje, presipavanje

gumene rukavice, gumene &izme, titnik
za lice i (a) kombinezon i gumena pre-
gata ili (b) nepropusni ogrtad

ra

3 |'g'umene rukavice i Stitnik za lice

gumene rukavice, gumene tizme, ftitink
112 za lice i (a) kombinezon i gumena pre-
Pranje ili &i¥¢enje aparata [gaéa ili (b) nepropusni orgtat

za zaftitu bilja e

3 kombinezon, gumene éizme i $titnik za
| lice
I ; kombinezon, kapuljafa, gumene ruka-
i vice. gumene fizme, respirator
— e A ® '
Tretiranje “_ISklh'k““l{"f‘ 1 : kombinezon, kapuljata, gumene ruka-
tla (13',-‘“" iz aviona ili uw | 2 vice, gumene fizme, i bilo &titnik za
stakleniku) | lice ili masku za prasinu
; : e -
‘ 3 lkombinezon i gumene &izme

] gumeni kaput, gumene rukavice, gu-
| I mene tizme, mornarski Sedir sa Sirokim
‘ obodom i respirator

|

gumeni kaput, gumene rukavice, mor-

2 narski Sedir sa $irokim obodom i §titnik
| za lice
I 3 {kumbinczon, gumene &izme 1 Sedir ili

kapa s izdubljenim $titnikom

‘ |gumene rukavice, gumene &izme, kapu-
: 1 |ljata, respirator i nepropusni kombi-
| 'nezon ili ogrtad

Primjena pesticida u stakle- I % —
|gumene rukavice, gumene izme, kapu-

niku (izuzev acrosola ili ge- ; e ST h b
neratora za zadimljavanje) 2 |Ljata, §f]tl.'llk za lice i kombinezon ili
nepropusni ogrtad

3 |gumene Cizme, kapuljata i kombinezon
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[ GI'UPJ ) : ;
Vrsta posla pesti Zastitna odjeta 1 oprema
| cida | ) B
= @ [
Primjena acrosola u zatve- | | 5.4 {kombinezon. kapuljata, gumene ruka-
renom [ === |v1ce i respirator
| 1 kombinezon, kapuljala. gumene ruka-
II vice, gumene tizme i respimtnr
Oznadivanje tla za prskanje | | ' \aoali - kﬁ
iz aviona (radnik koji radi | & knmbmezon apuljata, gumene ruka-
na tlu) ' | & ‘ch, gumene Cizme i §titnik za lice
’ 3 lkcombinezon, kupul]a.fa i gumene ¢izme
— =
| 1 kombmezon gumene rukavice, gumene
i |€'1zme gumena pregaéa i respirator
Tretiranje tla u stakleniku [ 9 kumbinezon, gumene rukavice, gumene

tizme, gumena pregada 1 Stitnik za lice

3 kombinezon, gumene tizme

koZe. Postoji opasnost da se radnik optereéen suviSnom zaStitnom odjc-
¢om i drugim sredstvima neée njima koristiti uopée, ili ée — koristeéi
mozda manje vazno za$titno sredstvo — biti nespretan i sputan pri radu
i upravo zbog toga biti izloZen opasnosti kontaminacije.

Izrada prikladnih sredstava za osobnu zadtitu kljuéni je problem u
te’nji da se radnika pridobije da ih redovito i pravilno koristi.

Premda ée pravilno primijenjena zastitna sredstva znatno smanjiti
opasnost od otrovanja, radnik mora biti svijestan da ni takva zatita
nije apsolutna i da postaje djelotvorna tek pridrZavanjem i svih ostalih
mjera opreza o kojima je bilo prije govora.

U ovom prikazu nisu spomenute zaStitne mjere pri radu s furmgan—
tima (medu kojima se nalaze i vrlo Zestoki otrovi, kao npr. cijanovo-
ditna kiselina), buduéi da njih primjenjuje ogranifen broj posebno
izobrazenih radnika. Pri takvim radovima provode se stroge mjere
opreza i zatite, o kojima vode brigu specijalizirana poduzeta kod
kojih su ti radnici uposleni.

4 MEDICINSKA KONTROLA

4.1 Pregled radnika i kriterij za uposljavanje

Zakonskim propisima predviden je pregled svakog radnika prije stu-
panja u radni odnos. Buduéi da rad s otrovnim pesticidima predstavlja
opasnost 1 za onog koji ih primjenjuje i za okolinu, treba nastojati za
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taj posao odabrati pismene, fizicki i mentalno zdrave osobe koje ¢e
imati sve uvjete da ga sa sigurno$éu obavljaju. Na tablici 3 navodimo
neke od kriterija za odabiranje radnika kao $to ih zahtijeva jedno bri-
tansko poduzete za primjenu pesticida (19).

Tablica 3
Zdravstveni standardi za osobe koje primjenjuju pesticide

Potrebne osobine | Osobine koje iskljuéuju zapoiljavanje
—ee——— L S

Primjerena bistrina i mentalna Alkoholizam, nepismenost, odita neuro-

stabilnost za, dufevni defekti, epilepsija

Dobar vid koji omoguéuje jasno |  Oslabljen vid na oba ili jedno ‘uka

¢itanje teksta naljepnice 1 mjerila | koji se ne moZe korigirati naoéalima,

na aparatima | vid ispod 6/9

Dobar sluh, tj. sposobnost da fuje |  Gluhoéa ili tefko ofteéenje sluha, bila-

govor pri normalnim uvjetima teralna perforacija bubnji¢a, kroni¢na

otoreja

Zdrava, normalna koZa 1 normalna U anamnezi industrijski  dermatitis,

osjetljivost kokc akutni ili recidivirajuéi ekcem, vari-
| kozna ulcera

Cyvrsta grada tijela koja omoguéuje |  Slaba tjelesna grada, izraziti ortoped-

rukovanje tefkim batvama, vrecéa- ski delckti (npr. amputacije, sinartro-

ma, posudama, kao i rad u zalvo- ze, povrede diska), postparalitiéne atro-

renim tenkovima fije, hernije

gpﬁaobnﬂst za rad napolju u toku Kroniéni bronhitis, astma, bronhickta-

cijele godine zije, reumatizam, nedavno preboljela

pneumonija ili bronhitis, emfizem

Sposobnost za rad u smjenama. koje Cir Zeluca ili dvanaesnika, dispepsija.

alterniraju tjedno dijabetes

Sposobnost za rad u normalnoj za- | Preosjetljivost na gumu, abnormalno

ititnoj odjeéi i povremeno za nofe- |  visok ili nizak rast, ugojenost (preii-

nje respiratora lost), povifen tlak i bolesti srca

O_dsutnost_ kroni¢nih i recidiviraju- Reumatizam, i¥ijas, bolesti krvi, endo-

éih bolesti | krine bolesti (npr. tioreotoksikoza), ar-

terioskleroza, tuberkuloza

Osobe koje ne zadovoljavaju navedene kriterije mogle bi se zapo§lja-
vati na radovima s pesticidima tek nakon pozitivnog mi$ljenja lijed-
nicke komisije, donesenog nakon temeljitih pretraga i analiza o zdrav-
stvenom stanju sporne osobe.

4.2 Nadzor nad eksponiranim radnicima

Rad s otrovnim pesticima zahtijeva dobro organiziranu permanentnu
kontrolu zdravstvenog stanja cksponiranih radnika.
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Lijeénik zadusen za tu kontrolu morao bi biti informiran o svim
akcijama primjene pesticida, i to po moguénosti nekoliko dana una-
prijed. Takva obavjeitenja lijetniku trebalo bi da sadrfavaju poime-
nitni popis radnika i nazive (kemijska imena!) kemikalija koje ée se
u toj akciji primijeniti.

Lijetnik e narotitu paZnju obratiti radnicima koji su duZi period
vremena izlofeni otrovima za koje se zna da posjeduju kumulativna
svojstva. U kontroli stepena ekspozicije takvim otrovima, lijetniku ée
poslugiti i odredene laboratorijske pretrage, kao 3to je npr. dokaziva-
njc nitriranih fenola u krvi i mokra¢i radnika koji rade sa »Zutim
sredstvima« (20, 21), odredivanje aktivnosti kolinesteraze u krvi rad-
nika eksponiranih organofosfornim spojevima (22, 28), odredivanje pa-
ranitrofenola u mokraéi radnika eksponiranih parationu (24). O zna-
tenju pretraga za ocjenu prekomjerne ekspozicije radnika koji rade
s organofosfornim insekticidima, kao i o samom postupku i interpre-
taciji dobivenih rezultata, pisali smo ve¢ prije (3, 4).

Za uspje$nu kontrolu zdravlja eksponiranih radnika od najvece je
va#nosti uska suradnja izmedu zdravstvenih organa (lije¢nik odnosno
higijeniar), s jedne, i radnika, s druge strane. Radnik treba da se
odmah obrati za pomoé¢ &m osjeti bilo kakvu tegobu (npr. slabost,
muéninu, glavobolju i sl.) u toku akcije primjene pesticida.

4.3 Organizacija prve pomoci

U poljoprivrednim organizacijama koje koriste pesticide nuZno je
organizirati slubu prve pomoéi za sluéaj otrovanja radnika. Clanovi
slutbe prve pomoéi moraju biti poudeni i izvjezbani u primjeni umjet-
nog disanja, dekontaminaciji otrovanog i davanju antidota. U tu svrhu
ormarié prve pomoéi treba sadrfavati najuobifajenije antidote za po-
jedine pesticidne otrove. Narotito za veih akcija upotrebe pesticida
poljoprivredna organizacija duZna je osigurati prevozno sredstvo kojim
te otrovanog radnika $to brie prevesti u bolnicu. Sluzba prve pomoéi
mora za Gitavo vrijeme transporta voditi brigu oko otrovanog.

Zdravstvene stanice pri ve¢im poljoprivrednim organizacijama, kao
i bolnice kojima gravitiraju poljoprivredni radnici odredenog podrucja,
moraju u svojim apotckama imati sve antidote za otrove koji se na tom
podruéju primjenjuju. Zivot otrovanog vrlo Cesto zavisi od pravovre-
mene aplikacije antidota, kao §to je to npr. primjena atropina pri otro-
vanju organofosfornim spojevima.

Cesto se defava da simptomi otrovanja nastupe tek kad je radnik
napustio radno mjesto. Zbog toga je korisno radnike snabdjeti po-
sebnim knjiZicama (kao §to su one za dijabetitare), u kojima se regi-
striraju podaci o ekspoziciji i vrsti upotrebljenog pesticida, kao i kratka
uputa lijeéniku o simptomatologiji 1 terapiji otrovanja.

Od narotitog je znalenja da se registriraju i prijave na nadlezno
mjesto svi — pa 1 najblaZi — sluajevi profesionalnih odnosno akciden-
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talnih otrovanja. Prijave treba da sadrfavaju iscrpne i taéne podatke
o ekspoziciji radnika u posljednja dva mjeseca (radna anamneza),
zatim podatke o uzrocima otrovanja (nepaznja, neispravnost zadtitnih
uredaja, rad bez zaStitnih sredstava i sl.).

Ako dode do slutaja profesionalnog otrovanja, treba smjesta pre-
gledati sve ostale radnike zaposlene na istom radnom mjestu ili na
sli¢nom poslu. Isto tako vaZno je pregledati samo radno mjesto, pro-
vjeriti uredaje, uvjete i nadin rada.

Kad lije¢nik naide na tekoée, nije siguran u dijagnozi, terapiji ili
ostalim zahvatima, on ¢éc hitno konzultirati najblizu specijalisticku
ustanovu.

5, NACRT HIGIJENSKO-TEHNICKIH PROPISA
' ZA BEZOPASNU PRIMJENU PESTICIDA

5.1 Obaveze i duinosti radne organizacije (poslodavca)

Op¢i pravilnik o higijenskoj i tehni¢koj zastiti pri radu (25) pred-
vida samo opcenite mjere sigurnosti za radnike koji rade s »otrovnim
1 nagrizajuéim materijama«. Podrobniji propisi doneseni su za neke
industrijske grane djelatnosti, no propisa za rad s pesticidima u poljo-
privredi nema. Bilo bi stoga potrebno da se takav pravilnik §to prije
donese, iako ni tada ne bi bili rijeSeni svi problemi preventive profe-
sionalnih otrovanja pesticidima. 1 najsavrieniji propisi neée biti efi-
kasni ako sc nec osigura i njihova primjena i djelotvorni nadzor nad
njihovim provodenjem. Pravilna primjena i kontinuirana kontrola pro-
vodenja zakonom i pravilnicima propisanih mjera zavise opet od
umjeSno organiziranog i savjesnog rada nadzornih organa.

Na osnovu naseg zakonodavstva, kao i propisa §to su na snazi u
nekim — s te strane naprednim zemljama (18), duZnosti privredne orga-
nizacije (poslodavca) mogle bi se formulirati ovim pojedinostima:

Organizacija bi bila duZna:

— strojeve, aparate i zaStitnu opremu tako urediti i odr¥avati, da Zapo-
sleni radnici pri ispravnom rukovanju budu zadtiéeni od mogucnosti
otrovanja poljoprivrednim kemikalijama.

- na vidnom mjestu objavljivati upute, izlagati letke i ostali tiskani
materijal koji se izdaje u svrhu zaitite Zivota i zdravlja izlo¥enih
radnika:

—~ svakog radnika upoznati s opasnostima kojima ze izloZen u toku rada,
pouciti ga o zaStitnim mjerama i uputiti ga u pravilno i svrsishodno
koriStenje za$titnih sredstava;

— na radu s pesticidima zapo$ljavati fizi¢ki i mentalno zdravu osobu
iskljutivo iznad 18 godina:
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— upuéivati radnike na kontrolne lije¢nicke preglede u vremenskim raz-
macima koji zavise od nadina upotrebe i vrstc kemijskih sredstava,
a koje ¢e utvrditi svojim internim pravi]nikom

- snabdjeti radnika propisanom odjeéom i zastitnim sredstvima, a isto
tako osigurati pravovremenu zamjenu istroSenih ili dotrajalih odnosno
neispravnik zaStitnih sredstava;

— odrzavati zaStitnu odjeéu 1 sredstva u ispravnom stanju te osigurati
posebnu garderobu, odvojenu od one za smjestaj dnevne odjede;

— osigurati sapun i ru¢nike te odgovarajuéi broj umivaonika s pipama,
smjeitenih izvan podruéja primjene pesticida;

— osigurati pitku vodu i posude za vodu od svake mogucnosti kontami-
nacije;

— voditi nadzor da zadtitna odjeéa (izuzevdi kombinezon, kapuljatu,
respirator 1 gumirani ogrta¢) 1 zastitna sredstva budu oprani svakog
dana po zavrsetku rada, a respiratori naroéito temeljito o¢iS¢eni, pro-
zraleni 1 provjereni s obzirom na ispravnost;

— brinuti se da svi uredaji za prskanje i vanjske povi$ine posuda i re-
zervoara s otvorom budu $to &i8é1, a posude s otrovom, kad nisu u
upotrebi, treba pohraniti zatvorene ili pokrivene;

— osigurati pranjc kombinczona i kapuljaca najmanje jednom u Sest
radnih dana, odnosno i ¢eSée kad su jako kontaminirani;

— ograniéiti rad s otrovima na maksimum od 10 sati na dan, odnosno
60 sati u toku 7 uzastopnih dana, odnosno 120 sati uzastopnog dana
rada;

— voditi evidenciju radnika koji rade s pesticidima s ovim podacima:
1. Prezime, ime i adresa radnika
2. Datum rada s pesticidima
3. Vrsta upotrebljenog otrova i broj sati provedenih na radu s pesti-

cidima
4. Svaki slutaj oboljenja ili izostanka s posla s nepoznata razloga,
a u toku rada s pesticidima;

— tuvati podatke iz evidencije najmanje godinu dana od zadnjeg kon-
takta s pesticidima;

— predati radniku izvod iz registra kad napusta posao i1 odlazi na rad
na drugo mjesto;

— drzati se svih propisanih mjera za zadtitu od otrova, te savjeta i uputa
koje navodi proizvodal za primjenu odredenog kemljskog sredstva;

— u svim slutajevima gdje postoji sumnja u isprayni nalin primjene
pesticida, obracati se za savjet nadleZnim struCnim ustanovama.

5.9 Obaveze i dutnosti radnika

Za puni uspjeh preventive otrovanja pesticidima predvidaju sc i
mjere ko_|1h se moraju pridrzavati radnici zaposleni na pripremanju
i primjeni pOlJOperl‘ednlh kem:kah]a Buduéi da se u nadim prilikama
testo radi o neupuéenim pa i polupismenim osobama, koje nisu svijesne
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opasnosti ekspozicije ili tu opasnost potcjenjuju, duznosti radnika mogle

bi se formulirati ovako:

Pri radu s pesticidima radnik bi morao nositi propisanu zastitnu
odjetu i1 koristiti propisana zaltitna sredstva;

— ne bi smio ustima propuhavati sapnice na prskalicama i dijelovima
aparata za prskanje;

— zatitnu odjetu ne bi smio prati na praonicima za pranje tijela i ruku;

— posude za pi¢e ne bi smio koristiti u bilo koju drugu svrhu;

— nc bi smio jesti, piti ni pusiti prije nego $to je skinuo svu zaStitnu
odjecu 1 sredstva (osim kombinezona 1 ¢izama) 1 prije nego 5to je
temeljito oprao lice i ruke i udaljio se od mjesta primjene pesticida;

~ svoje dnevno odijelo morao bi pohranjivati u za to predvidenoj gar-
derobi, a zaltitnu odjeéu takoder ostavljati u posebnoj prostoriji;

— nakon svakog rada trebao bi oprati ruke, lice 1 vrat, odnosno po mo-
guénosti tusirati se;

~ ne bi smio raditi dulje nego $to je navedeno u tekstu: »Obaveze i
duZnosti radne organizacije (poslodavea)«;

— radnik koji boluje od nesvjestica, padavice, vrtoglavice i sli¢nih ne-
dostataka ne bi smio prihvaéati rad s otrovima;

— pri stupanju u radni odnos morao bi svoje zdravstvene nedostatke
(nesvjestica, padavica i sl.), ukoliko oni nisu uo¢ljivi, prijaviti po-
slodaveu; .

— pri promjeni poslodavca morao bi na novom radnom mjestu predo-
Citi 1zvadak iz registra prija¥njeg poslodavca:

— morao bi prijavljivati sve nedostatke zapaZene na sredstvima za rad
1 na osobnoj zadtitnoj opremi;

— morao bi poStivati sve odredbe $to se odnose na upotrebu zadtitne
odjece i sredstava, na njegovu li¢nu ligijenu i podvrgavati se pro-
pisanim lijecnickim pregledima u toku rada, odnosno kad god se za
to ukaze potrcha.

6. PRIJEDLOZI ZA RJESAVANJE AKTUELNIH
PROBLEMA U PROVODEN]JU ZASTITNIH MJERA PRI
RADU 8 PESTICIDIMA U POLJOPRIVREDI

Opasnosti po zdravlje radnika koji primjenjuje pesticide zavise od
ovih faktora:

1. Otrovnost preparata s obzirom na put unoSenja pri odredenim
uvjetima primjenc (otrovnost aktivne materije, formulacija, razrije-
denje).

2. Stepen kontaminacije — taj zavisi od aparature, uredaja za pri-
mjenu, sredstava za osobnu zastitu, poutavanja radnika, nadina pri-
mjene i osobnog stava te higijenskih navika pojedinih radnika.
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3. Trajanje rada pri naprijed navedenim uslovima.

Zastita pri radu sastoji se, prema tome, u utjecanju na jedan ili sva
tri faktora. Dovoljno je npr. ekstremno smanjiti otrovnost preparala za
tovjeka, ili pak iskljutiti svaku moguénost kontaminacije, kako bi se
jednom i u drugom slu¢aju postigao pun uspjeh u sigurnosti pri radu.
Medutim, u veéini sluéajeva takva rjeSenja su samo teoretski moguca.
Stoga zatita pri radu djeluje vife ili manje na sve spomenute faktore
i na taj natin smanjuje opasnost primjene pesticida po zdravlje radnika.

Da zadtita pri radu bude adekvatna i za odredeni slu¢aj najdjelo-
tvornija, potrebno je 1. analizirati sve faktore koji utje¢u na opasnost
po Zivot i zdravlje radnika, i na osnovu takvih analiza 2. donijeti pro-
pise o zastitnim mjerama,

6.1 Analiza faktora od kojih zavisi opasnost po zdravlje radnika
i obavjestavanje potrosaca

Koli¢ina pesticida koji se u poljoprivredi primjenjuju svakim sc
danom poveéava, i to ne samo po opsegu primjene ve¢ poznatih pesti-
cida, veé se neprekidno uvode novi nepoznati preparati. Kod nas je
registrirano oko 350 preparata na osnovi 80 razliCitih aktivnih mate-
rija (25). Pored sve veéeg broja novih pesticida, mijenja se i nacin
primjene s obzirom na koncentraciju, oblik, aparate, usjeve itd. Sve to
iziskuje kontinuirani rad na analizi uvjeta ekspozicije radnika, kao
i analizu eventualnih opasnosti koje mogu proiziéi iz primjene pesti-
cida za treée osobe (potrofaéi koji konzumiraju tretirane usjeve itd.).

Analizu postojeéih problema treba vriiti s viSe razli¢itih aspekata,
a da svi vode zajedni¢kom cilju sigurne (bezopasne) primjene pesticida
u poljoprivredi. Ti aspekti su: higijensko-tehni.ki, medicinski, veteri-
narski i poljoprivredni. Zbog toga kao prvi korak u rjeSavanju pro-
blema za provodenje bezopasne primjene pesticida predlazemo formi-
ranje strucnog savjetodavnog tijela — »Komisije za pesticide«. O radu
takve komisije bilo je govora u poglavlju 2.1.

Nedostatak suradnje izmedu poljoprivrednih i drugih ustanova jasno
se oéituje u tome $to se kod nas vrsi registracija, tj. uvodenje novih
pesticida u poljoprivredu bez suradnje s medicinskim i higijensko-teh-
nitkim struénjacima. Prema Pravilniku (18) po kojem se vrii ta regi-
stracija, nije uzet ni jedan od kriterija koji se odnosi na sigurnost
primjene pesticida. Stoga predlazemo da se ostvari suradnja medicin-
skih i higijensko-tehniékih struénjaka pri woodenju u promet (registra-
ciji) pesticida.

Takva bi suradnja omoguéila istovremeno i klasifikaciju svakog pe-
sticida po otrovnosti i eventualno njegovo uvritavanje u zakonom pred-
videni spisak otrova. Isto tako bi omoguéila da se istovremeno ostvare
sve potrebne mjere za preventivu otrovanja, tj. adekvatno obavjeita-
vanje korisnika, prikladna zadtitna sredstva itd.
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Objavljivanje dozvola u Sluzbenom listu FNR] ima jednostrani po-
ljoprivredni, odnosno komercijalni aspekt. Cesto se zbog postojece
»tvornitke tajne« ne objavljuje kemijsko ime pesticida., Smatramo da
je takav postupak s moralnog stajaliSta neispravan, jer ne omogutuje
ni poduzimanje efikasnih preventivnih mjera, ni adekvatno pruzanje
medicinske pomoéi u slutaju profesionalnog ili akcidentalnog otrova-
nja. Zbog toga predlazemo da svaki pesticid — poito je prihvalen za
stroku upotrebu — mora biti stavljen u promet s deklariranim kemijskim
imenom aklivne malerije, a svaki otrovniji pesticid mora povrh kemij-
skog imena sadriavati na naljepnici zaititne mjere pri radu i mjere za
pruzanje prve pomoci u slucaju otrovanja.

Tekst naljepnice morao bi biti prije stavljanja u promet, pored veé
postojece kontrole od strane sanitarnog inspektorata, podvrgnut stru¢noj
recenziji prije spomenute Komisije za pesticide.

Vedina pesticida uvozi se u nadu zemlju kao aktivne materije i ovdje
ih nada kemijska industrija formulira i preraduje u komercijalna pako-
vanja. Cinjenica je da za mnoge nove aktivne materije u struénoj lite-
raturi nema dovoljno toksikoloskih podataka, a niti ih strani proizvodat
moZe priloZiti pri trazenju dozvole za registraciju. Stoga predlaZemo
odredivanje odnosno provjeravanje toksiénih svojstava svih onih aktiv-
nih materija za koje nema dovoljno vjerodostojnih podataka u litera-
turt i w internim strucnim publikacijama. Svrha i cilj toksikologkih
testova opisani su detaljno u okviru zadataka radne grupe za toksiko-
logiju pesticida, koju bi formirala predlozena Komisija za pesticide.

Jedna od vainih duZnosti proizvodata u preventivi otrovanja bila bi
da kontinuirano obavjeftavaju potrofata o najsvrsishodnijim mjerama
zastite pri radu. Da bi se to moglo postiéi, proizvoda& bi bio dufan da
sam ili preko spomenute komisije prati i analizira uslove primjene pe-
sticida u poljoprivredi. Stoga se predlaZe preuzimanje obaveze od strane
proizvodata da kontinwirano daje sve adeckvatne informacije potroia-
¢ima o mjerama zastite pri radu s otrovnim pesticidima, kao i podatke
o simptonima i terapiji olrovanja, preko zasebnih tiskanih materijala.
Napominjemo da na naem jeziku ne postoji sveobuhvatni prirutnik
u kojem bi svi pesticidi bili detaljno obradeni sa stajalista njihove pri-
mjene i toksikologije, a koji bi bio prijeko potreban poljoprivrednim
stru¢njacima, lije¢nicima, veterinarima, stru¢njacima koji rade na higi-
jensko-tehnitkoj zadtiti itd. Proizvodati sredstava trebalo bi da po-
mognu izdavanje takvog priru¢nika.

6.2 Donosenje zakonskih propisa, pravilnika i uputstava radi
preventive otrovanja pesticidima

Nasi zakonski propisi sadrfavaju tek djelomiénu klasifikaciju otrov-
nih pesticida na dvije grupe: otrove i otrove narotito jakog djelovanija.
Ta podjela moze zadovoljiti Sto se tite rje$avanja problema koji se
odnose na promet otrova. Medutim, za rjefavanje problema koji se
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odnose na bezopasnu primjenu pesticida (zaltitne mjere i spretavanje
akcidentalnih otrovanja te otrovanja domatih Zivotinja i divljaci) ova
podjela nije dovoljno precizma.

U poglavlju 2.2 dali smo primjer klasifikacije pesticida po opasno-
stima vezan uz odgovorajuée zastitne mjere pri odredenim vrstama po-
slova. Definitivnu klasifikaciju trebalo bi da izradi Komisija za pesti-
cide. Stoga predlazemo donosenje zakonskog propisa, kojim ce se pesti-
cidi (poljoprivredni otrovi) klasificirati u letiri grupe, od kojih (e se
tri razlikovati po stepenu opasnosti, a Cetvrta ée obuhvatiti relativno
bezopasne kemikalije. Isti propis treba sadriavati obavezne zaltitne
mjere i mjere opreza u odnosu na vrstu radne operacije i na svaku
grupu otrova (vidi tablicu 2). Svaki od preparata naknadno stavljenih
u promet trebalo bi da je prilikom njegove registracije svrstan u odgo-
varajuéu grupu, a to bi se moglo provesti suradnjom medicinskih i hi-
gijensko-tehni¢kih stru¢njaka s poljoprivrednim struénjacima.

Zastita na radu kod veéine privrednih grana regulirana je posebnim
pravilnicima o higijensko-tehni¢koj zadtiti pri radu. Takav pravilnik
ne postoji za rad s kemijskim sredstvima u poljoprivredi. U poglavlju
5 iznijeli smo nacrt higijensko-tehnickih propisa za bezopasnu pri-
mjenu pesticida. Kao neophodnu mjeru preventive otrovanja pestici-
dima predlazemo donosSenje posebnog pravilnika o higijensko-tehnic-
koj zastiti pri radu s kemijskim sredstvima u poljoprivredi, koji ée obu-
huatiti sve obaveze poslodavea i radnika u smislu preventive otrovanja.
Treba donijeti i posehni pravilnik o higijensko-tchnic¢koj zastiti kod
primjene kemijskih sredstava iz aviona.

Za izradu i donoSenje pravilnika o higijensko-tehni¢koj zastiti obi¢no
je potrebno dulje vremensko razdoblje. Buduéi da je &istoca pri radu
jedan od osnovnih faktora u preventivi profesionalnih otrovanja (resorp-
cija otrova preko koic), predlaiecmo da sc veé i prije donosenja pra-
vilnika odredenim administrativnim putem obaveie poslodavea da osi-
gura dovoline kolicine vode i sapuna na radilistima gdje se primje-
njuju pesticidi. Snabdijevanje radilidta dovoljnim koli¢inama vode za
pranje treba iéi uporedo s opskrbom radilifta vodom za razredivanje
pesticidnih koncentrata.
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Summary

PROTECTION O
T

AGRICULTURAL WORKERS
AGAINS S E ING

F
PESTICIDE POISON

Conditions under which pesticides are used in agriculture, the nature of exposure,
and the measures for the prevention of hazards are presented. A draft of suggested
safety regulations is given in a separate chapter. The authors also make proposals
for the solution of current problems in the prevention of pesticide poisonings.
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