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Teme: — Opis zaraze,
— Prikaz Stete uzrokovane biljnim bolestima,
Popis najznacajnijih stetnika koji se mogu kontrolirati tretiranjem
sjemena
— Prikaz mogucnosti kontrole bolesti i nametnika.

ORGANIZMI KOJI NAPADAJU SJEME

Sjeme napadaju Stetnici (insekti, ptice) i paraziti (patogene gljive i bakte-
rije). Takvi napadi smanjuju ili sprecavaju klijavost ili daljnji razvoj biljke.
Stoga je potrebna odgovarajuca kontrola i prevencija. Jedna od najznacajni-
jih mjera je tretiranje sjemena. Tretiranje sjemena unistava patogene koji se
prenose sjemenom, zastiCuje mlade klijance od zaraze s patogenima iz tla ili
onih prenosivih vjetrom, kao i od napada insekata i ptica.

Kod bolesti koje se prenose sjemenom moguce je pronaci patogena bilo
na sjemenoj ljusci, bilo u sjemenci. Kod bolesti iz tla, patogen se nalazi u tlu u
zarazenim ostacima prethodnog usjeva, odakle inficira klijance. Mnoge bo-
lesti mogu se prenositi i sjemenom i tlom. Bolesti koje se prenose vjetrom dje-
luju na nadzemne dijelove biljaka. Tretiranje sjemena moze, iznimno, pomoci
kod kontrole bolesti prenosenih vjetrom.

Bolesti i nametnici koji se danas mogu kontrolirati tretiranjem sjemena,
navedeni su u nastavku teksta (velik broj bolesti koji se tako ne moze kontroli-
rati nije naveden). Osnovno je poznavati nac¢in infekcije da bi se razumio uci-
nak tretiranja i da bi se izabrao pravilan tretman. Slijedi opis razli¢itih naci-
na infekcije (zaraze).

NACIN ZARAZE

Zaraza sjemena — izvan teste (ljuske] (A)

Patogeni (uglavnom spore) se pri¢vrste na vanjski dio plodne ljuske sje-
mena (npr. Tittetia caries — snijet). Lako ih je kontrolirati oblaganjem sjeme-
na, npr. sredstvima sa zivom.

Zaraza sjemena — unutar teste (ljuske) (B)

Patogen se nalazi unutar sjemenke (obi¢no u obliku micelija). Kontrola
zahtijeva poseban tretman sjemena sa sredstvom koje prodire u klicu nakon
sjetve (omotac sjemena sa sistematiénim uéinkom, npr. preparati karbozina
ili benzimidazola). Ovoj grupi pripada prasna snijet pSenice i jecma (Ustilago
nuda).
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Agriculture faculty, Doc. agr. sci.
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Zaraza sjemena iz tla (C)

U ovoj grupi bolest se moze prenijeti siemenom ili zarazenim biljnim os-
tacima u tlu. Ako se prenosi sjemenom, situacija je podjednaka (A) slucaju. Pa-
togen u obliku micelija nalaz1 se na plodnoj ljusci (npr. Fusarium ili Septoria).

Moguce je zaustaviti laganu zarazu oblaganjem sjemena zivinim sred-
stvima. Ako je patogen usao duboko u sjemenku, tretiranje sjemena nije vise
djelotvorno.

Ne moze se svaki sjemenski usjev pretvoriti u ispravno sjeme samo uz
pomoc¢ tretiranja sjemena.

Kada zaraza prodire potpuno iz tla, moguce ju je kontrolirati samo u iz-
nimnim slu¢ajevima posebnim tretmanom, npr. protiv snijezne plijesni (Fusa-
rium nivale)i patuljaste snijeti (Tilletia contraversa). Op¢enito se lanac zaraze
iz tla moze sprijeciti smjenom usjeva (plodoredom), ubrzanjem razgradnije za-
razenih ostataka biljaka, te upotrebom otpornih kultivara.

Zaraza vjetrom (D)

Bolesti prenosene vjetrom ne prenose se sjemenom. Spore dolaze do
mladih klijanaca uz pomo¢ vjetra. Tretiranje sjemena je, uglavnom, neefikas-
no. Iznimka: pepelnica (Erysiphe graminis) se moze kontrolirati posebnim
preparatima (Bayleton, Tilt).

STETE UZROKOVANE BOLESTIMA
Smanjenje klijavosti

Slaba ili nikakva klijavost sjemena npr. Fuzarioze, Septorioze, oslabljeni
ili unisteni klijanci kukuruza, prosa i fabacea.

Stete kod mladih biljaka

Bolest (prenesena bilo sjemenom bilo tlom) uzrokuje pjegavost lis¢a i ta-
ko smanjuje daljnji razvoj biljke, npr. Helminthosporioze (lisne oprzotine, tru-
lez kod fabacea).

Stete kod odraslih biljaka

Bolesti prenosene sjemenom ili tlom napadaju mlade klijance, ali i osta-
ju latentne pa se javljaju samo u kasnijim fazama razvoja biljke, npr.: snijeti

Tilletia caries i Ustilago spp:

ZNACAJNI STETNICI KOJI SE MOGU KONTROLIRATI TRETIRANJEM
SJEMENA

Tretman sjemena protiv ptica

Neke vrste ptica pobiru nabubrelo sjeme iz tla ili odgrizaju mlade klice
odmah ispod povrsine tla, ¢ime uzrokuju znac¢ajno smanjenje sklopa. Da bi se
to sprijecilo, upotrebljavaju se strasila i posebna hrana za ptice. Posebno tre-
tiranje sjemena je takoder visoko efikasno u sprecavanju Steta od ptica. Ta
sredstva djeluju kao repelenti, a primjenjuju se i kao omotaci sjemena, tj.
obi¢no u obliku sloja oblozenog oko sjemena. To dozvoljava primjenu vecih
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doza 1 tako se povecava djelotvornost. Preparati nemaju otrovono djelovanje i

ptice ne ugibaju.

Vrste ptica koje uzrokuju Stetu:

Fazani (Phasianus sp.)
Jarebice (Perdix perdix)
Vrane i gavrani (Corvus sp.)

Cavke (Coloeus monedula)
Golubovi (Columbae)

Poljske seve
Kosevi, ¢vorci

(Sturnella neglecta)
(Quiscalus quisula)

Tabela 1. Znacajne bolesti koje se mogu kontrolirati tretiranjem sjemena

Bolesti i patogen, vrsta zaraze

Primjedba

1

PSenica (T. aestivum i T. durum)

Bakterijska prugavost
Xanthomonas translucens C.
Smrdljiva snijet

Tilleha carica, T. foetida A/C
Prasina snijet pSenice
Ustilago nuda f. sp. tritici B.
ZastavicCasta snijet

Urocystis tritici C.

Trulez stabljike

Fusarium culmorum C.
. F. graminearum C.

F. roseum

Smeda pjegavost pljevica
Septoria nodorum C.

Smeda pjegavost lista

S. tritici C.
Helminthosporium pjeg. lis¢a
Helminthosporium sativum C
H. tritici — repentis
Alternaria triticina C.
Patuljasta snijet

Tilletia Contraversa C.

Jecam (Hordeum valgare)

Bakterijska palez
Xanthomonas transluceus C.

Sjeme je zamijenjeno prasinom masom
crnih spora

Snetljivi klasovi ne sadrze sjeme, spore se
rasipaju u klasanju i ostaje samo vlat

Zarazene klijance karakteriziraju svinuto
smede korijenje, abnormalne koleoptile
sa smedim nekroti¢nim trakama

Zarazeni klijanci pokazuju abnormalne
koleoptile sa smedim nekroticnim crtama
i vrlo sitnim ¢vori¢ima

Zarazene biljke imaju kratku stabljiku.
Masa crnih spora umjesto sjemena je
manja nego kod obic¢ne snijeti
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Prekrivena snijet

Ustilago hordei A.

Prasna snijet

U. nuda B.

Crna snijet

U. nigra A.

Prugavost lis¢a
Helminthosporium gramineum
A.

Mrezasta pjegavost jeCma
H. teres

Tockasta pjegavost jecma
H. sativum

Fuzarioze

F. culmorum C.

F. graminearum C.
F. roseum C.
Pjegavost lista
Septoria passerini, C
Pepelnica

Erysiphe graminis D.

Zob (Avena sativa)

Bakterijska palez
Xanthomonas transiuceus C.

PraSna snijet
Ustilago avenea

Prekrivena snijet

U. kolleri A.
Helminthosporioza
Helminthosporium avenea C.
Pjegavost lis¢a

Septoria avenae C.

Pjegavost
Helminsthosporium C.
Fusarium culmorum a.o. C.

Umjesto normalnog sjemena razvija se
snetljivo sjeme puno spora

Snetljivi klasovi ne sadrze sjeme

Nastaju prazni klasovi. Prugasto lis¢e
postepeno otpada

Netretirano sjeme daje slabe biljke s
uocljivim smedim tockama i pjegama na
lis¢u

Napadnuti klijanci imaju smede
korje¢ncice i abnormalne koleoptile koje
prerano pucaju. Ova bolest ostecuje i
sjeme koje ostaje malo, sa smedim
zZonama.

Lis¢e mladih biljaka prekriveno je
bjelkastim micelijem, ztti i odumire.
Bolest se prenosi vjetrom, a suzbija se
posebnim sistemicima.

Snetljive metlice zamjenjuju zdrave, ali
mogu sadrzavati i nekoliko zdravih
sjemenki. Moze se pojaviti djelomi¢na
zaraza.

Zarazeno sjeme daje slabe biljke s
duguljastim smede-crvenim pjegama na
lis¢u.
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Raz (Secale cereale)

Xanthomonas transluceus C.

Trulez fuzarioze
Fusarium spp. C.
Pjegavost lis¢a
Septoria secalis C.
Urocystis occulta C.

Riza (Oryza sativa)
Crna snijet
Neovossia horrida A.
Snijet

Pricularia oryzae C.

Helminthosporium palez
Cochliobolus miyabeanus C.
Trulez stabljike
Lentosphaeria salvinii C.

Bakanae bolest
Gibberella fujikuroi C.

Kukuruz (Zea mays)

Baketrijska palez listova
Erwinia stewartii

Trulez sjemena i palez klica
Trulez biljke

Giberella zeae C.

G. fujikuroi C.

Diploidia zeae C.

D. macrospora C.
Aspergillus spp. C.
Mjehurasta srijet kukuruza
Usstilago maydis C.

Povrsinska snijet
Sphacelotheca reiliana C.

Proso

Obicno proso
(Panicum miliaceum)
Trulez i palez klijanaca

Pseudomonas andropogon A.

P. syringae A.
Xanthomonas holcicola A.
Gibberella zeae C.

Talijansko proso (Setaria italica)

Uzrokuje slabu klijavost. Moze napasti i
lisce

Uzrokovano je raznim patogenima,
posebno gljivama. Najces¢i simptomi su
nenormalno smede korjenje i nerazvijeni
klijanci

Sjeme moze biti prekriveno plijesni. Sli¢ni
simptomi trulenja i palezi klijanaca
pronadeni su kod rize, prosa i
krupnozrnatih fabacea.

Obi¢no su napadnuti klasovi, ali se bolest
moze javiti i u drugim organima
kukuruza. Prenosi se sporama na
sjemenu.
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Trulez i palez klijanaca
Gibberela fujikuroi C.

Vlacrophomina phaseoli C.
Trichometasphaeria turicica C.
Povrsinska snijet

Ustilago crameri C.

Prasna snijet sjemena
Sphacelotheca cruenta C.
Prikrivena snijet sjemena
Sphacelotheca sorghi A.

Sirak

Obicni sirak (Sorghum vulgare)
Gloeocerospora sorghi C.
Periconia circinata C.
Ramulispora sorghi C.

Sudanska trava (Sorghum sudanese)
Phoma insidiosa C.

Colletotrichum graminicola C,

Pythium spp. C.

Johnsova trava (Sorghum haleperus)

Culvularia sp. C.
Nigrospora sp. C.
Epicoccum sp. C.

Sirak metla$ (Sorghum bicolor var. technicum)
Penicillium spp. C.
Sphacelotecha cruenta C.

Kosmatka (Eragrostis tef)

Tilletia baldratii (snijet sjemena)
Helminthosporum muyakei C.
Aposphadria eragrostidis C. (crnilo gluma)
Alternaria leaf spots

Alternaria sp. C.

Grasak (Pisum sativum)

Trulez i palez klice i klijanca
Hanthomonas sp. A.
Pseudomonas pisi A.

Pythiuru spp. C.

Golublji grasak (Cajanus cajan)
Vigna (Vigna spp.)

Cicer (Cicer arietinum)

Septoria spp.

Rhizoctonia solomi C.
Septoria pisi C.
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Grah (Phaseolus vulgaris)
Obicna palez
Xanthomonas phaseoli A.

Bakterijsko venuce
Corynebacterium flarcumfaciens A.

Mungo (sitnosjemeni) grah (Phaseolus mungo)
Pseudomonas phaseolicola A.

Fusarium oxysporum A.

Fusarium sp. (venuce)

Antraknoze

Colletrotrichum lindemuthianum C.

Tockavost lista i mahuna

Ascochyta boltshauseri C.
Pseudomonas phaseolicola C.

Bob (Vicia faba)

Trulez i palez klica

Pythium sp. C.

Thielaviopsis sp. C.

Fusarium solani C.

Rhyzoctonia sp. C.

Sclerotinia sp. C.

Soybean (Glycine max L. Merill)

Trulez i palez klica
Pseudomonas glycinea C.
Phythicum deboryanum C.
Fusarium otysporum C.

Pepelnica (Peronospora manshurica C)

Antraknoza (Glomerella glycines C.)
Colletotrichum spp. C.

Tockavost lista (Cocospora leaf spots, Cercospora sojina C.)
Smeda to¢kavost (Septaria glycines C))

Leca (Lens esculenta)
Trulez i palez Klica (Fusarium sp. C))

Kikiriki (Arachis hypogaea)

Trulez i palez klica (Pseudomonas solanacearum A.)
Fusarium sp. C.

Rhizopus sp. C.

Pencillium sp. C.

Macrophomina phaseolina C.

Rhizoctonia sp. C.

Diploidia sp. C.

Cercospora sp. C.
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TRETIRANJE SJEMENA U KONTROLI (SUZBIJANJA) INSEKATA

Postoje mnogi insekti koji progrizaju ili pregrizaju mlade klijance, sto
dovodi do smanjenja sklopa. Posebna tretiranja sjemena pruzaju djelotvornu
zastitu od nekih nametnika. Ta sredstva se primjenjuju na isti na¢in kao omo-
taci sjemena. Osnovno je pazljivo pridrzavanje uputa za dozaciju, da bi se iz-
bjeglo smanjenje klijavosti zbog tretiranja. Postoje mijeSana sredstva za bor-
bu protiv bolesti i nametnika istovremeno.

Tabela 2. Vazni insekti koji se mogu suzbiti tretiranjem sjemena

Domac¢in Nametnik Latinsko ime

PSenica i jeCam Svedska muha Oscinella frit, Phorbia coarcata
Kukuruz Svedska muha, zi¢njaci Oscinella frit, Agriotes spp.

Grah i soja zi¢njaci Agriotes spp., Costophilia cilicrua

Tretiranje insekticidima je obi¢no djelotvorno kada je zaraza insektima
ograni¢ena (manja). Kad je zaraza povecana, treba tretirati tlo odgovarajuc¢im
insekticidiina. Tako npr. kad su zitarice zarazene s vise od 10 ziénjaka/m?, tre-
tiranje sjemena nije dovoljno efikasno, ve¢ treba tretirati tlo.

ZASTITNE MJERE U USKLADISTENJU SJEMENA

Za vrijeme uskladi$tenja, sjeme treba Stititi od zaraza:

— skladisnim gljivama,

— skladisnim nametnicima (insekti, crvi, glodavci), te od

— povecanja sadrzaja vlage.

Niski sadrzaj vlage (koji ne prelazi 12—13%) i odgovarajuce uskladiste-
nje pozetog sjemena na temperaturi manjoj od 20°C su najefikasnija zastita
od gljivi¢nih ili zaraza nametnicima.

Znacenje skladisne gljive

Skladisne gljive uzrokuju rast plijesni na sjemenu. Najznacajnije skla-
disne gljive su:

— Alternaria spp. — Mucor spp.

— Aspergillus spp. — Streptornyces spp.

— Penicillium spp. — Cladosporium spp.
— Sporendoma spp.

Razvoj skladisnih gljiva odreduju:

— sadrzaj vlage uskladistenog usjeva,

— temperatura,

— stupanj zarazenosti gljivicama,

— necistoce u uskladistenom sjemenu (polomljeno sjeme, sjemenke ko-
rova, dijelovi biljaka i insekata, tlo),

— zaraza insektima ili crvima.

Najznacajnija oste¢enja i gubici zbog djelovanja skladisnih gljiva su:

— smanjena klijavost,

— gubitak boje (posebno u predjelu embria),

— zagrijavanje i pljesnivost,
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— biokemijske promjene,

— gubitak na tezini.

Skladiéne gljivice na sjemenu mogu se u ogranicenom dosegu kontroli-
rati kemijskim tvarima. Kemijska zastitna sredstva, kao sto su preparati pro-
panske kiseline, mogu se koristiti samo za merkantilno sjeme, jer bi sprijecila
klijavost sjemena. Tretiranje sjemena moze se upotrijebiti do odredenog dose-
ga u borbi sa skladisnim gljivama.

Znacajni skladis$ni nametnici

Insekti, crvi i glodavci su glavni skladi$ni nametnici. Skladisni Stetnici
su rijetko specifi¢ni za biljke i zbog toga lista koja slijedi nije klasificirana
po vrstama. Medu glodarima su norveski stakor (Epym us/Rattus norvegicus),
kuéni takor (Rattus rattus) i misevi (Mus musculus). Grupa insekata i crva
obuhvaca oko 50 razli¢itih skladi$nih Stetnika. '

Samo neki od njih navedeni su na ovoj listi glavnih skladisnih Stetnika:
Trogoderma zitarica — (Trogoderma granarium)

Zitni kukuljicar — (Rhyzopertha dominica)

Surinomski brasnar — (Oryzaephilus surinamensis)

Manritanski bragnar — (Tehebrioides mauretanicus)

Mali brasnar — (Tribolium corifusum)
Pregalj — (Cheletus grabitus)
Brasnjavi pregalj — (Acarus siro)

* Kuéni pregalj — (Tyrophagus dimidiatus)
Graskov zizak — (Acanthoscelides obsaletus)

U toplijim regijama su skladi$ni stetnici posebno rasprostranjeni. Zbog
velikog rizika od prenosenja sjemenom, hranom i krmivima, mnogi su skla-
disni Stetnici proglaseni karantenskim Stetnicima u mnogim zemljama.

Ako se odredeni Stetnik smatra posebno opasnim u nekoj zemlji, stavlja
se na karantensku listu. Uvezena roba treba biti bez tih nametnika, ili je treba
tretirati, npr. fumigacijom.

Uvjeti za razvoj skladisnih stetnika
Slijedeéi uvjeti pogoduju razvoju skladi$nih Stetnika:
— visoke temperature (30—32 °C), mnoge vrste ne mogu zivjeti na temperatu-
rama nizim od 20 °C,
— visok sadrzaj vlage (iznad 15%),

— visok stupanj zagadenosti necistocama (plijesni gljivica, ostaci insekata,
kontrola $takora i miseva),

Mjere za suzbijanje skladisnih Stetnika

— Skladista koja su otporna na Stakore i ptice (silosi),

— otrovni mamci (smjesteni u rupe) kao Sto su zatrovano sjeme (cink fosfid,
preparati talija i krimidina), mamci od cink fosfida, kumarinski mamci,
ljepilo otrovano talijumom.

Fumigante treba primjenjivati uz najveci oprez. Ako se ne postuju upu-
te, smanjit ¢e se klijavost sjemena i povrh svega postoji velik rizik od zagadi-
vanja okoline.
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Furnigacija (dimljenje) skladisnih prostora (i/ili uskladistenog sjerhena)
je takoder nacin kontrole Stakora i miseva. Kontrola insekata i crva u skladis-
nim prostorima omogucava:

— odrzavaiti skladisne prostorije Cistima, ‘
— prozracivati i mijesati (okretati) uskladisteno sjeme,
— kemijska kontrola (pazljivo kontrolirati uputstva za upotrebu).

Ciséenje skladignih prostora kemijskim i mehanickim sredstvima prije
uskladistenja novog siemenskog usjeva je najbitnije i osnovna mjera za uskla-
distenje. Tome moze pomo¢i ventiliranje (prozracivanje), a pogodno je i ako
su regulirani klimatski uvjeti. Kad je neophodna fumigacija, ne smiju se upot-
rijebiti uredaji za ventilaciju.

Sto se postize ventilacijom?

— temperatura Zitarica se lagano smanjuje (rashladivanje),

— u uskladistenoj hrpi postignuta je jednaka temperatura sjemena Zzitarica
izbjegnuta su lokalna mjesta tocke),

— odstranjeni su neugodni mirisi otrovnih dimova nakon fumigacije,

— djelomiéno je smanjen sadrzaj vliage.

ZAKLJUCAK

Kvaliteta sjemena je jedan od najvaznijih ¢inilaca koji utjecu na prirod.
Visokokvalitetno sjeme karakterizira velika klijavost, visok stupanj sortne i
analiticke ¢istoce i odgovarajucéa kalibraza. Tretirano visokokvalitetno sjeme
je bolje pripremljeno za razvoj biljke i njezinu »borbu za opstanak« (smanjena
su osteéenja od bolesti prenesenih sjemenom i tlom, kao i od zivotinjskih Stet-
nika).

Sadrzaj vlage sjemena je odlucujuci kriterij za Zetvu i uskladistenje. Od-
licno uskladistenje sjemena moze se postici jedino uz sadrzaj vliage koji odgo-
vara klimatskim uvjetima tog podrucja. Sadrzaj vlage se moze brzo i lako od-
rediti uz pomoc¢ vlagomjera.

Susenje, uz pomo¢ razli¢itih prirodnih i umjetnih metoda, moze smanjiti
sadrzaj vlage na pozeljnu razinu, ali ako su pri tom temperature previsoke,
moze do¢i do ostecenja sjemena (smanjena klijavost).

Hladno, suho i ¢isto skladiste je osnovni preduvjet za zastitu sjemena od
gubitka zbog vlage i tetnika, koji mogu uzrokovati zagrijavanje te, konacno,
kvarenje usjeva. Sve operacije potrebne za vrijeme uskladistenja, kao: ¢is¢e-
nje, okretanje, ventilacija i evéntualno fumigacija, pomazu da se postignu
pravilni uvjeti za skladistenje. Pazljivo i oprezno nadgledanje uskladistenja
odrzava kvalitetu sjemena i iskljucuje bilo kakve sortne necistoce.
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