Dr Josip Potodanac
Institut za oplemenjivanje i proizvodnju bilja — Zagreb

REZULTATI ISTRAZIVANJA KOMPLEKSA PRIRODA KOD PSENICE
A.UVOD

Svojstvo - priroda je vrlo kompleksno. Ono ovisi o gustoéi sklopa i
produkeiji po klasu, tj. o ta dva faktora sorte. Osim toga na prirod utjedu i vegeta-
-cijski faktori: tok oborina i temperatura, tlo; zatim uzgojne mjere: obrada, rok sjet-
ve, natin i intenzitet gnojidbe sa NPK gnojivima, bolesti itd. Ovi faktori djeluju na
prirod indirektno, preko produkcije po klasu i gustote sklopa.

IstraZivanje kompleksa priroda ima veliku teoretsku i prakti®nu vaZnost : Ono
omoguéuje da se uoti znadaj pojedinih faktora u formiranju priroda i naéin njiho-
vog djelovanja, tj. da li oni medusobno djeluju neovisno ili im je djelovanje medu-
sobno ovisno (interakcija faktora); na primjer: da li poveéanje ili smanjenje doze
jednog faktora izaziva promjenu u djelovanju drugog faktora, kao npr., da li se mi-
jenja djelovanje NPK gnojiva s povetanjem gustoée sjetve ili vlaznosti tla, dubine
obrade itd. Navedena istrazivanja omogucuju, takoder, dobivanje podataka o struk-
turi vegetacijskih faktora, uz koje se mogu ostvariti visoki prirodi.

Uza svu vaznost navedenog problema moram konstatirati, da je malo istraZi-
vanja — koliko sam mogao uotiti iz literature — koja su se bavila kompleksom pri-
roda, proizvodnim potencijalom sorata i strukturom faktora priroda u proizvodnji
pienice. To je, po mome misljenju, posljedica kompleksnog karaktera svojstva pri-
roda na koji utjete »x« faktora, i pomanjkanja podesnih eksperimentalnih metoda,
kojima bi se u jednom pokusu istrazivanjem moglo obuhvatiti navedene »x« faktore.
Do sada se, koliko je meni poznato, uspjelo obuhvatiti 3 faktora u jednom pokusu
dok se u literaturi ne navode uspje$ne eksperimentalne metode za vigefaktorijelne
pokuse sa vie od 3 faktora.

Radovi, koji su mi bili dostupni, a koji su se bavili kompleksom priroda (HEU-
‘SER 1927/28, JONARD-KOLLER 1951., LEIN-ROSENSTIEL-WIEN-HUES 1954 i dr.)
pokazuju da u tzv. optimalnoj strukturi (to je struktura faktora priroda uz
koju se postizu najvisi prirodi za pojedine sorte) postoje velike razlike u gustoéi sklo-
pa i produkeiji po klasu izmedu morfoloski i fizioloski raznolikih sorata (HEUSER
1927/28) kao i da je veéina vegetacijskih faktora medusobno ovisna u djelovanju.

To govori da u eksperimentalnom radu i u proizvodnji o ovome treba voditi
ratuna. Visoki prirodi sorata ne mogu se dobiti ako u proizvodnji nije postignuta
zadovoljayajuéa struktura faktora koji formiraju prirod (gustoca sklopa i produkcija
po klasu) i faktora koji utjecu na prirod (klimatske prilike, gnojidba, intenzitet o-
brade itd.).

Interesirala me je, takoder, gustoCa sklopa i produkcija po klasu kod novih
visokorodnih soratda. Radi toga sam jo§ ranije poteo u sortnim i drugim monofakto-
rijelnim pokusima analizirati gustoéu sklopa i produkciju po klasu i na temelju toga
stvarati zakljutke. Dobiveni rezultati su omogucili izvjestan uvid u spomenutu pro-
blematiku no zbog toga §to nije bilo uzeto u istrazivanje viSe faktora o kojima za-
visi prirod rezultati su tek djelomicno zadovoljili.

Tenja da se $to brze dode do konkretnih podataka o strukturi faktora priroda
-prisilila me da napustim monofaktorijelne pokuse kao manje podesne za tu svrhu
i da se u istraZivanju orijentiram na polifaktorijelne kao brze i kompetentni-
je za istraZivanje kompleksnih svojstava (COX-COCHRAN 1950, MATHER 1954,
‘MUDRA 1958, i dr.). :

Kako se zbog navedenih razloga nije moglo u jednom pokusu obuhvatiti sve
faktore, koji sudjeluju u formiranju priroda, nije preostalo drugo, nego da se istra-
-sivanjem obuhvate samo najvazniji faktori: sorta, gnojidba sa N gnojivom i gustoca
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sjetve; ostali faktori priroda — gnojidbasaPiK gnojivima, obrada tla, vlaZnost tla itd.
nisu bili uzeti u istraZzivanje, iako su i oni vrlo znacajni u formiranju priroda.

IstraZivanja navedenih faktora u formiranju priroda su izvedena u poljskim
pokusima po SPLIT-PLOTU (metod razdijeljenih blokova), jer — prema podacima
iz literature — SPLIT-PLOT pokusi najvise odgovaraju za istrazivanje kompleks-
nih svojstava. Pokus je proveden izmedu 1957. i 1959., tj kroz dvije godine i na po-
kusnom polju Instituta u Botincu.

B. METODIKA ISTRAZIVANJA

U uvodu je vet refeno da su istraZivanja obuhvatila ove faktore priroda:
gustoéu sjetve, gnojidbu sa N-hranivom i sortu. Varijante istraZivanih faktora bile
su slijedece: ~

1. Gustoéa sjetve bila je faktor istraZivanja prvog reda. U pokusu su bila tri
stupnja gustoée :

Gustoca Sifra Zasijano normalno klijavih zrna/m?
sjetve u pokusu 1957/58. 1958/59.

NajniZza 100 600 450

Srednja 200 700 600

Najvisa 300 800 750

Varijante gustoce sjetve nisu bile iste 1957./58. i 1958./59. g. zato Sto se
1957. g. jo$ nije znalo koje se gustote sjetve mogu smatrati kao optimalne za istra-
Zivane sorte, a koje ekstremno visoke, odnosno ekstremno niske. Varijante gustoée
sjetve iz 1958. g. s razlikom od po 150 zrna izmedu pojedinih stupnjeva gustoée
mogu se smatrati povoljne za istraZivanje utjecaja gustote sjetve na prirod.

2. Gnojidba sa N-gnojivom bila je faktor istraZivanja drugog reda. Varijante:
gnojidbe sa N po godinama bile su slijedeée :

Gnojidba Sifra Doza N-hraniva kg/ha dodano ukupno
varijanta u pokusu 1957./58. 1958./59.
Najmanja 010 80 66

Srednja 020 110 105

Najveéa 030 200 136

Doze gnojidbe su, iz istih razloga kao i gustote, varirale po godinama. Pri-
hranjivanje sa N-hranivom bilo je provedeno po natinu tzv. produZene zimske ni-
tratacije, koja se sastojala u tome, da se zimska nitratacija produzila na period vla-
tanja tj. zadnja doza prihranjivanja je bila u mjesecu travnju. Taj sistem prihranji-
vanja je upotrebljen zato, $to odgovara ritmu rasta pSenize u naSim prilikama, a i
pojedini ga autori preporutuju (WAGNER 1903, OLIVA i DE GASPERINI i dr.).

3. Sorta je bila faktor istrazivanja ireceg reda. IstraZivanje faktora sorte, u
kompleksu sa dva navedena faktora obuhvatilo je slijedeée sorte pSenice :

1957./58. g. S. Pastore, Produtore i Autonomija, te linija 107/57. i 409/57.

1958./59. g. S. Pastore, Autonomija, Produtore, Mara, te linija 146/57.

Sorta kao faktor istraZivanja III reda u pokusu je bila oznadivana Sifrom:
001, 002, 003, 004 i 005.

Pokus je postavljen po SPLIT-PLOTU (kompleksni trofaktorijelni pokus sa
razdijeljenim blokovima) na nadin kako je opisano u radnji »Postavljanje i stati--
sti€ki obrad¢un kompleksnih 3-faktorijelnih SPLIT-PLOT pokusa« (Poto¢anac 1962.) i
radi toga se ne bih zadrzavao na opisivanju metodike pokusa.

4. TLO I KLIMATSKE PRILIKE

Tlo na kojemu su provodena istraZivanja moZe se prema analizama i zapaZa-
njima oznaéiti kao srednje-plodno. Ono je posjedovalo ova fizikalno-kemijska svoj-
stva: po tipu je bilo aluvijalno-karbonatno na $ljunkovitom aluviju. Po teksturi je,
u gornjem sloju do 50 cm, glinasto, a u donjim slojevima 50—100 am glinasto ilo—
vasto. U dubljim slojevima dolazi do smjese Sljunka, pijeska i ilovate.
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Po strukturi, u gornjem sloju do 25 cm dubine, bilo je krupno-mrvitaste do
graSaste strukture, a ispod toga grasasto-oraaste. Prema tome bilo je dobro struk-
turno. Medutim ono je ipak slabo zadrZavalo vlagu zbog &ljunka u matiénom
supstratu.

Tlo je sadrzavalo dosta vapna. Reakcija je varirala od slabo-kisele do slabo-
alkali¢ne. Sveukupnih karbonata bilo je 2—4% u orani¢nom sloju. Opskrbljenost
humusom i duSikom osrednja. FizioloS§ki aktivnog kalija bilo je osrednje, a fizio-
lo8ki aktivnog fosfora malo — do ispod minimuma.

Opéa karakteristika klimatskih prilika u navedene dvije godine bila bi :

— U 1957./58. nezadovoljavajuéa vlaZnost u periodu sjetve, a naroéito u pe-
riodu vlatanja i klasanja, sa znatno vi§im prosjeénim temperaturama. Manjak obo-
rina u vlatanju i klasanju, te opet suviSak vlage u mlijenoj i vo$tanoj zriobi ne-
povoljno se odrazio na razvoj pSenice. Dakle, 1957./58. g. mogla bi se oznaéiti kao
nepovolina za proizvodnju pSenice ;

— 1958./569 godinu karakterizira opet dovoljna vlaznost u svim fazama razvoja,
osim u doba voStane i pune zriobe. Ta se godina oznacéuje kao vrlo povoljna za pro-
izvodnju pSenice.

5. PREDUSJEV, OSNOVNA OBRADA I GNOJIDBA

Predusjev je u prvoj godini bila ozima krmna smjesa, a u drugoj soja. Pred-
sjetvena obrada iza ozime krmne smjese sastojala se od 3 oranja do dubine 30 cm.
‘Osnovna obrada iza soje se sastojala od 2 oranja, takoder do dubine 30 cm.

Gnojiva dodana u osnovnoj gnojidbi po pojedinim godinama bila su ova:

Red. Upotrebljeno gnojivo u kg/ha
br. Godina Superfosfat 40%0 KCl1 20%0 N-gnojivo
1. 1957./58. 1600 820 100

2. 1958./59. 1120 420 100

Osnovno gnojivo je dodano u dva obroka: 2/3 je zaorano kod dubokog ora-
nja, a ostatak P i K gnojiva te 100 kg/ha N-gnojiva zatanjurano je i zadrljano
prije sjetve. Gnojidba sa P i K gnojivima izratunata je na bazi najviSe varijante
gnojidbe sa N kao i na bazi kemijsko-fizikalnih analiza tla.

6. AGROTEHNICKE MJERE, ISTRAZIVANJA I OBRACUN POKUSA

Sjetva pokusa je bila rTudna s tadno odvaganom koli¢inom sjemena za svaki
red — veé prema varijanti gustoce sjetve.

U toku vegetacije na pokusu je provedeno prihranjivanje sa N-hranivom u
koli¢inama i rokovima kako je predvideno planom zatim je okapanje parcela izvr-
Seno u mjesecu ozujku i suzbijanje korova plijevljenjem. U toku vegetacije na poku-
su su utvrdena ova svojstva : gustoéa sklopa poslije nicanja i kod Zetve, produkcija
po klasu u gramima, intenzitet razbusavanja kaoiuobitajena fenolo§ka promatranja.

Varijaciono-statisti¢ki obradun se sastojao u utvrdivanju slijede¢ih vrijed-
nosti: veli¢ine prosjeénih varijanci, signifikantnosti varijanci po F-probiy pro-
sje¢nih priroda po faktorima, varijantama i kombinacijama i opravdanih grani¢nih
razlika kod 5% za slijedeéa svojstva: prirod zrna, gustoéu sklopa na m? i pro-
dukciju zrna po klasu u gramima. Izradunavanje ovih vrijednosti obavljeno po for-
mulama za kompleksne trofaktorijelne pokuse postavljene po SPLIT-PLOTU (CO-
CHRAN-COX 1950. i 1957.). Nacgin obratuna je voden po jednom redoslijedu, kako
je uobitajeno kod takvih pokusa.

C. REZULTATI ISTRAZIVANJA
Efekt djelovanja navedenih faktora, raznih varijanata i kombinacija na pri-
rod, gustoéu sklopa kod Zetve, produkciju po klasu, intenzitet razbusavanja i stupanj

polijeganja iskazan je u tabelama 1 i 2 po pojedinim kolonama kao Sto slijedi:
efekt djelovanja sorte — kolona 2; gnojidbe — prosjek od kolona 3; sorte X
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Gno jidba: & Guatoda: 5

010 = 80 kg/ha &istog N 100 = 600 zrna/m
020 = 140 kg/ha &istog N 200 = 700 zrna m2
— 033 = 200 kg/ha ¥istog N 300 = 800 zrna m?

KOmPLEKSNI POKUS: GUSTOCA SJETVE X GNOJIDBA SA N X SORTA - REZULTATI 1957/58. Tab. 1

UtJjecaj pojedinog o¢nosno medjusobnog djelovenja istraZivanih| €faktora na prinos i ostala svojstva p3eni

Pros j. . —
i SORTA, ) MMWM msouwmvwmamwo&umcm» gustoéa; gust.i sor.| gnojidba i gustoda gnojidba, gustoda i sorts
T. mte/ha 010 | 020 | 030 | 100 | 200 [ 300 1yo: [216” |. %10 [ 320 | "220 [ 320 | as0 Y} 250 | 350
1 2 3 4 D

&8/ Prirod po ha
1 S. Pastore | 54,51 | 57,12 | 53,83 | 52,58 | 53,24 | 54,62 55,67 | 54,33 | 58,00 | 59,36/ 52,20 | 54,60 | 54,70 | 53,20 | 51,60 | 52,93
2 Autonomia | 52,13 | 53,96 | 50,91 | 51,52 | 49,28 | 54,46 52,67 | 51,80 | 56,60 | 53,53 | 46,26 | 52,77 | 53,76 | 49,87 | 54,00 | 50,70
3 Produttore | 39,90 | 43,58 | 40,15 | 35,93 | 41,72 | 40,17 37,82 | 43,83 | 44,43 | 42,60 | 41,83 | 41,03 | 37,60 | 39,50 | 35,03 | 33,26

4 107/57 35,57 | 38,20 | 36,36 | 32,09 | 35,07 | 37,14| 34,50 | 39,20 | 38,87 | 36,53 | 34,87 | 38,70 | 35,70 | 31,13 { 33,87 | 31,26
5 409/57 35,00 | 35,58 | 35,59 | 53,83 | 35,31 | 35,00 34,69 | 35,70 | 37,26 | 53,80 | 35,87 | 34,96 | 35,93 | 54,36 | 52,76 | 54,33
Pros jek 43,28 | 45,70 | 43,38 | 41,19 | 42,92 | 44,28/ 43,07 | 44,97 | 46,97 | 45,16 | 42,19 | 44,41 | 43,54 | 41,61 | 41,45 | 40,51

b/ Klasova na 1 m2 kod Zetve
1 S. Pastore 655,7 | 663,8 | 679,6 | 623,6 | 607,1 | 674,8| 685,2 | 615,6 | 673,0 | 703,0 | 613,0 | 698,0 | 728,0 2,6 .m 6|6 :
2 autonomia | 648,8 | 64,4 | 664,4 | 637,5 | 608,1 | 647,8| 679,2 | 619,0 | 639,3 | 675,0 | 600,0 | 651,3 |708)6 me”m aww”o mm»"w
3 Produttore | 642,8 | 655,4 | 635,2 | 637.8 | 616.1 | 668,5| 653,8 | 626,3 | 669,6 | 673,3 | 585,0 | 665,0 | 606,0 | 606,3 | 681,1 | 626,73

4 107/57 658,5 | 672,0 | 673,4 | 630,1 | 603,4 | 678,8( 701,2 | 632,0 | 654,3 | 729,6 | 605,0 | 598,6 | 716,6 | 573,33 | 659,6 | 657
5 409/57 658,0 | 676,6 | 661,2 | 636.3 | 607.5 | 674.7| 691.8 | 627.3 | 673.3 | 729.3 | 598.6 | 678.3 | 706.6 | 596.6 | 672.6 mum“w
Pros jek 652,7| 662,4 | 660,5 | 581,4 | 606,4 | 667,4| 682,2 | 624,0 | 661,9 |701,4 | 600,4 | 676,2 | 705,0 | 594,9 | 664,0 | 640, 4

1 S. Pastore 0,76| o,78| o0,76| o0,74| o0,72| o,74| o,72| o0,82| 0,79 | 0,71 | 0,83 | 0,74 | 0,70 | 0,81 | 0,70| 0,71

2 »cam:oswm 0,74| 0,72 0,77| 0,74| 0,80| 0,73 0,70| o,73| 0,72 | 0,71 | 0,89 | 0,73 [ 0,68 | 0,78 | 0,73 [ ©70

% Produttore 0,61| ©0,65| 0,56| o0,60| 0,64| 0,61 0,51| 0,66| 0,70 | 0,57 | 0,65 | 0,52 | 0,53 | 0,63 | 0,62 0,54

4 107/57 0,48| 0,50| 0,48| 0,46| 0,50| 0,47 0,46| 0,52| 0,55 | 0,44 | 0,52 | 0,47 | 0,45 | 0,48 { 0,40 0,49

5 409/57 0,49| 0,50| 0,49| ©,49| 0,53 | 0,49 0,45| 0,50| 0,51 | 0,48 | 0,53 [ 0,49 | 0,44 | 0,56 | 0,49% 0,43
Pros jek 0,62| o0,63| o,61| o0,61| 0,66| 0,61 0,57| 0,64| 0,65 | 0,58 | 0,68 | 0,59 | 0,56 | 0,65 0,59 | 0,57
d/ Polijeganje 1

1 S. Pastore 3,2 1,8 | 3,2 4,5 2,5 35 93,3 1,3 2,6 1,3 2,0 | 4,0 3,6 4,3 3,3 5,0

2 autonomta. | 40| 205 | 45 [ 50| 36 | 9| ©5| 20| 20| 36| 064 46| 50/) 50| 50| 50

3 Produttore 255 0,6 2,6 4,4 - 8 1 2,2 2,4 1,3 0 0,6 3,0 2,6 ey 5,0 4,0 4,3

4 107/57 4,0 2,7 4,5 4,8 3,9 4,2 4,1 2,3 2,6 3,3 4,3 5,0 4,3+ 5,0 5,0 4,6

5 409/57 4,0 2,6 4,5 4,8 4,0 4,1 4,1 2,3 2,3 353 4,6 5,0 4,0 5,0 5,0 4,%
Pros jek 355 2,0 | 3,9 4,7 | 3,4 AN B 1 [ 1,9 2,5 | 3,6 | 4,1 3,9 4,9 4,5 4,6

Ststistidki opravdana rezlika za prinos zrna mtc/ha kod 5 % :

1. Izmedju prosjeka u gustoéi sjetve ... 121,3 kg/ha 7. Izmedju dvije gnojidbe kod iste ili razne sorte .... 417,0 kg/ha
2. Izmedju prosjeks u gnojidbi sa N .... 227,6 kg/he 8. Izmedju dvije sorte kod iste gustode sjetve «¢ 356,6 kgtha
3. Izmedju sorata@ «e..o.. clew in snnanss 2059 k& ha 9. Izmedju dvije sorte kod iste gnojidbe sa N ... ess 356,6 kg/ha
4. Izmedju gustocde kod iste ili rezne gn.835,9 kg/ha 10. Izmedju dvije sorte unutar iste gustocée i1 gno jidbe . 608,9 kg/ha
5., Izmedju gust. kod iste ili razne sorte864,5 kg/he 11, Izmedju dvije sorte unuter iste gustofe i sorte veeey722,4 xm\wm.

6., Izmedju gnojidbi kod iste gust.sjetve 394,4 kg/ha 12. Izmedju dvije sorte gustoée sjetve unutar iste gno-
J1ADE L SOTTE vsssvessvorensonsoncsnnossosserssssnede3dsd,3 ko/hn




p“T0S - apTasnd cupo aqpifoud ajeT pox NIJL0S BZ °*Q

w.mm,w eee. 37308 dUZBI TTT 93ST POA npoysnd 8z °TIT 268y tesssess pgprfoud 23ST PO npoisnd 8Z °*G
g*g6L =+ 93408 T aqpriloud 23ST DPOX npoysnd 82 *0OT 6‘05¢2 <<sese opojond 2357 POX nqpIfoud 8Z °y
GL9G ** 9p03snd T 930S 33ST PO ngpifoud B8Z “6 OPLT ceceseer MI0S BZE °C

022G +*+ @p03sng T aqpilfoud 33T PO} N3OS 82 ‘8 6°vYT ° +ee-es ngprloud 8z °2

9%Lg¢ ** 9330S duzed TTIT 33ST DPOI nqpifoud 8z °*L 6°sle * cesesereuseies gyoYend BE °T

8U/37 :gyafsoad nfpamz 8Y/33 rexafsoad nfpswzy

L %G POy ®Y/BH 0 eYITERL PUQTUBID suapanIdg
T o7 [00°z [6°T |€6°¢ [e6°T [92°T [90°T [99°T Té'z |sz'e | 98°T |g9‘z |ov‘e |e&‘T |4T'€ xel 5014
@f2 0t €1 (i 0‘¢c o‘e <o ¢‘o ¢o |eetT ¢¢“a 22t |ppe1 |wviT |¢c‘o | 62T LG/9VT S
3¢ |90 | 9% | o't |0z | €T |0 |00 o‘T [T |88l0 | 00T Ipper |w¥iT (VY0 T BIeN ‘¥
o'y 0‘c g ¢oe c'y 91 0‘tT 0‘e o‘z |wvie |IT.& 00‘z [yr¢ |LLf'z [99.] 162 210330p04d *C
0‘s 9y 9°¢ 0‘¢ 9ty ¢le 9‘c 9°E o‘v |ss*¢ |oo‘v | 99°C |p'v |99°¢ |VPi& G8¢ gTIOUOINY *Z
9‘y 0z 0‘e 0‘e 9°¢ o 0‘t ¢o 0'T lgs‘z |oo‘z | wveT |e6‘z |ai‘e |LL'o 002 axorsed °S °T

alugdal 110d /P

L0 |sL'0 [¢8‘0 |Tif 8% 260 |vL‘0 |ee‘0 |s8‘0 [6L°O 080 | 880 |6L‘0 |28‘0 |18‘0 |T18‘0 yal sodd
y9‘0 |09‘0 |<9‘0 [LS°0 |TLO 6L‘0 |¥9‘0 [po‘0 |LL‘O |6G:0 ¢9'0 | 2L |z8'o [69‘0 |99‘0 |$9:0 LG/9%T °G
280 |LL‘O |LL‘0 |vl‘0 |¥8%0 |96]0 oL‘0 |ss*0 [9s‘o |LL'0 |28l0 | 9870 gL'o |s8‘0 |[28‘0 |T8!O eJep ‘¥
$i‘o |¢e‘o |ts‘o |69‘0 |¥8l0 |48i0 |TLIO |S8.0 ¢L'o |zi‘0 |#8‘0 | 18%0 |08‘0 |6Li0 |8LTO 6L‘0 a10330poXd ‘<
ZL‘0 |es‘o |T6%0 |sio |18l0 (860 |80 vg‘0 |96'0 |9LS0 |¥8%0 | 6.0 8.0 gg‘o [L8‘0 |$8%0 symouo3ny ‘g
%80 |é8'0 |fo°T |6L‘0 |96%0 |co‘T |es‘c ce'o |lo‘t |oe‘0 |16%0 | ¥O‘T |e8‘0 |26'0 |v6'O 260 aa03s8d ‘S T

i nde1y od ewsdtn /D

9'9¢9| T'28g| 9'T¥G|- &*T29| 2'esG(02‘9ss| 8819 0B LaGKB 166 L4629 |v'6LG | 2°Cvs | 89985 6°6L6| 6‘18s| L'2s|  ¥elsodd
299 809 246 649 S19 655 149 ¢86 | 966 6v9 209 6¥6 L09 €09 066 009 LG/9%T G
¥29 8¢S 805 ¢LS ¥96 ¥2¢ L19 ¥65 | OPS 409 113 v2s 095 249 oLS 196 BISW *¥
LzS 9LS 8¢5 129 695 LeS 625 296 | 66 629 895 LSS 086 9LG GLg LLG| axojanpodg ‘¢
L09 646 €96 909 866 v<s 064 yLS | 896 109 v9s 865 9L 996 LS LS |rmouoiIny *Z
¥99 619 LYS 249 409 5149 Le9 965 | 196 L9 809 265 019 209 4.1 209| ?@a0ased °S ‘1
3A39%| POy gW|T B4 BGAOSSTH /Q .
00°G¥ |06'%Y | 09°CYy | 0L Yy |0G vy 00°Gy |08 ¢k |ocey [0S Ly | ¥b oY 0z vv| 0% Gr | 0s‘vr| 09wy | 08 ¥Y|09 VY ol soxl
00°2¢ |26¢1¢ | 2662 |02¢TL |9v 1L ov‘0¢ |920¢ | L2'6e |0z2°TS |02¢TE 08‘0¢| oL‘zg| e te| crite| veios|osits (g00) 48/9%1
98‘Cy |08y | 2L'Ty |00‘0oY | OV tY ov‘py |CLt¢r |ccicy | <Ly |00'vY 0Gcy | oc vy | os‘er| 62ty | 09'vv |06l (%00) ®Iel

ULy |ovily | 99;<k | 92 9% |1 oV 0o%ch |octrv |o8‘vy |ov‘Ly |06'SGy |OT V| 06'¥Y | LOj9Y| 2 GY 6v767|09¢Gy | (€o0)eLoaanpoad
08°9% |26°16 | 09°06 | 92°06 | 2L 6V 99°vS |986y |08'SY | 09°TS 006y |08L6Y | 0452 LL'6v | 2v*T6 | 6006|0605 |(300) eimouogny
26466 | 08%06G | 2T°T6 | 09°6¥ | 92°T4 |09°TS 20406 | €L'06G | Lg‘26 | 08°T6 |06°0G | 08°Ta | 2v es| e8‘0s LTS |06°T6 | (100) @zoased s

&g od poxtad /®

S .V 4 C T
OLL | Ote | o¢r| oee | Oze | Ot [ otc [ ole]| ot 00% | 002| 00T 0¢0 | o0zge | 010
8308 X §3408 X BQpil ey/b
83108 N,mpunﬂocw x spoiend 1 eqpifoud x vp03snd el ojegajul ep03eng T ®yo38nd —ouf 1 eqpiloud eauuow YIS
ey/b n euaz poxtad su BI0INSF qTueATZed3S] elusaoTalp Fouqosnfpaw OUSOUDO saoyyey Jourparod eoslan :.momrH
2 *qQelL Zu euxz 0GL = 00$ *66/8G61T IIVIINZIY - VINOS X N VS VEAILOND X TALILT ¥90ISND :SANOd INSATTINOA
Ju suIz 009 = 002
2u suaz oGy = oo.n."g.«mﬂu 8p03sN)
eajusay j Fo3stR BU/3A OVI = 0%0
eATUBIY N F0}STR BU/IA 00T = 020

gAjueay N F038TR 8Y/3 09 = 010 .: N es sqpifoun




gnojidba — vrijednosti iz kolona 2 pod 3; gustoéa sjetve — prosjek kolona 4;
sorta X gustoéa — vrijednost iza kolona pod 4; gustoéa X gnojidba — prosjek
od kolona pod 5 i sorte X gnojidba X gustoéa — vrijednost iz kolona pod 5.

Opravdana graniéna razlika za prirod od 5% iskazana je na kraju tabela.
Pregled prosjeénih varijanci (srednji kvadrati odstupanja) u apsolutnim i relativ-
nim brojevima po pojedinim faktorima istraZivanja posebno i u medusobnoj inter-
akeiji iskazani su u tabeli 3. Na toj su tabeli sa zvjezdicom oznadene prosjeéne
varijance koje su signifikantne kod 5%, Varijance koje nisu signifikantne kod 5%
— ali koje su po vrijednosti nadenog F vrlo blizu tabelarnom oznadene su kriZi¢em.

Ve¢ sam u uvodu spomenuo $to se Zeljelo dobiti ovim istraZivanjem i radi
toga éu se u daljnjem izlaganju u formi diskusije osvrnuti na dobivene rezultate
s tih postavki. PokuSat éu analizom rezultata donijeti odredene zakljutke — na-
ravno ukoliko rezultati dozvoljavaju donoSenje takvih zakljudaka.

I SORTA I PRIROD

Sorta ima vrlo veliki znacaj u formiranju priroda. Na temelju dobivenih re-
zultata moZe se zakljuditi, da sorta u formiranju priroda ima najveéi znacaj. To
se vidi iz veli¢ine srednje varijance, njene signifikantnosti i postotka uceSéa pr.
varijance sorte u ukupnoj varijanci pokusa (tabela 3).

Iako su sorte uzgajane pod jednakim uvjetima izmedu njih je u prirodu
nastupilo veliko variranje (kolona 2. tabela 1 i 2). Tako su pojedinih godina prirodi
Vvarirali na ovaj naéin :

— 1957./58. od 34,69 q/ha (409/57) do 54,49 q/ha (S. Pastore)

— 1958./59 od 30,80 q/ha (146/57) do 51,60 q/ha (S. Pastore).

Navedeno variranje u prirodu odrazilo se u jednakoj mijeri i na varijanci
»sorta«. To se vidi iz velidine apsolutne i relativne vrijednosti srednje varijance
sorte. Procentualno uge$¢e varijance sorte u ukupnoj varijanci pokusa iznosilo je
3L,0 u 1957./58. i 93,4% u 1958./59. (tabela 3). Varijanca sorte je bila mnogo veéa
od varijance gustoée sklopa i gnojidbe sa N-gnojivima, kao §to se vidi iz rezultata.
Vidi se da je varijanca sorte bila vrlo signifikantna u obadvije pokusne godine.

Na temelju toga, kao i na temelju opravdanih graniénih razlika kod 5%
moze se tvrditi, da je medu visokorodnim sortama sorta S. Pastore bila najrodnija.
Ona je bila opravdano rodnija od sorte Autonomija, Produtore i Mara. Analiza
priroda pokazuje, da je S. Pastore imao opravdano ve¢u produkciju po klasu od
Autonomije, a narodito od sorte Produtore j Mara, (tabela 1 i 2). To 3to je reeno
za S. Pastore u odnosu na ostale visokorodne sorte vrijedi takoder i za sortu Auto-
nomija u odnosu na Produtore i Mara, Ona je u pokusima bila rodnija od Produ-
tore i Mare zbog vece produkcije po klasu. Isto su tako visokorodne sorte bile
opravdano rodnije od linija 107/57., 409/57. i 146/57. .

Dobiveni rezultati ukazuju da je sorta imala primarni znacaj, i da je imala
‘veéu ulogu, ne samo u formiranju nego i u poveéanju priroda, od ostalih dvaju
faktora — gustoée sjetve i gnojidbe sa N-gnojivima.

ITI GNOJIDBA SA N I PRIROD

Tri varijante gnojidbe sa N izazvale su variranje u prirodu zrna. No rezul-
tati pokazuju da je to variranje bilo mnogo manje no $to se odekivalo — manje od
variranja kod faktora sorte. Prosje¢na varijanca (srednji kvadrat odstupanja) za
faktor gnojidbe sa N iznosila je: 1957./58., 22.854, a 1958./59., 90. (tab. 3), odnosno
o ue$éa prosjeéne varijacije gnojidbe u varijanci cijelog pokusa iznosilo je: 30,5
u 1957./58., a 0,04 u 1958./59.

Iz toga se mozZe zakljuditi, da je doza gnojidbe sa N imala 1958. godine
veliki efekat (su$na godina) a 1959, 8. taj je efekt bio mali (vlaZna godina), no da
je gnojidba sa N imala manji znadaj u formiranju priroda od faktora sorte. Re-
zultati dalje pokazuju, da je srednja varijanca, apsolutna i relativna, bila sugne
1957./58. g. signifikantna i veéa, nego vlazne 1958./59. To poveéano variranje pri-
roda kod faktora gnojidbe 1957./38. bilo je izazvano negativnim djelovanjem po-
ve¢anih doza gnojidbe sa N na prirod, Sto se vidi iz rezultata (tabela 1 — prosjek
kolone 3). Naprotiv u vlaznoj 1958./59. g. nema razlika u prirodu izmedu triju doza
gnojidbe.
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Podaci o prirodu pokazuju, da su doze gnojidbe sa N u kolicini od 80—100
kg/ha ¢istog N hraniva dale na tipu tla kao S$to je bilo pokusno tlo u Botincu
najvise prirode u obadvije pokusne godine. (tab. 1 i 2, kolona 3).

Razlika u prirodu izmedu doza 80—100 kg/ha ¢istog N, te vecih odnosno
manjih doza, bila je statistiéki opravdana kod 5% 1957./58. (inate suSne godine),
a nije bila opravdana 1958./59. (inade vlaZne godine). Analiza priroda pokazuje,
da se poveéanje gnojidbe sa N hranivom od 100 na 140, odnosno 200 kg/ha €istog N
u 1958. nije pozitivno odrazilo na prirod, zato 5to s poveéanjem gnojidbe produk-
cija po klasu nije rasla, nego je opadala (tabela 1, kolona 3 produkcija po klasu).
Isto tako nije rasla ni gustoéa sklopa ni 1957./58. a ni 1958./59. godine, s poveca-
njem doza gnojidbe.

Opadanje, odnosno stagnacija produkcije po klasu kod povetanih doza gno-
jidbe, bila je prema rezultatima analize priroda posljedica poveéanog polijeganja
kod doza gnojidbe od preko 100 kg/ha &istog N hraniva (tabela 1 i 2, kolona 3
polijeganje).

III GUSTOCA SJETVE I PRIROD

Variranjem normi sjetve u ovom pokusu Zeljelo se ustanoviti optimalnu
gustoéu sjetve za istrazivane sorte, nacin, utjecaj formiranja optimalne gustoce sklopa
na produkciju po klasu i prirod i znafaj gustoée sklopa u formiranju priroda.
Veéi dio ovih rezultata veé¢ je objavljen (Pototanac 1960). Ovdje ¢e zato biti obra-
den samo utjecaj normi sjetve na prirod i znataj gustote sjetve u formiranju pri-
roda (tabela 1 i 2, kolona 4 — gustoca sklopa).

Veli¢ina variranja priroda, izazvana istraZivanim varijantama u gustoci sje-
tve moZe se prema veli¢ini srednjeg kvadrata odstupanja (srednje varijance) ocijeniti
kao malena : mnogo manja od varijance priroda za faktor sorte, a ne$to manja od
variranja za faktor gnojidbe (tabela 3). Nepostojanje ve¢ih razlika u prirodu izmedu
raznih gustoéa sjetve prema rezultatima, posljedica je jateg razbusavanja kod nizih
normj sjetve i manjeg, odnosno nikakvog razbusavanja pri viSim normama sjetve.
Kod Zetve su zbog toga postojale tek neznatne razlike u gustoéi sklopa izmedu raznih
normi sjetve. Te su razlike izmedu ekstremnih normi iznosile 1957/58 g. oko 12%, a
1958./59. godine oko 15,2° dok su kod nicanja bile 1957./58. g. 30,9%, a 1958./59. g.
49,7%.

Varijanca priroda za faktor gustoce sjetve nije bila signifikantna ni 1957./58.
ni 1958./59. g. Na temelju veliéine prosjetne varijance moze se tvrditi da je gustoca
sjetve 1957./58. (su$na godina) imala znagajniju ulogu u formiranju priroda, dok je
1958./59. g. (vlazna godina) ta uloga bila beznadajna.

Na temelju opravdanih graniénih razlika kod 5% moglo bi se zakljuditi :

— Da je 1957./58. inate sudne godine najvisi prirod od 44,25 g/ha bio posti-
gnut s normom sjetve 700 zrna /m?* odnosno sa gustotom sklopa od 667,4 klasa na 1
‘m?2 prosjeéno. Navedeni prirod bio je opravdano veci od priroda postignutog sa gu-
stoéom 606,4 klasova na 1 m® (norma 600 zrna/m? i gustoce 682,2 klasa na 1 m? (nor-
ma 800 zrna/m?). Poveéanje optimalne gustoée te godine moZe se tumaciti pojavom
sue u mjesecu svibnju i lipnju. Zbog suse nije doslo do polijeganja ni do suvise in-
‘tenzivne vegetacije i jakog razvoja klasa te su se gus¢i sklopovi povoljnije odrazili
na prirod nego rjedi sklopovi.

1958./59. g. nije postojala signifikantna razlika u prirodu izmedu gustoce
sjetve 450, 600 i 750 zasijanih zrna na 1 m* To se moze tumaéiti tokom klimatskih
prilika u periodu od III do zakljuéno VI mjeseca, koje su djelovale povoljno na raz-
busavanje i produkciju po klasu kod norme sjetve od 450 zrna na 1 m? odnosno ne-
povoljno i na gusto¢u sklopa i produkciju po klasu kod norme sjetve od 750 zrna na
1 m2. To povoljno, odnosno nepovoljno djelovanje na navedena dva svojstva biljke
‘koje formiraju prirod, kod navedenih ekstremnih varijanata u gusto¢i sjetve, dovelo
je, kao §to se vidi, do ujednaCenja priroda zrna (tabela 2 — prosjek kolona pod 4 —

rirod).
F Razmatranja dobivenih rezultata u navedene dvije godine omoguctuju da se
zakljuéi slijedece :

— Da je gustoéa sklopa — iako graduelno svojstvo i kao takvo vrlo zavisno
o vanjskim faktorima — vrlo zavisna o normama sjetve, narodito u nepovoljnim pri-
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Tab.? TABELARNI PREGLED PRCGJECNIH VARIJANCI ISTRAZIVANIH SVOJSTAVA

Izvori 2a prirc2>d “rng Za gustocu sklopa iZa produkciju po klasu
veriabilnosti | po 1 mc u gr. klasova/m egr/klas
:}‘;g:ﬁ;g 1957/58 1958/59 | 1957/58 1958/59 1957/58 | 1958/59
/u-1/ apso]ut.[rel. apsolud rel.apsolut[re .apjolut_lrel. apsolutJrelg apsol.]rel.
g ) 3
&,
Pojasi 4 s537|0,1 2.605] 1,3 1.630] 9,3 1,391 1,3 (0,01 |1,5[0,04 | 6,2
Blokovi 215.485 20,71 1.016| 0,5 64| 0,9 3.609| 3,5 0,035 | 5,4 [0,01 1,6
Gustoss sklopa | 2 2.4854 3,3 1.542| 0,8 [72.581458,376.849%75,0 | 0,09 13,9 [0,245 38,2
Greska I 2 207|004 ~ 933|0,5| 6.142| 4,9 275|0,3|0,005|0,8(0,03 | 4,7
B.
Gno jidba 2p2.854s[30, § 90| 0,0412.158| 9,71 576 0,6 | 0,005 | 0,8 0,015 | 2,3
MD gust.x gnog| 4 876 | 1,3 3.393| 1,8 6.059 | 4,9 1.054 10| 0501 |1,5/0,018| 2,8
Greska 11 12| 2.454 | 3,4 ~ 994| 0,5| 7.736| 6,2 1.381| 1,3 | 0,007 | 1,0 0,008 | 1,2
c.
Sorte 4123.207[31, A172.208492,3 | 1.515| 1,2 8.517| 8,3 0,476 2,5 8'5153 33,3
Cust. to |8l 2.502+ 3,4 925|0,5|1.543 | 1,2/ 1.311 | 1,3 | 0,0064| 0,9 O, :
Brojid, xsrts |8 1.990 | 26| 681 | 0,4 | 1.260| 1, 442 | 0,4 | 0,0035 0,5 (0,004 | 0,6
Gust. X gnojid.
16 648 | 0,8 1.005| 0,5(1,335| 1,4 503|0,5|0,003 0,410,006/ 0,9
D s omte Y .44 | 109 1.022| 013 | 2,296| 1.9 827 0,8 | 0,0024 0,3 0,002 0,3
Uku i- !
ancgn:olua:a 13474.780 [LOO [186.414 100 024290100 102,425 §CO | 0,6474 10 0,641 Poo
1

» signifikantno kod 5% +skoro signifikantno kod 5%

likama uzgoja. Zbog toga ¢e biti sigurnije posti¢i optimalnu gusto¢u sklopa u takvim
prilikama pomoéu pravilno izabrane norme sjetve, negoli agromjerama kao Sto su
gnojidba sa N, itd.

— Da je gustoéa sjetve (unutar istrazivanih granica) imala vaZan utjecaj na
prirod, ali taj je utjecaj bio manji od utjecaja sorte i gnojidbe sa N hranivom.

— Da bi se optimalna gusto¢a sklopa za sortiment kao $to su S. Pastore, Pro-
dutore pa i Autonomija trebala kretati izmedu 500 i 650 klasova na 1 m? ovisno o
klimatskim prilikama. U povoljnim prilikama razvoja (vlazno i toplo prolje¢e) rjeda
bi sjetva bila povoljnija i obratno u nepovoljnim prilikama (su$no i hladno proljece)
bila bi povoljnija gusca sjetva.

IV INTERAKCIJA ISTRAZIVANIH FAKTORA I PRIROD

U prvim poglavljima su prodiskutirani rezultati koji su se odnosili na djelova-
nje pojedinaénih faktora istrazivanja: sorta gnojidba sa N i gustoéa sjetve, na pri-
rod pSenice. Interesiralo nas je takoder, da li istrazivani faktori djeluju medusobno
neovisno ili su u djelovanju medusobno zavisni. Npr. da 1i je utjecaj poveéanih gu-
sto¢a sjetve na prirod zrna nezavisan, ili je zavisan o dozama gnojidbe sa N, tj. da li
je taj utjecaj jednak kod nizih i vi§ih doza gnojidbe ili se mijenjanjem gnojidbe
mijenja i utjecaj gustoée sjetve. To isto nas interesira i za interakciju faktora : sorta
X gnojidba, sorta X gustoéa i sorta X gnojidba X gustoca.

Prirod je kompleksno svojstvo — ovisno o djelovanju svih ovih faktora — 1 ra-
di toga ¢éu se u daljnjem izlaganju osvrnuti na rezultate priroda koji su dobiveni
medusobnim djelovanjem istrazivanih faktora u raznim kombinacijama (tabela 1, 2).

1. GNOJIDBA X SORTA I PRIROD

Variranje priroda koje je nastalo pod utjecajem djelovanja raznih kombina-
cija faktora gnojidba X sorta i interakeiji, manje je nego $to se otekivalo, (tab. 11 2,
vrijednosti od kolona pod 3). Srednji kvadrat odstupanja (prosjetna varijanca) za
faktor gnojidba X sorta takoder je vrlo malen. IzraZzen u procentima u odnosu na
cjelokupnu varijaciju pokusa iznosio je 2,60/0 1957/58.'1 0,4,/ 1958/59. g. tabela 3). Ve-
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licina varijacije za navedeno svojstvo nije bila ni u jednoj godini signifikantna:
kod 5%o.

Kad se promatraju pojedini slutajevi, tj. utjecaj doza gnojidbe sa N na poje-
dine sorte onda se iz opravdanih grani¢nih razlika kod 5% vidi slijedece :

— Da je 1957./58. g. doza od 200 kg/ha Cistog N hraniva dala prirod koji je bio-
signifikantno manji od priroda dobivenog sa dozama od 80 kg/ha ¢istog N hraniva
kod sorti S. Pastore, Produtore i linija 107/57. To se nije dogodilo kod linija 409/57.
i Autonomije. .

— Da 1958./59. g. nisu postojale opravdane signifikantne razlike kod 5% ni kod’
jedne kombinacije gnojidba X sorta.

Rezultati pokazuju da su sorte manje-vie jednako reagirale na dozu od 60—
140 kg/ha ¢istih hraniva i da nije postojala neka interakcija izmedu istrazivanih do-
za gnojidbe i sorte.

2. GUSTOCA X SORTA I PRIROD

Variranje prosjetnih priroda zrna po hektaru kao posljedica djelovanja raznih
kombinacija faktora gusto¢a X sorta, $to se vidi iz prosje¢nih priroda (tabela 11 2 —
vrijednosti od kolona pod 4. — prirod), odnosno veli¢ine prosjetne varijance (tabela
3) vrlo je malo. Prosjeéna varijanca za navedeni izvor varijabilnosti — izraZena w
procentu prema ukupnoj varijanci pokusa — iznosila je: 3,4% 1957./58. g. i 0,5°0 u
1958./59. g. Variranje je bilo vece nego kod faktora gnojidba X sorta u 1957./58. g., a
manje 1958./59. g. Varijanca faktora gustoéa X sorta bila je signifikantna 1957./58.,
a nije bila signifikantna 1958./59. godine.

Isto tako u prosjeku nije postojala signifikantna razlika u prirodu izmedu ra-
znih gustoéa sjetve iste sorte, dok su u pojednim slutajevima razlike u prirodima iz-
medu gustoéa sjetve raznih sorata bile signifikantne. Tako su postojale opravdane-
razlike kod 5% izmedu najvi§ih priroda pojedinih sorata — inage postignutih pri
raznim gustoéama sjetve kao npr. (tabela 1 i 2 vrijednosti iz kolona pod 4.).

— 1957./58. g. izmedu sorte Produtore 107/57., 409/57. g. te S. Pastore i Auto--
nomije;

—_1958./59. izmedu sorte Produtore, Mare i 146/57, te S. Pastore i Autonomije;

Dobiveni rezultati pokazuju, da je izmedu gustote sjetve i sorte, kod istrazi-
vanog materijala, u prosjeku postojala interakcija s obzirom na djelovanje na pri-
rod 1957./58. g., a nije postojala 1958./59. g. Postojala je izvjesna postojanost u poje-
dinim sludajevima, a to je u stvari interakcija koja pokazuje, da npr. sorta S. Pastore:
postize vi$e priroda u nesto rjedem sklopu nego Produtore 107/57. i 409/57.

3. GUSTOCA X GNOJIDBA (gnojidba X gustoéa) I PRIROD

1z poglavlja o zasebnom utjecaju na prirod povecanih gustoca sjetve odnosno-
poveéanih doza gnojidbe sa N-gnojivom se vidi, da su poveéane doze — u odnosu na
gustoéu sjetve 100 odnosno gnojidbu 010 — imale manji utjecaj na prirod nego Sto se-
otekivalo i da je taj bio manji od utjecaja faktora sorte. Povecanje doza i jednog i
drugog faktora djelovalo je povoljnije u nepovoljnim (slabo tlo, susa u proljece i lje-
to itd), nego u povoljnim prilikama. ;

Postavlja se pitanje : da li izmedu prvih dvaju faktora postoji interakcija u dje--
lovanjuy, tj. da li ¢e kod povecanih doza gnojidbe sa N-gnojivom biti izmijenjen, po--
veéan ili smanjen, utjecaj na prirod povec¢anih doza sjetve, a u odnosu na utjecaj
samog faktora gustoce.

Istrazivanjima u pokusu bila je obuhvaéena i ova problematika i radi toga ée:
se u daljnjem tekstu razmotriti dobiveni rezultati.

Variranje priroda izazvano zajednitkim djelovanjem ovih dvaju faktora u ra--
znim kombinacijama je, sude¢i prema veli¢ini prosjetne varijance, bilo maleno i
1957./58. g. i 1958./59. g. (tabela 3). Ni u jednoj godini ova varijanca nije bila signi--
fikantna kod 5%. To znaci, da se ne bi moglo tvrditi da je variranje priroda u dobi--
venim rezultatima izazvano interakcijom ovih dvaju faktora.

Ako se razmatraju dobiveni prirodi u raznim kombinacijama vidi se, da su
1958./59. — normalno vlaZzne godine — bili dobiveni najvidi prirodi kod najnizih gu-
stoéa sjetve i gnojidbe sa N (kombinacija 110 i 120) a 1957./58. g. — su&na godina kod
srednje gustote sjetve i gnojidbe sa 80 kg/ha — N (kombinacija 210), dakle kod istih
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‘gustota sjetve kao i u slutaju ispitivanja djelovanja samoga faktora gustota sjetve
‘(neovisno o drugim faktorima) na prirod.

‘Tabela 4 Prirodi zrna u raznim kombinacijama gustoéa X sorta
Kombinacija gustoéa X gnojidba
100 200 300

010 020 030 010 020 030 010 020 030
1957 prirod 44,9 42,2 41,6 46,9 444 41,4 45,1 43,0 40,5
1958 klas/m? 626 600 595 661 676 664 701 705 640
gr/klas 0,64 0,68 0,65 0,65 0,59 0,59 0,59 0,56 0,57
polijeg. 1,9 3,6 4,9 1,9 41 46 2,5 3,9 4,6
prirod 46,0 45,0 43,4 43,4 446 448 43,8 442 45,0
1958 klas/m? 552 536 542 564 582 582 619 621 637
1959 gr/klas 0,88 0,92 0,83 0,82 0,83 0,78 0,74 0,71 0,75
polijeg. 1;7 1,9 2,0 1,1 3.5 2,3 1,3 1,9 3,7

Prema tome, povecane doze gnojidbe sa N-gnojivima nisu izazvale promjenu u
efektu djelovanja normi gustoée sjetve, §toviSe, u rezultatima se opaZa lagano opa-
danje priroda kod poveéanih doza gnojidbe sa N unutar svih gustoéa sjetve (tab. 4).
Prema analizi to je posljedica poveéanih doza gnojidbe sa N gnojivima koje nega-
tivno djeluju na otpornost prema polijeganju i produkeciji po klasu (tabela 4).

Iz tabele 4 se vidi, da je s povecanjem gnojidbe sa N gnojivem u prosjeku ras-
1o polijeganje i opadala produkcija po klasu kroz obadvije pokusne godine unutar
iste i raznih gusto¢a sjetve. Poveéanje gnojidbe sa N-gnojivima nije uspjelo (§to se
vidi iz rezultata) zaustaviti opadanje produkcije po klasu, koje nastupa kao redovna
posljedica povecanja gustoée sjetve, tj. gustoée sklopa. To se, dakako, odrazilo na
prirod zrna. -

4. GUSTOCA X GNOJIDBA X SORTA I PRIROD

Varijanca priroda za faktor sorta X gustocéa X gnojidba u medusobnoj inter-
-akeiji (razne kombinacije) prema podacima iz tabele 3 vrlo je mala. Procentualno
uceS¢e prosje¢ne varijance za ovaj faktor a u odnosu na ukupnu varijancu pokusa
iznosilo je 0,8%0 1957/58 i 0,570 1958/59. g. Bila je manja od varijance gustoéa X sorta,
gnojidba X sorta i gustoéa X gnojidba. Osim toga nije bila signifikantna ni u jed-
noj godini.

Na temelju toga moglo bi se zakljuéiti, da nije postojala interakcija u djelo-
‘vanju navedenih faktora na prirod. Naime istraZivane sorte u prosjeku nisu poka-
zivale specifiéne zahtjeve u pogledu gustoée sjetve i gnojidbe.

Ipak rezultati iz 1957/58. g. a narotito iz 1958/59. upuéuju na slijedeée zakljucke:

a) Razlike u prirodima sorata kod iste gnojidbe i gustoée

— Da su sorte S. Pastore i Autonomija bile rodnije od sorata Produtore i Mara
u svim kombinacijama gustoée i gnojidbe kao i kod istrazivanja éistog faktora sorte,

— Ako se usporeduju zahtjevi visokorodnih sorata prema gustoéi i gnojidbi,
onda se vidi, da je postojala opravdana razlika u prirodu izmedu S. Pastore i Auto-
nomije tek kod najve¢ih doza gnojidbe i gustoée sjetve (tabela 1 kombinacija 310,
120 i 130, zatim tabela 2 kombinacija 330). Kod ostalih kombinacija gustoée i gnojid-
‘be ove dvije sorte su pokazale jednaku rodnost.

'b) Razlike u prirodima izmedu raznih gnojidbi unutar iste sorte i gustoée

Rezultati pokazuju, da uglavnom nisu postojale signifikantne razlike izmedu
raznih doza gnojidbe sa N kod iste sorte i gustoce sjetve. To znaéi, da nije postojala
-oCita interakcija izmedu gnojidbe sa N X gustoéa sjetve X sorta za istraZivane va-
Tijante. —

Iz analize priroda se vidi, da povec¢ane doze gnojidbe unutar iste sorte i gustoce
nisu povecale gustoéu sklopa. One su se pozitivnije odrazile na produkciju po klasu.
Ona je ili stagnirala ili je bila neSto visa u odnosu na nize doze gnojidbe unutar iste
:sorte i gustoce sjetve (tab. 1, 2 — vrijednosti iz kolone kod 3 — grama po klasu). Varira-
nje produkcije po klasu, izazvano dozama gnojidbe u ovim kombinacijama sorta X gu-
stoca, nije bilo signifikantno, pa se u tome pogledu ne moze nista zakljuéiti.
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¢) Razlike u prirodima izmedu raznih gustoéa unutar iste sorte i gnojidbe

— Rezultati pokazuju, da ni u jednoj godini nisu postojale signifikantne raz--
like u prirodima zrna izmedu gustoca sjetve, a unutar iste sorte i gnojidbe.

Analiza priroda pokazuje, da je s povetanjem gustote sjetve unutar svih sorti
i svih doza gnojidbe opadala produkcija po klasu.

V MAKSIMALNI PRIROD I STRUKTURA ISTRAZIVANIH FAKTORA

Najvisi prirodi u ovim pokusima bili su za pojedine sorte postignuti u ovim:
kombinacijama gusto¢e sklopa kod Zetve i gnojidbe sa N-gnojivom :

Kompin. gustoéa X gnojidba

Sorta Godina Prirod q/ha Sklop kod kg/ha ¢&istog N
zetve
S. Pastore 1957/58. 59,33 703 80
Autonomija 5 56,58 639 80
Produtore " 4441 670 80
S. Pastore 1958./59. 55,32 664 140
Autonomija " 54,66 534 100
Produtore - 47,40 535 60

Iz ovih podataka, te iz podataka tabele 1 i 2, vidimo da su sorte S. Pastore, Au-
tonomija i Produtore, tj. sorte kratke slame, najviSe prirode postizale u guSé¢em sklo-
pu — 650—700 klasova na 1 m? i sa dozama gnojidbe od 80 kg/ha N-hraniva 1957/58.
a 530—660 klasova/m? i dozama 100 do 140 kg/ha ¢&istog N-hraniva 1958/59. godine:

Navedene gustoce sklopa i gnojidbe sa N-gnojivom, po mom misljenju, u pri=
likama uzgoja kao $to su bile u navedene dvije godine, mogle bi se smatrati kao op-
timalne za istraZivane sorte.

Rezultati, dalje pokazuju, da su najvisi prirodi s istrazivanim sortama bili po-
stignuti s priblizno istim gusto¢ama sklopa i gnojidbom sa N-hranivom i da je na
strukturu vrlo mnogo utjecao tok klimatskih prilika. Tako su u susSnoj 1958. g. po-
stignuti najvisi prirodi u ne§to guSéem sklopu i s nizim dozama gnojidbe, a u vlaznoj
1959. g. u nesto rjedem sklopu i sa nesto vi§im dozama gnojidbe.

VI — UTJECAJ ISTRAZIVANIH FAKTORA NA PRODUKCIJU PO KLASU

U strukturi prirode produkcija po klasu ima vaznu ulogu (HEUSER' 1928, BO-:
EKHOLT 1931 i dr.). Radi toga je u ovim pokusima — uz gusfocu sklopa, $to je ob-
radeno u posebnom radu (POTOCANAC 1960) — praéeno djelovanje ovih faktora i
na produkciju po klasu.

Rezultati ovih istraZivanja su iskazani u tabelama 1 i 2 pod oznakom sgrama.
pe klasu« kao i u tabeli 3. Analiza ovih rezultata pokazuje slijedece :

a) Sorta i produkcija po klasu

Produkcija po klasu raznih sorata bila je vrlo raznolika, $to se vidi iz tabelar-
nih podataka, iako su uzgojne prilike za sve sorte bile iste. Prosjetna varijanca za
produkeiju po klasu (izvor varijabilnosti »sorte«) bila je vrlo velika i vrlo signifi-
kantna kroz obadvije pokusne godine (tabela 3).

To znati da je produkcija po klasu genetski fiksno vezana uz sortu.

Na temelju opravdanih graniénih razlika kod 5% moZe se reé¢i, da izmedu sor-
te S. Pastore i Autonomija ne postoje signifikantne razlike u produkeiji po klasu i
da sorta S. Pastore ima signifikantno veéu produkeciju po klasu od sorti Produtore-
i Mara.

Svakako da te razlike u produkciji po Klasu imaju veliki znataj za rodnost
sorte i formiranje priroda.

b) Gnojidba N-hranivom i produkcija po klasu

Iz rezultata se vidi, da razne doze gnojidbe s N-hranivom nisu ni u jednoj go-
dini izazvale jade variranje u produkciji po klasu. Poveéane doze gnojidbe sa N nisu
povecéavale produkeciju po klasu. Naprotiv, kod doza 100, 140, odnosno 200 kg/ha ¢istog
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‘N-hraniva u odnosu na doze 60—80 kg/ha &istog N-hraniva produkcija po klasu je
-stagnirala pa ¢ak i opadala tab.1i2— vrijednosti iz kolona pod 3 - produkcija po klasu).
Radi toga je i varijanca za produkciju po klasu izvora varijabilnosti »gnojidbe sa N«
bila vrlo mala i iznosila je — izra¥eno u %o — 0,80 1957/58. a 2,3"» 1958/59. g. F-pro-
ba je pokazala, da varijanca nije bila signifikantna. Isto tako ni razlike u produk-
«ciji po klasu izmedu raznih doza nisu bile signifikantne.

Doze gnojidbe sa 60—80 kg/ha &istog N-hraniva pokazale su najviSu produk-
«ciju po klasu.

¢) Gustoéa sklopa i produkcija po klasu

Rezultati pokazuju, da je s poveéanjem gustoce sklopa (sjetve) opadala produk-
cija po klasu u obadvije pokusne godine (tabela 1 i 2 — kolona 3). Najvisa produk-
cija po Kklasu je bila kod najniZe gustote sjetve i obratno najniza produkecija po kla-
su bila je kod najvide gustote sjetve. Opadanje je bilo pravilno i izrazito u obadvije
godine kod svih sorata.

F-proba pokazuje, da variranje produkcije po klasu nije bilo signifikantno ni
1957/58 ni 1958/59. g. To bi znatilo, da se u prosjeku ne bi mogli u pogledu dobivenih
Tezultata donositi pravovaljani zakljutci. No ako se promatraju pojedini slucajevi,
npr. produkcija po klasu izmedu ekstremnih varijanata, vidi se, da su razlike u pro-
gukciji po klasu bile signifikantne u pojedinim slu¢ajevima i 1957./58. i 1958/59 go-

ine. ;

Tako F-proba nije bila signifikantna, mislim da se, s obzirom na pravilnost
-opadanja produkcije po klasu s porastom gustote, moze iz rezultata konstatirati ovo :

— da poveéanje gustoée sjetve vrlo negativno utjete na produkciju po klasu,
marodito kad se prijede tzv. optimum,

— da se taj negativni utjecaj na produkeciju po klasu odrazuje vrlo negativno
mna prirod zrna.

d) Interakcija istraZivanih faktora i produkcija po klasu

F-proba kod 5% i 1% pokazuje, da prosje¢na varijanca za produkciju po klasu'
nije bila signifikantna kod interakcije istrazivanih faktora : gnojidba X gustoca, gu-
stoéa X sorta, gnojidba X sorta i gustoca X gnojidba X sorta.

To znati da nije postojala interakcija s obzirom na produkeiju po klasu izme-
du istraZivanih faktora ni u prosjeku, a ni u pojedinim slu¢ajevima i da se u tom po-
gledu ne mogu donijeti pouzdani zakljucci. :

Razmotre 1i se dobiveni rezultati, onda se mozZe konstatirati slijedece :

— Da se s poveéanom dozom gnojidbe sa N-gnojivom nije uspjelo zaustaviti
opadanje produkcije po klasu (tabela 1-i 2 — kolona 3 produkcija po klasu). Naroci-
to ne kod gustoce sklopa iznad 600 klasova po 1 m?

— Da su sorte svojom produkcijom po klasu jednako reagirale na povecane
doze gnojidbe odnosno gustoce sjetve u interakciji (razne kombinacije) kao i kod
djelovanja ¢istih faktora gnojidbe odnosno gustoce. Prema tome nije bilo neke spe-
cifiéne reakcije produkeije po klasu istraZzivanih sorata na poveéane doze gnojidbe
odnosno gustoce sjetve u interakceiji.

) — Nije se u biti izmijenila produkcija po klasu kod raznih kombinacija gusto-
¢e sjetva X gnojidba sa N-gnojivom unutar iste sorte, a'u odnosu na produkciju po
klasu ¢istog faktora sorte; :

— Isto se tako u biti nije promijenila ni produkcija po klasu kod raznih gno-
jidbi unutar raznih kombinacija sorte i gustote sjetve, a u odnosu na produkciju po
klasu ¢istog faktora raznih doza gnojidbe;

— Takoder se nije izmijénila produkecija po klasu kod raznih gustoca sjetve
unutar raznih kombinacija sorte i gnojidbe sa N, u odnosu na produkciju po klasu
kod raznih gustoéa sjetve Cistog faktora gustoce.

D.ZAKLJUCAK
Istrazivanja strukture i znalenja sorte, gnojidbe sa N i gustoce sjetve kod for-
miranja priroda unutar istraZivanih varijanata gustote sjetve i gnojidbe sa N kod

visokorodnih talijanskih sorata u tipu S. Pastore kao zasebnih faktora odnosno fak-
tora u medusobnoj interakeiji koju je proveo autor u periodu od 1957 do 1959. g. su
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pokazala, da su se najvisi prirodi zrna kod istrazivanih sorata, varijanata gustoce
sjetve i gnojidbe sa N postigli pri gusto¢i izmedu 550 i 700 klasova/m* kod zetve i
80—100 kg/ha N-hraniva ovisno o sorti i toku klimatskih prilika.

U susnoj 1958. godini gudéi sklop od 600 do 700 klasova/m? i doze gnojidbe od
‘80 kg/ha N-hraniva dale su vise prirode, a u vlaznoj 1959. g. bilo je obratno: rjedi
sklop od 540 do 650 klasova/m? i u prosjeku doze gnojidbe od 60 do 140 kg/ha N hra-
niva, ovisno o sorti, dale su bolje rezultate. Te bi strukture gustoce sklopa i gnojid-
be sa N kod istraZivanih sorata odgovarale za postizanje priroda od 50 i iznad 50
a/ha. One bi se priblizile tzv. optimalnoj strukturi

Po znaéenju, ulozi kod formiranja priroda, na prvom je mjestu medu istrazi-
vanim faktorima bila sorta, na drugom gnojidba sa N-hranivom, a tek na trecem
-gustoéa sjetve. U pogledu znalenja istraZivanih faktora na produkciju po klasu sor-
ta je opet dosla na prvo mjesto. Na drugo je do$la gustota sjetve, a gnojidba sa N
na treée mjesto.

Gustoéa sklopa je, kao $to se vidi iz rezultata, bila viSe graduelno svojstvo veoma

-ovisno o gustoéi sjetve, manje o gnojidbi sa N-hranivom, a vrlo malo o sorti.

Iz rezultata priroda, produkcije po klasu i gustote sklopa nije se mogla utvr-
diti interakcija, povezanost u djelovanju, izmedu istrazivanih faktora: gnojidba X
gustoéa, gnojdba X sorta; gustota X sorta i gnojidba X gustota X sorta, pa bi se
moglo zakljuéiti, da su navedeni faktori, unutar istraZivanih varijanata, u svom
-djelovanju medusobno neovisni. No ne moze se tvrditi da u odredenom slu¢aju ne bi
postojala izvjesna interakcija, npr. izmedu gustoée sjetve i sorte kad bi u istraziva-
nju bio drugi sortiment ili izmedu gustoce sjetve i gnojidbe kada bi varijante gu-
stoée sjetve i gnojidbe bile prosirene. =

DIE VERSUCHSERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG DES ERTRAGSKOMPLEX
BEI WEIZEN

Josip Pototanac
ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen der Bedeutung und Struktur der Ertragsbildenfaktoren :
‘SORTE, N-DUNGUNG und SAATSTARKE fiir die Erzielung hohen Ertrdgen durch-
gefithrt im Split-plot Feldversuchen im Jahre 1958 und 1959 im folgenden Abstu-
fungen (Varianten) von einzelnen Faktoren :

a) Sorte: S. Pastore, Autonomija, Produtore und Mara von italienischen
leistungsfahigen Zuchtsorten und heimischen Linien: 107/57, 146/57 und 409/57.

b) Diingung mit N.: 3 Diingungsstufen mit N: 66,0 resp. 80,0 105 resp. 110
kg./ha und 136 resp. 200 kg./ha reinen N.

¢) Saatstdrke. 3 Saatstdrke: 450 resp. 500, 600 resp. 700 und 750 resp. 800
‘keimfiahigen Kirner je m'; haben die folgenden Ergebnisse gegeben :

1. Die hochste Ertrige — zwieschen 50,00—59,36 dz./ha — bei angeflihrten
italienischen Zuchtsorten, Stufen der Saatstéirke und N-Diingung, haben durch-
schnitlich bei eine Bestandesdichte zwieschen 550 und 700 Ahre je m' und N-
‘Diingung von 80—100 kg./ha reinen N erreicht.

In dem Jahr 1958 das Jahr mit Diirre im Mai—Juni — hohere Bestandesdichte,
von 600—700 Ahre je m?® je nach der Sorte, und die Dosen von 80 kg./ha reinen
N haben die hohere Hektarertrige gegeben und im Jahr 1959 — feuchtes Jahr —
war umgekehrt : etwas schiiterere Bestandesdichte, von 540—650 Ahre je m? und
die Diingungsdosen von 60—140 kg/ha reinen N, abhéngig von Sorte, hoheren
Ertrige gegeben haben.

Die hier angefiihrten Strukturen der Bestandesdichten und Diingungsdosen
mit N bei italienischen leistungsfidhigen Weizenzuchtsorten, wie es aus den Lrgeb-
nissen ist zu sehen (Taf. 1 u. 2), ermdglichten die Ertrége zwieschen 50—60 dz./ha
zu erzielen und diese Strukturen in der Bestandesdichte und N-Diingung bei oben
angefiihrten Zuchtsorten sich zum sog. optimale Struktur ann#herten.

Nach der Bedeutung in der Ertragsbildung ist die Sorte, zwieschen den unter-
.suchten Faktoren, an der erste Stelle gekommen. An der zweite Stelle nach der
Bedeutung kam die N-Diingung, und die Saatstarke kam erst an der dritte Stelle.
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In Anbetracht des Bedeutung der Untersuchungsfaktoren auf dem Ahrenertrag,
der Faktor Sorte ist wieder an der erste Stelle gewesen. An der zweite Stelle kam
die Saatstdrke und wie es aus dem Taf. 3 ist zu sehen die N-Diingung, nach
der Bedeutung in der Ahrenertragbildung kam hier an der dritte Stelle.

Die Bestandesdichte war, wie es aus den Ergebnissen ist zu sehen, sehr
abhéngig von Saatstdrke, weniger von N-Dingung und sehr wenig von Sorte.

Auf Grund den erreichten Ertrige, Ahrenproduktionen und Bestandesdichten
flir die einzelnen Faktoren und ihren Kombinationen wir konnten nicht eine
Wechselwirkung zwieschen Untersuchungsfaktoren wie: N-Diingung X Saatdichte,
N-Diingung X Sorte, Saatdichte X Sorte und N-Dilngung X Saatdichte X Sorte
zu beweisen. Die Versuchsergebnisse sprechen dafiir, dass die angefiihrten Unter-
suchungsfaktoren in seinen Wirkung unabhingig waren.

Aber auf Grund den erreichten Ergebnissen es wilrde nicht mdéglich behaupten,
dass liberhaupt eine Wechselwirkung zwieschen Saatstdrke, N-Diingung und Sorte
nicht besteht. Inwieweit wilrden in der Untersuchung ganz andere Sorten und auch
andere Stufen der Saatstdrke und N-Diingung nehmen, dann wiirden konnen eine
Moglichkeit fiir eine Wechselwirkung zwieschen oben angefiihrten Untersuchungs-
faktoren zu bestehen.

Beschreibung der Tafel.

Taf. 1 und 2: Komplexversuch: Saatdichte X Diingung mit N X Sorte.
Versuchsergebnisse 1957/58 (Taf. 1) und 1958/59 (Taf. 2). 1. Sorte; 2. Hehtarertrag
je Sorte im Dz.; 3, 4, 5 = Hektar ertrag im dz. (la.), Bestandesdichte-Ahre/m’
(1b.), Ahrenproduktion im gr. (lc) und Lagerung (1d.) bei verschidenen Kombina-
tionen untersuchten Faktoren wie: 3. Diingung mit N und N-Diingung X Sorte;
4. Saatdichte und Saatdichte X Sorte; 5. Bei verschiedenen Kombinationen Fak-
toren : Saatdichte X Diingung mit N X Sorte.

Taf. 3.: Varianzanalysen fiir die Flichenertriige, Bestandesdichte und Ahren-
produktion; 1. Streungsursache und zwar : A. Bestandesdichte (Untersuchungsfaktor
I Reihe), B. Diingung mit N (Untersuchungsfaktor II. Reihe, und C. Sorte (Untersu-
chungsfaktor III Reihe); 2. Freiheitsgrade (n-1); 3. Varianz (MQ) fiir Fléchenertrége
im gr/m2 4. Varianz (MQ) fiir Bestandesdichte-Ahre/m?; 5. Varianz (MQ) fiir die:
Ahrenproduktion im gr. je Ahre.

LITERATURA

.Cochran, W. — Cox, G. 1955 : Experimental designs. J. Wiley. New York.

. Dezsi, L. 1957 : Effect of Spacing in Winter Wheat Crop. Novenytermeles, Tom
6, 45—52. Budapest.

3. Heuser, W. 1928 : Untersuchungen Uuber die Bestandesdichte des Getreides in

ihrer Bedeutung als Ertragskomponente und als Sortenmerkmal. Pflanzenbau,

4, 305—312.

4. Isenbeck, K. 1939 : Zichtung auf Ertrag. Handbuch d. Pflanzenziich. Bd. II.
Lief. 29, 385—394.

5. Lein, A—Rosenstiel, K—Wienhues, F. 1954 : Die Analilyse der Ertrags-
komponenten bei Weizen als pflanzenbaulich-ziichrisches Problem. AID. Heft II.

6. Mudra, A. 1958: Statistische Methoden filr landwirtschaftliche Versuche. P.
Parey. Berlin.

7. Pollmer, G. 1957 : Untersuchungen zur Ertragsbildung bei Sommerweizen. Zeit-
sch. f. Pflanzenziich. Bd. 37. Heft 3.

8. Potoéanac, J. 1959 : Analiza rekordnog prinosa p3enice na PD Vinkovei u
1958. Savr. polj. 7—8. Novi Sad.

9. Poto¢anac, J. 1962 : Postavljanje i varijaciono-statisti¢ki obratun komplek-
snih trofaktorijelnih pokusa po splitplotu. Savr. polj. Novi Sad.

10. Wienhues, F. 1958 : Ziichterische Voraussetzungen der Ertragsstruktur. Son-
derdruck von DLG. Frankfurt/Main.

11. Wienhues, F. 1956 : Weizenziichtung in Europa (Ertragsanalyse). Handbuch
d. Pflanzenziich. Bd. II. Lief. 9.

[N

632



	619
	620
	621
	622
	623
	624
	625
	626
	627
	628
	629
	630
	631
	632

