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LOKALNE STRATEGLJE U POSTIZANJU
ODRZIVOG RAZVOJA

Rasipanje, iscrpljivanje i unistavanje jadranskih resursa pokazuje trend koji bi
mogao imati vrlo teske ekoloske, prostorne i ekonomske posljedice.

Za sva veca naselja koja otpadne vode ispustaju u prijamnike, karakteristicna je
neizgradenost sveobuhvatnost kanalizacijskog sustava, kao jednog od znacajnih
¢inioca narusavanja okolisa.

Velika razlika u ekvivalentnom optereéenju i kolicinama komunalnih otpadnih
voda, izmedu turisticke sezone | vansezonskog razdoblja, je odlucujuca pri

izboru optimalnih sustava prociséavanja, odnosno u izboru lokalne strategije u
postizanju odrZivosti razvoja.

Kljucne rijeci: lokalne strategije, odrzivost razvoja, investicijska ulaganja.

1. UVOD

Ovaj rad ima za cilj ukazati na problematiku rasipanja, iscrpljivanja i
uniStavanja jadranskih resursa, te sugerirati izbor optimalne strategije odrZivog razvoja.

Na primjeru izgradenosti kanalizacijskog sustava i nalina odvodnje, te
uvazavaju¢i upozorenja koja proizlaze iz pokazatelja kakvoée otpadnih voda na
uredaju za protid¢avanje u Rijeci, kao i Izvjes¢e o kakvo¢i mora, vide je nego o&ita
problematika vezana za oneti¥¢enje okolifa. Upravo su strategije na lokalnoj razini
presudne za uspostavljanje ravnotee posebno pri izboru optimalnih sustava
pro€is¢avanja otpadnih voda i zastite mora kao jednog od najvrednijeg nacionalnog
prirodnog resursa.

Manja turistitka mjesta, koja su zbog razvedenosti nale jadranske obale
raStrkana na kraSkom terenu, esto zahtijevaju lokalnu vrstu obrade komunalnih
otpadnih voda, jer je ekonomski neopravdano graditi dugacke i velike, nov&ano
zahtjevne sustave odvodnje. Tehnicki gledano, viSekilometarski sustavi odvodnje
otpadnih voda s niskim protocima ne predstavljaju ispravna tehni¢ka rjesenja sukladno
pravilima struke. Ukoliko se pak otpadne vode namjerava lokalno obraditi, suoavamo
se sa €injenicom potrebe visoke kakvoce otpadnih voda, zbog nepostojanja njihovog
dubinskog ispusta.
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Gradovi i naselja na jadranskoj obali u kojima se odvijaju turisti¢ke aktivnosti,
kao i veéi hotelski objekti, oduvijek su suoceni s problemom neobradenog i necistog
sanitarnog 1 komunalnog vodenog ispusta, te posljedi¢ne loSe kakvocée mora ili
eventualnih vodotoka. Razlog tome je u nepostoje¢im i neadekvatnim sustavima za
¢is¢enje komunalnih otpadnih voda.

Kvalitativne znacajke otpadnih voda turisti¢kih objekata su poznate, a na svim
lokacijama tokom ljetnih mjeseci dolazi do povecanja protoka i opterecenja, tj. unosa
oneci§¢avanja u odnosu na zimske mjesece i to nekoliko puta. Protoci otpadnih voda i
optereéenja s onecid¢ivadima takoder variraju ovisno o vremenskim situacijama, kada
naglo i velike oborine bitno izmjene protoke i opterecenja otpadnih voda. Sve
primorske lokacije imaju tipi¢ne, jednake probleme tijekom suinog ljetnog razdoblja,
kada su zbog izostanka oborina najniZi protoci, §to zbog povecane turisti¢ke populacije
ima za posljedicu najveéa opterecenja otpadnih voda. U zimskim mjesecima, tijekom
ki§nog razdoblja protoci su veliki, a opterecenja s onec¢is¢ivacima su niska.

Osnovni cilj izgradnje uredaja za obradu, tj. za ¢i¥¢enje komunalnih otpadnih
voda jest posti¢i takvu ¢istocu izlaznih voda (efluenta), kako bi more, kao prijamnik tj.
recipijent o&iséenih otpadnih voda uz turisticka mjesta i turisticke objekte bilo vrhunske
sanitarne kakvoce. Interesi turisticke gospodarstvene djelatnosti na izvjestan nacin
uzrokovan novim poimanjem suvremenog druStva o potrebi zaStite okoliSa (eko-
turizam, eko-hoteli), s namjerom da ga se odrZi u njegovoj prirodnoj kakvoci, razlikuju
se od interesa organizacija, koje se brinu za sanitarnu kakvocu mora.

Ambicije turistickih organizacija trebaju biti postavljene na drugoj osnovi,
koja polazi od stajalidta, da se skupa turisticka usluga moZe zahtijevati samo uz
pruzanje vrhunske kvalitete ekoloske zastite, koja je, razumljivo, takoder skupa.
"Razvoj se turisti¢kih destinacija mozZe sagledati na razini kapaciteta. On moZe na
odredenom podruéju biti ekonomski opravdan, ali socijalno i ekolo3ki neprihvatljiv."
(Puki¢, A., 1999. str. 144). Lako je pretpostaviti, da ¢e u skoroj buduénosti, temeljit i
op¢i ekolodki pristup zastiti okolisa postati osnovni preduvjet turistiCkog gospodarstva.
Zahvaljujuéi svojim prirodnim prednostima, pogotovo 35to se tie ¢&istoce mora,
Hrvatska ima mogucnosti prodaje turisti¢kih usluga po vidim cijenama od drugih
zemalja, koje nemaju tako ¢isto more. Stoga bi bilo potrebno i korisno tu €injenicu
posebno naznaditi u na3oj turistickoj ponudi i promidzbi, budu¢i da takva usporedna
prednost ima znalajni utjecaj pri vrednovanju i izboru turistickog odredista kod
potencijalnih gostiju - turista iz ekoloski svjesnih i zahtjevnih sredina. To zna¢i da
Hrvatska ima ekolo$ke prednosti, koje mora iskoristiti, a zatim ih mo¢i i odrzati. Stanje
okolisa u Hrvatskoj je manje kriti¢no nego u nekim drugim europskim zemljama
posebno iz razloga 3to se je od podetka sedamdesetih godina pocela provoditi
intenzivna politika zastite. /Crnjar, M., 1997, str. 120-135; kao i Zuvela, 1., 1994. str.,
229-246/

Primjena novih postupaka za ¢iséenje otpadnih voda preduvijet je za napredak i
buducénost turizma u Hrvatskoj a posebno turizma na Jadranu. Na¢ini postizanja takovih
ciljeva nisu novost u sredinama koje teze visokoj razini kvalitete turisti¢kih usluga.
Svjetski poznata odredista ve¢ odavno primjenjuju takva nacela. Da bi se postigli takvi
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ciljevi, tj. ¢isto priobalno more, potrebno je osigurati ispustanje u more ili u
vodotokove kao pritoka mora o&i¥cene i &iste otpadne vode. Da bi se uéinila boljom
kakvoéa mora, potrebno je primijeniti odgovarajuée suvremene postupke za
visokokvalitetno ¢i¥¢enje otpadnih voda iz gradova i turisti¢kih naselja, kakvi postupci
do sada nisu bili ni u razvijenom svijetu raspoloZivi ni moguéi. Kombiniranim
postupcima fizikalne, bioloSke i kemijske naravi, do sada su se fizikalno izdvajale
krute tvari, a biolo3ki smanjivala organska oneti¥¢enja (mjerena s BPK5 i KPK) dok
se s novim bioloSkim postupcima otklanjaju i nutrienti (duSikovi i fosforni spojevi),
uzro¢nici eutrifikacije mora (cvjetanja mora), a dodatno se o&i¥¢ene otpadne vode jo3
dezinficiraju i/ili steriliziraju. Visoka kakvoéa efluenta iz uredaja za ¢isenje otpadnih
voda, pa posljedi¢no i visoka kakvo¢a mora kao prijamnika o¢is¢enih voda, bitna je
znacajka za ekolo¥ku ocjenu turistitkog naselja pri izboru odrediita za odmor u
krugovima ekoloski visokozahtjevnih i ekoloski prosvijecenih potencijalnih turista.

Danadnje stanje i slabi u¢inci obrade komunalnih otpadnih voda kod nas
posljedica su dosada$njih neadekvatnih propisa, kojih je namjena i cilj zadovoljavanje
iskljuéivo najnuznijih sanitarnih zahtijeva. Takva zahtijevanja propisa dovoljna su za
zdravstvene, ali ne i za ekoloske i turisticke zna¢ajke voda. Takav pristup ocitovao se u
primjeni uspostave kanalizacijskih sustava za sabiranje (prikupljanje) otpadnih voda uz
napu$tanje rjeSenja sa septitkim jamama, te eventualnom primjenom mehanitkog
odvajanja velikog krutog otpada, a uz dubinsko ispuitanje neobradenih otpadnih voda.
Struéno opravdanje za takvo postupanje s otpadnim vodama jest u vjerovanju u
neograni¢enu autopurifikacijsku mo¢ mora kao recipijenta otpadnih tvari svih vrstaiu
dispergiranju, tj. razredenju bakterija. Takva rjeSenja pocéela su se primjenjivati pred
Cetvrt stoljeca kada je takvo lokacijsko odmicanje ispusta neobradenih komunalnih
otpadnih voda od obale na ¢im vece udaljenosti i dubine a za koje se vjerovalo da su
dostatne za neke neutvrdene uinke, pa eventualno jo3 bolje u morsku struju, bilo
napredak od ispuitanja na samoj obali. Nakon uofavanja neucinkovitosti takvog
disponiranja otpadnih voda i negativnih posljedica proizaslih iz takvih tehni¢kih
rjeSenja, a odnose se na povecana lokalna mikrobioloska oneci¥¢enja mora pa i na
turisticki vaZznim lokacijama, te na podizanje potencijala eutrofikacije morske vode, taj
nacin se u svijetu napusta. Posljedica uno3enja dusikovih i fosfornih spojeva s otpadnim
vodama su &este pojave cvjetanja mora, a mikrobioloska nepodesnost mora uz turisticke
objekte takoder je bila ot¢ita i za laike prema vi¥e pojava naruienog zdravlja, unatoé
vjerojatnosti, da se javnost nije Zeljela potpuno obavijestiti o negativnim nalazima.
Takav odnos prema ¢injenicama dvojako je 3tetan, kako za zdravlje ljudi tako i &istocu
mora, ¢ime se prikriva neadekvatni sustav postupanja s otpadnim vodama i Stite
neprimjerena tehnicka rjeSenja. Nakana i cilj ovog rada je ukazati na nove tehnologije
kao odgovor na prije navedene izazove.

2. KONVENCILJE I PROTOKOLI O ZASTITI SREDOZEMNOG MORA

Globalizacija problema zadtite okoli¥a rezultirala je pokretanjem niza
aktivnosti iz tog podru¢ja od strane medunarodne zajednice. Kako su problemi zastite
okolia postojali svakim danom sve globalniji, to je prije tridesetak godina
medunarodna zajednica pokrenula mnoge aktivnosti na zastiti okolifa. Tako UN, koji
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koordinira medunarodnu aktivnost na planu zastite, kao i pojedine drZave ili druge
organizacije, predloZile su brojne medunarodne konvencije i protokole, od kojih ¢emo
ovdje prikazati tri konvencije o zastiti mora na Sredozemlju.

1. Konvencija o zaititi Sredozemnog mora od one¢isc¢enja
Protokol u suradnji u borbi protiv zagadivanja Sredozemnog mora
naftom idrugim 3tetnim tvarima u slu¢aju nezgode

3. Protokol o zastiti Sredozemnog mora od zagadenja s kopna

Konvencija o za$titi Sredozemnog mora od onefiS¢enja donesena je 16.
veljade 1976. godine u Barceloni. More i morska obala u podru¢ju Sredozemnog mora
imaju ekonomsku, dru$tvenu i kulturnu vrijednost, te veliko zdravstveno znacenje.
Oneciséenje je velika opasnost za more i morsku obalu, njihovu ekoloku ravnotezu i
zakonito koriStenje, a toga su osobito svjesne potpisnice ove konvencije.

Konvencija gleda na oneti$¢enja kao neposredno ili posredno uno$enje u
more i na morsku obalu tvari ili energije koje ¢e 3tetno utjecati na Ziva bica, biti
moguca opasnost za zdravlje ludi, ometati pomorske aktivnosti, ukljuujuci ribarstvo,
pogorsati kvalitetu morske vode u pogledu koritenja i smanjiti mogucnost njezina
koritenja za rekreaciju.

Konvencijom je obuhvaceno oneéidcenje zbog ispuitanja otpadnih i drugih
tvari s brodova i zrakoplova, oneti¥¢enja kao posljedica istraZivanja i iskoristavanja
morskog dna i podmorja, te one¢i¥¢enje iz kopnenih izvora.

Potpisnice Konvencije se obvezuju:

s da na podrudju znanosti tehnologije suraduju, ako je moguce, neposredno
ili, kada je potrebno, preko nadleznih regionalnih ili drugih medunarodnih
organizacija, te da razmjenjuju podatke i druge znanstvene informacije,

e da prema mogucénostima razvijaju i uskladuju nacionalne programe
istraZivanja koji se odnose na sve oblike oneci§¢enja morske okoline na
podru¢ju Sredozemnog mora i da suraduju u donofenju i provedbi u
djelo regionalnih i drugih medunarodnih programa istrazivanja,

e da suraduju u davanju tehni¢ke i druge pomodi pri one¢i¥¢enju mora i
morske obale dajuci prednost posebnim potrebama zemalja u razvoju na
podruéju Sredozemnog mora,

e ugovorne strane takoder suraduju u poduzimanju potrebnih mjera radi
rjeSavanja bitnih problema onecii¢enja u podru¢ju Sredozemnog mora,
bez obzira na uzroke koji su doveli do kriti¢ne situacije, te u smanjivanju
1 odstranjivanju nastale Stete.

Protokol u suradnji u borbi protiv zagadivanja Sredozemnog mora

naftom i drugim Stetnim tvarima u slucaju nezgode je drugi vazan dokumenat o
zastiti Sredozemnog mora.
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Ugovorne strane Konvencije o zatiti Sredozemnog mora od zagadivanja
uvidjele su da je onecii¢enje Sredozemnog mora naftom i drugim Stetnim tvarima
velika opasnost za obalne drzave i za morsko ekolo$ki sustav. Stoga smatraju da je za
borbu protiv oneéi§¢enja potrebna suradnja svih obalnih drzava Sredozemnog mora, te
16.2.1976. donose Protokol.

Potpisnice Protokola suraduju u poduzimanju prijeko potrebnih mjera u
slu¢ajevima vece opasnosti ili ugrozavanja mora i morske obale, obale i srodnih
interesa jedne ili vi¥e zemalja zbog izbacivanja velikih koli¢ina nafte ili drugih 3tetnih
tvari, kao posljedice nezgoda ili nagomilavanja manjih ispustenih koli¢ina koje
one¢i¥¢uju more. Pojedinatnom, bilateralnom ili multilateralnom suradnjom one
donose i unapreduju svoje planove za nepredvidene slu¢ajeve i sredstva za borbu
protiv one&ii¢enja mora naftom i drugim $tetnim tvarima. Ta sredstva obuhvacaju
opremu, brodove, zrakoplove i ljudstvo koje je spréemno djelovati u kriti¢nim
situacijama. Potpisnice pojedina¢no ili medusobnom suradnjom razvijaju i obavljaju
aktivnost pracenja podru¢ja Sredozemnog mora dobile 3to to¢nije informacije o
odredenim situacijama.

Svaka strana koja se nade u kriti¢noj situaciji treba:

e procijeniti vrstu i opseg nezgode ili situacije koja zahtjeva hitne mjere,
ovisno o sludaju, vrsti i pribliznoj koli¢ini nafte ili drugih 3tetnih tvari, te
smjeru kretanja slojeva prolivenih tvari,

e poduzeti sve mjere da bi se izbjegle ili smanjile posljedice onecidcenja,

e odmah obavijestiti sve ostale strane, neposredno ili preko regionalnog
centra, 0 svojoj procjeni i svakoj akciji koju je poduzela ili namjerava
poduzeti u borbi protiv oneciS¢enja,

e pratiti situaciju sve dok je to moguce i o tome obavjedtavati nadleZne
institucije.

U slutajevima kada se poduzima akcija za spreavanje oneti¥¢enja koje
potjede s nekog broda, provode se sve potrebne mjere da bi se zajtitile osobe na brodu,
i ako je moguce, brod. Svaka strana kojoj je potrebna pomo¢ u borbi protiv
onedi¥¢enja, moZe zatraZiti pomo¢ od drugih strana, neposredno ili preko regionalnog
centra. Ta se pomo¢ moZe sastojati u savjetima strucnjaka ili stavljanju na raspolaganju
toj strani potrebnih proizvoda, opreme i plovila. Strane od kojih se traZi pomoc trebaju
uciniti sve da tu pomo¢ pruZe.

Protokol o zastiti Sredozemnog mora od zagadenja s kopna donesen je u
Ateni 17. svibnja 1980. godine. Nagli razvoj &ovjekove aktivnosti na podruéju
Sredozemnog mora, osobito u vezi s industralizacijom i urbanizacijom, te sezonski
porast broja stanovnika u obalnim podrugjima zbog turizma, doveli su u opasnost
more i morsku obalu, te zdravlje ljudi. U mnogim priobalnim vodama i rije¢nim
ui¢ima Sredozemnog mora nastaju ozbiljni problemi uslijed onecid¢enja s kopna,
najéeice zbog isputanja neproi§¢enih ili neodgovarajuce ispustenih fekalnih i
industrijskih otpadnih voda.
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Svijesne razlika u stupnju razvijenosti pojedinih obalnih drZava i uzimajuciu
obzir ekonomske i socijalne imperative zemalja u razvoju, zemlje potpisnice Protokola
7ele u bliskoj suradnji poduzeti sve potrebne mjere za zaltitu Sredozemnog mora od
oneti¥éenja s kopna. One nastoje sprijediti, ublaZiti, suzbiti i nadzirati onecidc¢enje
Sredozemnog mora prouzroteno doticanjem otpadnih voda s rijekama, iz obalnih
postrojenja 1 ispusta.

Potpisnice trebaju progresivno formulirati i prihvatiti, u suradnji s nadleznim
medunarodnim organizacijama, zajednitke smjernice, te kriterije ili standarde u vezi
sa:

e duljinom, dubinom i poloZajem ispusnih cijevi iz obalnih ispusta,
uzimajuéi u obzir osobito metode koje se primjenjuju za prethodnu
obradu otpadnih voda,
posebnim zahtjevima za otpadne vode koje zahtijevaju odvojenu obradu,
kvalitetom morske vode koja se rabi u posebne svrhe, a potrebna je za
otuvanje ljudskog zdravlja, Zivih organizama i ekolo3kog sustava,

e nadzorom i postupnom zamjenom proizvoda, instalacija i industrijskih i
drugih procesa koji uzrokuju znatno oneci¥cenje mora i morske obale,

e specijalnim zahtjevima u vezi s koli¢inom supstancija, njihovim
koncentracijama u otpadnim vodama i metodama ispuStanja,

e zemlje potpisnice trebale bi suradivati na znanstvenim i tehnologkim
podruéjima koja se odnose na oneti¥¢enje s kopna, posebice istraZivanja
ulaza, putova $irenja i u¢inaka oneci¥¢avaca i razvoja novih metoda za
njihovo pro¢i¥cavanje, smanjenje ili uklanjanje.

U proteklih tridesetak godina u Europskoj zajednici sada Europskoj uniji
donijeto je i usvojeno oko 200 zakona iz podru¢ja zadtite okoli¥a. /vidi detaljnije;
Crnjar; M., 1999., str. 205-211/.

DrZavna uprava za zadtitu okoli¥a zaduZena je za provedbu i koordinaciju
Sredozemnog plana djelovanja u Republici Hrvatskoj, a na osnovi preuzetih obveza iz
prethodno navedenih protokola i konvencije.

2.1. ProtiS¢avanje otpadnih voda

U svim povr¥inskim vodama djeluju procesi biolotkog samoocii¢enja voda,
koji postupno izazivaju razgradnju otpadnih tvari i njihovo odstranjivanje iz vode
prirodnim putem. Pod samoodid¢enjem razumijevaju se medusobni utjecaji raznih
prirodnih procesa u vodotocima. Sposobnost samooci$éenja vodotoka ograni¢ena je i
ovisi o protoku ili obujmu vode u vodotoku, koli¢ini i sastavu otpadne vode koja se u
njega ispusta, te vremenu u kojem se odvija proces pro¢id¢avanja. Ovisno o stupnju
oneciiéenosti i postavljenih sanitarnih zahtjeva, otpadne vode se moraju proéistiti prije
ispustanja. Svaki ekonomski subjekt mora poznavati svojstva prirodnih vodotoka u
koje ¢e ispustati svoje otpadne vode, kako bi mogao odrediti utjecaj otpadnih tvari na
kvalitetu vode u prijemniku. Kontrola S$tetnih primjesa mora se obavljati u ispustima
otpadnih voda na mjestu prije ispustanja u prijemnik.
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Za proci§cavanje otpadnih voda moguce je primijeniti:

1. mehani¢ko proéi§¢avanje - otklanjanje iz otpadnih voda onih oblika
onecid¢enja koja u njoj nisu otopljena,

2. kemijsko pro¢i¥¢avanje - dodavanje odredenih  kemijskih sredstava
pomocu kojih se oneéiic¢enja uklanjaju kemijskim putem (kloriranje,
ozoniranje i sli¢no),

3. Dbiolosko procid¢avanje otpadnih voda - zasniva se na natelu oksidacije
organskih tvari pomo¢u bakterija i drugih mikroorganizama.

Cilj biolodke obrade otpadnih voda je uklanjanje nesedimentirajucih
koloidnih estica, koje se wvrlo teiko uklanjaju mehani¢kim ili kemijskim
pro¢id¢avanjem. Za komunalne vode glavni cilj je reduciranje sadrZaja organskih
tvari, a na mnogim mjestima je vrlo vaZno uklanjanje tragova toksi¢nih organskih
komponenti, $to se postize upotrebom razli¢itih oblika mikroorganizama, najesce
bakterija. Mikroorganizmi sluZe za pretvaranje kolodinih i otopljenih uglji¢nih
organskih tvari u razligite plinove ili u stani¢no tkivo koje, zbog nesto vece gustoée u
odnosu na vodu, moZe biti uklonjeno gravitacijski u obliku sedimenta. /Tchobanglous,
G.; 1991/

Za razumijevanje koncepta bioloske obrade otpadnih voda nuzno je poznavati
slijedece pojmove:

e aerobni proces - proces koji se odvija uz prisustvo kisika
e anaerobni proces - proces koji se odvija bez prisutnosti kisika

e nitrifikacija - proces u kojem se amonijak pretvara prvo u nitrite, a zatim
u nitrate

e denitrifikacija - proces u kojem se nitrati pretvaraju u dusik ili druge
plinove

e anoksi¢na denitrifikacija - proces u kojem se dusik iz nitrata pretvara u
elementarni duSik bez prisustva kisika.

2.2. ProliS¢avanje otpadnih voda u slivu Jadranskog mora

Za sva veca naselja koja otpadne vode ispustaju u prijamnike (povriinski
vodotoci vedeg ili manjeg intenziteta protoka i obalno more) karakteristi¢na je
neizgradenost sveobuhvatnog kanalizacijskog sustava. Kanalizacijska mreZa, uvijek
mjedovitog tipa, gradena je s vide ispusta. Ovako izgradena kanalizacijska mreZa trazi
velike gradevne zahvate, kako bi se prihvatile sve otpadne vode i dovele na jedno
mjesto, predvideno za zajedni¢ko pro&i¥cavanje, odnosno ispustanje. U slivu sjevernog
Jadrana od ukupno 573.802 stanovnika, na kanalizaciju je prikljuteno 323.683
stanovnika odnosno 56,4%. Dio izgradene kanalizacije je u tro¥nom stanju, a na
mjestima je kanalizacija uni$tena agresivnim tehnolo$kim otpadnim vodama. Kod
obalnih kolektora &esto se javlja problem prodora morske vode u kanalizaciju. Na
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juznom podruéju jadranskog sliva (Dalmacija), kanalizacijski sustavi izgradeni su u
skoro svim urbaniziranim mjestima, naro¢ito onim, smjeitenim uzduZ obala i na obali
mora. Ove sustave karakterizira viSe odvojenih kanala sa samostalnim ispustima u
more, gradenih po principu odvodenja otpadne vode u more najkra¢im putem.

Od ukupno 1.174.000 stanovnika sliva juZznog Jadrana, na kanalizaciju je
priklju¢eno 732.500 stanovnika odnosno 62,5% od ukupnog broja u ljetnom razdoblju
(3to znaci da ovaj brod obuhvaca i turiste). Preostali stanovnici ovog podrudja koriste
propusne ili nepropusne septi¢ke jame. Dio se drenira u teren, a dio putem posebnih
cisterni odvodi do izgradenih kanalizacijskih sistema i ispusta u more. Talog iz
septickih jama se odvodi na odlagalista komunalnog otpada. Septi¢ke jame i komunalna
odlagalista po svom broju i lokacijama imaju zna¢ajan udio u ukupnom opterecenju
podzemnih i povrinskih voda od strane rasprienih oneci¥c¢avala. /Izvjeice o stanju
okoli$a u Republici Hrvatskoj, str. 115/

U priobalju jadranskog podruéja, gdje je turizam jedna od najznadajnijih
gospodarskih grana, dolazi do velikih razlika u ekvivalentnom opterecenju i koli¢inama
komunalnih otpadnih voda izmedu turisticke sezone i vansezonskog razdoblja (¢ak do
15 puta). Ova je razlika jedna od odlu¢uju¢ih komponenti pri izboru optimalnog na¢ina
pro¢i§cavanja. Obzirom da su klasi¢ni bioloski uredaji osjetljivi na te razlike, kao i
spoznaja da se biolo3kim pro¢is¢avanjem ne uklanjaju tvari koje uzrokuju eutrofikaciju
priobalnog mora, u Primorju se primjenjuju mehani¢ki ili mehani¢ko-kemijski postupci
proc¢idc¢avanja s dugim morskim ispustom.

Kako su klasi¢ni uredaji osjetljivi na ne velike fluktuacije protoka i
opterecenja (klasi¢ni kemijski, fizikalni i bioloski postupci pro¢is¢avanja) to se do sada
primjenjivao najprimitivniji i najjednostavniji oblik “obrade” otpadnih voda, ako je
uopce postojao, a to je mehanicka redetka i/ili dubinski ispust.

Takav nadin je u biti tretiranje Jadranskog mora kao jedne velike septicke
jame, s lakonskom izlikom da ima svojstva autopurifikacije (To se mislilo i za
atmosferu pa su se pojavile ozonske rupe). Tek u novije doba, primjenom novih,
modernijih tehnologija koje uspijevaju rijesiti problem velikih oscilacija u protoku i
koncentracijom otpadnih tvari, uspjelo se na vrlo zadovoljavajuci nacin rijesiti efluent
s naznakom da se takvim tehnologijama uklanjaju nutrijenti (dusik, fosfor), glavni
uzroénici cvjetanja mora (entrofikacija). Jedna od takvih tehnologija je SBR-
tehnologija (Sequenching Batch Reactor - technology ili tehnologija s uzastopnim
Sarznim reaktorima).

U zemljama u kojima se primjenjuje ova tehnologija (USA- Florida, Kanada),
filozofija je “nula ispusta”, tj. sve treba upotrijebiti i obradenu vodu i obradeni mulj.
Sto se ti¢e stanja dubinskih ispusta, oni su potpuno izba&eni iz upotrebe. Ako postoji uz
bio- obradu tada je to dobro rjedenje, ali ako su samo dubinski ispusti i mehanicka
obrada, tada je rije¢ o vrlo lofem rjefenju.
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Tablica 1. Izgradenost kanalizacijskog sustava i na€ini odvodnje

Ukupni Stanovnici Stanovni$tvo prikljueno na Stanovnici
Slivno podrugje broj prikljudeni na | uredaj za prociS¢avanje otpadnih prikljudeni
stanovnika kanalizaciju voda na septicke
jame
0 1 % od 1 % od 1 % od 1
ISTRA 230.810 110.943 61.151 12.271 0 39.000
48 % 55 % 11 %
HRVATSKO 257.667 190.982 167.030 1.196 0 22.000
PRIMORIE 74 % 88 % 0,6 %
LIKA 1 85.325 21.758 1.550 0 0 20.000
PODVELEBIT 25 % 0,7 %
SJEVERNI 573.802 323.683 229.731 13.467 0 81.000
JADRAN 56,4 % 71 % 4,2 %
ZADARSKO 255.000 122.000 10.000 7.500 0 118.500
PODRUCIE 47,8 8% 6,1 %
SIBENSKO 169.000 89.000 6.500 0 0 73.000
PODRUCIE 52,7 % 73 %
SPLITSKO 555.000 379.500 192.000 0 0 145.500
PODRUCJE 68,4 % 50,6 %
DUBROV. 195.000 142.000 50.500 5.000 0 46.000
PODRUCIE 72,8 % 35,6 35%
JUZNI 1.174.000 732.500 259.000 12.500 0 383.000
JADRAN 48 % 354 % 22 %
UKUPNO 1.747.802 1.056.183 488.731 25.967 464.000
60,5 % 46,3 % 25% 39,5 %

Izvor: [zvje$ée o stanju okoli¥a u Republici Hrvatskoj, Zagreb, 1997, str. 115.

U Republici Hrvatskoj se problemima odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda
u pojedinim regijama sistematski pristupilo jo§ prije viSe od 50 godina (Primjer:
odvodni sustavi i uredaji za proci¥¢avanje u Istri, Primorju i Dalmaciji). U zadnjih
tridesetak godina u RH izgradeno je niz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, sa
prvim i drugim stupnjem pro¢ig¢avanja, $to je donekle na pojedinim lokacijama dovelo
do pobolj¥anja stanja recipijenta, ali su integralno gledano rezultati nezadovoljavajuci,
jer se jo§ uvijek visoki postotak otpadnih voda ne procis¢ava. /Milenkovi¢, V.,
Eterovi¢, 1., Glui€evié, T., Zaimovi¢, E.; str. 71-79/.

Na sjevernom Jadranu za procis¢avanje komunalnih otpadnih voda do danas
je izgradeno 10 uredaja s mehanitkim procid¢avanjem i dugim podmorskim ispustima
kapaciteta iznad 10.000 ekvivalentnih stanovnika (ES - prosje¢ni pokazatel]
opterecenosti otpadnom vodom po jednom stanovniku). Najveci izgradeni uredaj
ovog tipa je centralni uredaj grada Rijeke kapaciteta 540.000 ES, koji je ujedno i
jedan od najznacajnijih objekata zastite Jadranskog mora.

Na podruéju juZnog jadranskog sliva izgraden je niz uredaja za mehanicki
predtretman s dugim morskim ispustima - 3 uredaja kapaciteta iznad 10.000 ES, zatim
9 podmorskih ispusta za ukupno 65.000 ES, a na otocima preko 7 morskih ispusta za
ukupno 50.000 ES. Najveci kapaciteti realizirani su u Splitu (40.000 ES), Makarskoj
(50.000 ES), i Dubrovniku (45.000 ES). Biolosko proti¢avanje primjenjuje se u
turistickim objektima za manje kapacitete od 2.000 ili 3.000 ES.
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Procjenjuje se da je u industriji, turizmu i domaéinstvima u 1990. godini na
slivnom podrucju sjevernog Jadrana nastalo ukupno 62.770.617 m3 otpadnih voda,
koje je trebalo protistiti. Ukupno opterecenje ovog sliva procijenjeno je na 1.800.000
do 2.000.000 ES. Izgradenim komunalnim i industrijskim uredajima za proti§¢avanje
voda, ovo je opterecenje smanjeno za 300.000 do 350.000 ES. Bez pro&is¢avanja
ispusteno je oko 50%.

Na juznom dijelu jadranskog sliva nastalo je ukupno 109.040.000 m3 otpadnih
voda. Izgradenim komunalnim i industrijskim uredajima za progi¢avanje nastalo
organsko opterecenje umanjuje se za otprilike 320.000 ES. Bez protis¢avanja
ispusteno je oko 66%. Lokalna onei$¢enja nastaju uglavnom zbog neodgovarajuéeg
ispustanja nepro¢is¢enih komunalnih i industrijskih otpadnih voda u blizini obale (npr.
u Opatiji, glavni kanalizacijski kolektor i mehanitki uredaj za pro¢i¥éavanje s dugim
podmorskim ispustom su izgradeni, ali nisu prikljueni korisnici).

Tablica 2. Ukupna koli¢ina obradenih i neobradenih otpadnih voda

Slivno podrugje Ukupna Protidéena bioloski i Protiéena mehanicki Proéigcena mehani&ki ili Ispustena bez
koligina biokemijski s ispuftanjem dugim predobrada u industriji prodiscavanja
otpadnih podmorskim

voda ispustom
m3 m3 % m3 % m3 % m3 %

ISTRA 22.153.105 840.092 3,8 6.643.989 30 1.586.130 7.2 13.082.894 59

HRVATSKO

PRIMORIE 36.178.778 9.415918 26 11.847.794 325 519.743 14 14.395.323 39,8

LIKA I POD-

VELEBIT 4.438.734 26.850 0,7 251.000 5,6 22.500 05 4.138.384 93,2

SJEVERNI

JADRAN 62.770.617 10.282.860 16 18.742.783 30 2.128.373 4 31.616.601 50

ZADARSKO

PODRUCJE 17.810.000 760.000 43 730.000 4,1 500.000 28 15.830.000 88,8

SIBENSKO

PODRUCIE 16.340.000 - - 500.000 3,06 2.700.000 16,5 13.140.000 80,4

SPLITSKO

PODRUCIE 61.460.000 730.000 1,2 14.000.000 22,8 11.600.000 18,9 35.130.000 572

DUBROV.

PO;RUCJ'E 13.430.000 360.000 2,7 4,000.000 29,8 800.000 6,0 8.270.000 61,6

JUZNI

JADRAN 109.040.000 1.850.000 2 19.230.000 18 15.600.000 14 72.360.000 66

UKUPNO 171.810.617 12.132.860 7 37.972.783 22 17.728.373 10 103.976.601 61

Izvor: IzvjeS¢e o stanju okolida u Republici Hrvatskoj, Zagreb 1997., str. 117.

2.3. Pracenje stanja (monitoring)

Na drzavnoj razini dogovoreno je, da se od 1994. godine uspostavi program
pracenja (monitoring) prema ve¢ spomenutim protokolima, i objedinjavanje svih
postojecih programa pracenja oneti¥¢enja Jadranskog mora u Republici Hrvatskoj.

Obzirom da se najveca aglomeracija stanovniitva i industrije nalazi
neposredno uz obalu, to je more glavni prijamnik komunalnih i industrijskih otpadnih
voda. U skladu s Protokolom o zastiti Sredozemnog mora od one&i3¢enja s kopna, te s
provedenim programom pracenja ispustanja otpadnih komunalnih i industrijskih voda
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u Jadran na podrugju Hrvatske i unosa one&id¢enja putem vodotoka i kanala, 1995.
godine zavrien je Izvje$taj o onecid¢enju Jadrana s kopna.

Ispitivanje kakvoce otpadnih voda obuhvaca podrugje od Savudrije do
Dubrovnika, koje su obavile ovlaitene institucije za ispitivanje parametara kakvode
vode. Ukupno je ispitano 11 parametara kakvoce vode na 70 mjernih postaja.

Pri obradi podataka uofen je nedostatak protoke kao bitnog pokazatelja
kakvoc¢e vode. Protoke su mjerene samo na nekoliko istraZivanih postaja, §to
onemogucava procjenu ukupnih koli¢ina onecid¢enja koji se tim putem ispusdtaju u
more. Usporedujuci podatke pojedinih pokazatelja kakvocée vode na pojedinim mjernim
postajama uo&ena su odstupanja od uobiajenih vrijednosti. To upuéuje na nuZnost
poduzimanja odgovaraju¢ih mjera sprjedavanja /smanjenja one¢is¢enja mora na tim
postajama.

Izvor onetiS¢enja su uglavnom stanovniitvo, turizam, industrija,
poljoprivreda, stodarstvo, kao i donosi rijeka i podzemnih voda. Na osnovi rezultata
opterecenja koja potje¢u od ovih izvora, a kroz parametre organskog optereéenja
(BPK5) i ukupnog dusdika i fosfora, situacija je slijedeca:

Stanovnidtvo je najveci izvor opterecenja sliva isto¢ne obale jadranskog
mora organskim tvarima, ukupnim dusikom i fosforom. Priobalni dio ovog podruéja je
mnogo gudée naseljen nego zalede, pa veéi dio tog opterecenja (61 %) dospijeva u
more neposrednim ispuStanjem otpadnih voda.

Udio turistitke djelatnosti u ukupnom optereéenju najveéi je na podruéju
sliva zapadne obale Istre (oko 15 %). Karakteristika je ovog izvora onetis¢enja 3to se
unosi u kratkom vremenskom razdoblju. U ljetnim mjesecima opterecenje dospijeva u
more izravnim ispustima otpadnih voda.

Industrija znatno pridonosi ukupnom optereéenju podru¢ja Jadranskog mora
organskom tvari (20%). Rijecki i Kastelanski zaljev su najoptereéenija podrudja.
Opteredenje ukupnim dusikom i fosforom iz industrijskih izvora je relativno malo, a
prehrambena industrija je glavni izvor ovih nutrienata.

Poljoprivredne povriine koje su veliki izvor onegi¥¢enja voda dusikom
(28% ukupnog opteredenja) i stotarstvo koje je veliki izvor oneti¥¢enja voda fosforom
(41% ukupnog opterecenja), razvijeni su u zaledu (sredidnja Istra, Gorski kotar, Lika,
Ravni kotari, sliv Neretve), te se optereenje iz ovih djelatnosti unosi u more
prvenstveno slatkih vodama. /Izvje¥c¢e o stanju okoli¥a u Republici Hrvatskoj, str. 103/

Kontrola kakvoée priobalnog mora u Hrvatskoj regulirana je Uredbom o
standardima kakvoée na morskim plazama i kontinuirano se obavlja od 1989. godine.
Uredbom se uz standarde kakvoée mora propisuje i nadin obavljanja kontrole mora u
vremenskom razdoblju od 1. svibnja do kraja sezone, najmanje svakih 15 dana.
Ispitivanja obavljaju ovlateni laboratorij.
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Svrha i prakti¢ne primjene ispitivanja sanitarne kakvoce obalnog mora su
mnogobrojne. Uz procjenu oneci¥¢enja mora na plazama, utvrduju se i izvori
one¢id¢enja, odreduju prioriteti i prati izgradnja kanalizacijskih sustava, te
funkcioniranje postoje¢ih, postavljaju zahtjevi za saniranje individualnih izvora
onecis¢enja mora, tamo gdje je to struéno i ekonomski opravdano.

Ispitivanje kakvoée mora na plazama obuhvaéa ispitivanje fizikalnih,
kemijskih i bakterioloskih osobina morske vode, koji upuéuju na potencijalni rizik od
zaraznih bolesti njenim koridtenjem za rekreaciju ili proizvodnju hrane.

Mikrobioloski parametri se smatraju najznacajnijim indikatorima onecid¢enja
mora sanitarno fekalnim otpadnim vodama. Pro$logodisnja ispitivanja pokazuju da je,
zbog izuzetno lodih rezultata kakvoce mora na pojedinim plaZama, intervenirala
Zupanijska inspekcija zadtite okolisa, medu ostalima i u Primorsko-goranskoj za grad
Opatiju - Slatina i Crikvenicu.

U mnogim primorskim mjestima izgradeni su kanalizacijski sustavi, uredaji za
pro¢iscavanje otpadnih voda, no unatod tome, rezultati ispitivanja kakvoce mora na
plazama ostali su isti. /Izvjestaj o one&is¢enju Jadrana s kopna na podru&ju Republike
Hrvatske, Zagreb 1996., usporedba tablica 202, 203, 204 i 205./.

Pri uzorkovanju biljeZe se osnovni meteorolodki i hidroloski podaci vezani uz
izgled morske vode - vidljivost, boja, prozirnost, uoéljiva otpadna tvar, masnoca i sl.,
a laboratorijskim ispitivanjem odreduju se mutnoca vode, pH i mikrobioloski parametri
(ukupne koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije i ukupni fekalni
streptokoki). Mikrobiolodki parametri drZe se najvaznijim indikatorima oneci¢enja
mora sanitarno - fekalnim otpadnim, te upucuju na potencijalni rizik od zaraznih
bolesti zbog uporabe morske vode za rekreaciju ili proizvodnju hrane.

Tablica 3. Pokazatelji one¢iS¢enosti otpadnih voda na uredaju za pro€iéavanje
u Rijeci

Lokacija: Uredaj Delta - Rijeka

Opis parametra Jed. mjere Ulazna Izlazna Dozvoljena
kakvoce vode vrijednost vrijednost vrijednost
Protok m'/s 3568 1864
Temperatura k5 14,6 14,8
pH 75 7.9 6,5-85
Suspendirane tvari mg/1 132,83 75,45 30
BPKs mg/1 81,53 61,06 25
KPK mg/1 198,63 149,33 100
Kloridi mg/1 6012,19 5228,13
Amonijak mg/1 8,24 44,79 10
Nitrati mg/1 0,83 0,98 1
Fosfati mg/1 0,86 0,79 1
Ukupne masnoce mg/1 27,615 7,84 25
Koliformi ukupni br/100 ml 1,9 * 10" 1,1#10"
Koliformi fekalni br/100 ml 0.4 *10" 0.7 * 10"

Izvor: Izvjestaj o onetiscenju Jadrana s kopna na podrudju Republike Hrvatske
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2.4. Izvjesée o kakvoéi mora na plazama hrvatskog Jadrana

Od 1993. godine ovi se rezultati dostavljaju njemackoj automobilskoj
organizaciji ADAC, a u svrhu informiranja javnosti, odnosno promidzbi turistitke
ponude. Naime, ova agencija objavljuje rezultate ispitivanja kakvoc¢e mora za kupanje
za europske drZave u vlastitim publikacijama s velikom tirazom. Zahvaljuju¢i toj
¢injenici, u publikaciji za 1997. godini ADAC je po prvi puta objavio rezultate
sanitarne kakvoée mora i za obalno-oto&ni prostor Republike Hrvatske.

Za svaku tocku uzorkovanja, osim izmjerenih veli¢ina, treba evidentirati i
podatke o: /Narodne novine, 1996., str. 33./
mjestu i nazivu morske plaze
oznaci to¢ke uzimanja uzorka
datumu i satu uzimanja uzorka
meteorolo$kim uvjetima
vizualnom pregledu mora.

Izvje3¢e o kakvoéi mora na morskim plazama Zavod za javno zdravstvo
dostavljaju Zupanijskim uredima nadleznim za poslove zastite okolisa, a Zupanijski
uredi podatke dostavljaju drzavnoj upravi za zadtitu okoliSa. Kako bi cjelokupna
aktivnost bila §to brZe i to¢nije sprovedena, te kako bi se formirala jedinstvena baza
podataka uspostavlja se kompjuterizirani sustav pracenja podataka (prikupljanje,
sistematiziranje, obrada, arhiviranje, aZuriranje, pregledavanje, izvje3¢ivanje). U 1997.
godini ispitivanja su obavljena na uzorcima mora s 831 tocke - plaZe, 3to je 99 to¢aka
vise nego u 1996. godini. Broj, odnosno postotak uzoraka koji nije zadovoljio
mikrobiolodke standarde, i s obzirom na udestalost uzorkovanja najveci je u Primorsko-
goranskoj zupaniji. /"Okolig", 1997., str. 13/ Najlogiji rezultati su ustanovljeni na
plazama Opatije i to na potezu: hotel "Jadran" - Slatina, sredina - Slatina, Pancera -
hotel "Kristal" gdje ima i najvie kupaga (domacih i inozemnih). Vrijednosti
mikrobiolodkih parametara znatno premasuju grani¢ne vrijednosti Uredbe, a tako je
veé¢ nekoliko godina uzastopce. To znaéi da je izvor oneciS¢enja mora na tom potezu
stalan i da ga treba $to prije sanirati, to viSe §to je turizam osnovni izvor prihoda Grada
Opatije, a najvaZniji resurs turisticke ponude u nas je ¢isto more i morski okolis.

Analizom rezultata ispitivanja pojedina¢no, po svakoj tocki, odnosno, plazi, a
temeljem Uredbe o standardima kakvoce mora’, utvrdene su slijedece plaze na kojima
bi trebalo zabraniti kupanje do uklanjanja uzroka one&is¢enja: /vidi: Casopis "Okolis",
prosinac 1997; str. 8/
e  Grad Rovinj - plaze: Monte, Valdibora I, Valdibora II
e Grad Opatija -plaZe: Slatina - Pancera, Slatina - sredina, hotel "Kristal",
Lipovica, Volosko, Hotel "Jadran", Ika

e Grad Rijeka -plaze: Preluk - sredina, Bazen - Zaljev, Kantrida -
brodogradiliste, kraj nogometnog igralista, Rekreacijski centar, hotel
"Jadran", Sabli¢evo
Opcina Baska Voda - plaza: Bratu$ - centar

e  Opcina Slivno - plaza Blace.

! Standardi za utvrdivanje kakvoée mora za kupanje uskladeni su sa standardima Europske unije i stroZi
su od standarda Svjetske zdravstvene organizacije
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3. SVRHA INVESTICIJSKOG ULAGANJA U OBRADU OTPADNIH VODA I
CILJEVI KOJE TREBA POSTICI PRI IZBORU SUSTAVA TEHNOLOGIJE

Trendovi u proc¢idéavanju otpadnih voda ovise o raznim faktorima kao §to su

na primjer:

izgradenost sustava odvodnje

veli¢ina gradova, naselja, turisti¢kih objekata
dislociranost pojedinih cjelina

izbor sustava obrade i dr.

Svrha investiranja u obradu otpadnih voda odredena je razli¢itim interesima

kao S§to su:

zdrav i kvalitetan Zivot-novo poimanje suvremenog drustva. Tu moZemo
ubrojiti razli¢ite vrste eko sustava kao §to su:

- eko- turizam

- eko-hoteli

- eko-gospodarstva

- zdrava hrana

- ¢isto more, Ciste vode, ¢isti zrak, &isti okolis.

veci profit u turizmu kroz vrhunsku kvalitetu:
- proizvoda ( zdrava hrana, prirodni napici, vina, ...)
- usluga,
- zaStite okolia.

dugoro&ni aspekti izgradnje sustava za obradu otpadnih voda:

- opstanak i razvitak turizma

- postaje vazan dio komparativnih prednosti turisticke propagande

- realizacija projekta eko-hotela, zdravstvenog turizma, zdrave
hrane,..

- zadtita mora i spreavanje cvjetanja, mutnoce

- sprjetavanje mogucih zaraza

- moguénost razvoja privrednih djelatnosti na bazo obradenih
otpadnih voda

- zakonska obveza prema Zakonu o vodama.

Ciljevi koji se postavljaju da bi se izvr3io izbor sustava tehnologija za obradu
otpadnih voda mogli bi se sistematizirati u slijedeée:
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visoka kakvoca efluenta (pH, KPK, BPKS5, TSS, amonijak, fosfor,
mikroorganizmi)

efikasnost neovisno o velikoj fluktuaciji protoka (2-7 puta)

bakterioloski &isti efluent

fleksibilan sustav koji je efikasan i pri velikim fluktuacijama optereéenja i
protoka

smanjenje viSekilometarskog sustava odvodnje (kanalizacija, kolektori)
ukidanje sustava dubinskog ispusta

investicijski jeftiniji sustav

jeftinije tekuce odrzavanje

minimalni tro8kovi ekspluatacije sustava

minimalna podloZnost kvarovima i stajanju (bez zastoja uslijed kvarova).
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Jedna od tehnologija koja se primjenjuje vrlo uspje$no u svijetu i zadovoljava
upravo iznesene ciljeve i svrhu je tzv. SBR-tehnologija (SEQUENCHING BATCH
REACTORS - UZASTOPNI SARZNI REAKTORI). /Blazevi¢, N., 1999./ SBR
tehnologija predstavlja princip obrade otpadnih voda, kod kojeg se procesi bioloske
razgradnje odvijaju po periodiénom umjesto kontinuiranom principu tj. ¥arZna
(diskontinuirana) obrada otpadnih voda, te viSefazni proces bioloske razgradnje, koji se
odvija u jednom reakcijskom bazenu.

Ovu tehnologiju moguée je primijeniti na razli¢ite tipove otpadnih voda kao
Sto su:

—  komunalne otpadne vode

— otpadne vode kemijske industrije

— otpadne vode rafinerija nafti

— otpadne vode petrokemijske industrije

— otpadne vode biotehnoloske industrije

— otpadne vode klaonica

— otpadne vode pivovara

— otpadne vode destilerija

— otpadne vode automobilske industrije

—  otpadne vode mljekara

— procjedne vode odlagalita komunalnog otpada

— procjedne vode odlagaliSta opasnog otpada

—  otpadne vode koZara

— ostale otpadne vode prehrambene industrije.

Primjena SBR postupka, na odredeni nadin, znadi vracanje prirodnim
korijenima mikrobiologije, jer su u prirodi mikrobiolodki procesi periodi¢ne a ne
kontinuirane naravi. Ovo je samo jedna od moguéih varijanti, dok za objektivnu
valorizaciju i novelaciju stanja u javnim odvodnim sustavima i uredajima za
pro¢idcavanje iz kojih bi proizi§la suvisla rjeSenja za rekonstrukciju objekata i
dovodenje u punu funkcionalnost sa izborom novih tehnologija, potrebno je
problematici odvodnje i pro&i§cavanja pri¢i sustavno i u duZem periodu
multidisciplinarno.

4. UMJESTO ZAKLJUCKA

Opcenito se mozZe re¢i da je more kopnenog dijela znatno opterecenije
fekalnim otpadnim vodama nego obalno more otoka, a to je posljedica guste
urbanizacije i neodgovarajuceg skupljanja, odvodenja i ispustanja otpadnih voda u
more, kao glavnog recipijenta. U Primorsko-goranskoj Zupaniji izgradeni su
kanalizacijski sustavi i uredaji za proc¢i§¢avanje otpadnih voda, a rezultati ispitivanja
kakvoce mora ostali su isti, odnosno lodi. Broj, odnosno postotak uzoraka koji nije
zadovoljio mikrobiolo3ke standarde, i s obzirom na udestalost uzrokovanja, najveci je u
Primorsko-goranskoj Zupaniji 7%. Pobolj$anje postojeceg stanja zahtjeva poduzimanje
slijede¢ih mjera:

e izgraditi kanalizacijsku mreZu u starim gradskim jezgrama i prikljuéiti sve

objekte na centralni sustav;

e uvesti sustavno ispitivanje fekalnog onecif¢enja voda u oborinskim

kanalima;
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e izgraditi kanalizacijsku mrezu u naseljima gdje se otpadne vode ispustaju
u septi¢ke jame (najéedce s propusnim dnom koje, posredno preko dotoka
podzemnih voda oneciS¢uju more);

e pravilnim hidrotehni¢kim mjerama i zahvatima izvesti podmorske ispuste.
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Summary

LOCAL STRATEGIES IN ACHIEVING SUSTAINABLE DEVELOPMENT

The squandering, depletion and devastation of the Adriatic resources are becoming a trend that
could have severe ecological, spatial and economic consequences.

In all the larger towns where wastewaters are drained into sewers, we can find evidence of the
inadequacy of the sewage system as a whole, this being one of the major factors in the
disruption of the environment.

The large discrepancy in the equivalent load and quantities of municipal wastewaters during the
tourist season and the low season is a decisive factor in the choice of optimum purification
systems, and in the choice of local strategies in achieving sustainable development.

Key words: local strategies, sustainable development, capital investments.

158

. |



