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SAZETAK

U teladi izlozene multikauzalnom stresu (odbide, transport, smjestaj u
toviliste) od presudnog je znacaja sastav obroka. U novije doba potaknut je in-
teres za ucinak razli¢itih nutrijenata (vitamina i oligominerala) ne samo na proiz-
vodnost, veétakoder i na imuni sustav.

lako vitamini i oligominerali nemaju farmakoloski u¢inak u primjerenoj kombi-
naciji mogu u znatnoj mjeri ublaziti stresorsko djelovanje okoli$a, te poveéati i ot-
pornost prema bakterijskim ili virusnim infekcijama.

Kontroliranim pokusima dokazano je da se u okolnostima stresa poveéavaju
potrebe za nekim oligomineralima (Zn, Cu, Cr, Se) i vitaminima (E, niacin), pa
dodatak tih tvari u obrok i to u koli¢inama vedm od oubicajenih ocituje povoljan
ucinak na ublazavanije posljedica stresa i na obranu Zivotinja od infekcija.

U radu su predocene razine primijenjenih djelatnih tvari kao i rezultati do-
biveni takvim postupkom.

U novije doba pojavilo se zanimanje za ucinak
razlicitih nutrijenata ne samo u svrhu povecanja proiz-
vodnosti tek pristigle teladi pod stresom, veci u svrhu
poticanja njihova imunog sustava.

Razli¢iti dijetalni c¢imbenici, npr. koncentracija
bjelancevina (Cole i Hutcheson, 1982.), sadrzaj energije
(Lofgreen i sur., 1975.) i razina kalija( Hutcheson i sur.,
1984.) utje€u na potrosnju hrane i na zdravlje tovnih
goveda.

Prijevoz teladi jedanko kao i infekcija virusom
zaraznog rinotraheitisa goveda (ZRG) utjecu na kinetiku
dusika (gubitak je ved u inficirane teladi) i na gubitak
tezine, Sto zajedno sa smanjenim kapacitetom buraga
za fermentaciju tijekom nekoliko dana nakon prispjeca
(Cole i Hutcheson, 1981.) te kasnije uvjetuje smanjenje

potro$nje hrane tijekom 2 tjedna nakon dolaska.

Promatranje potrosnje hrane u zdrave kao i u
bolesne teladi (180 kg) Sto je obavljeno u tijeku 8 godina
pokazuje (tablica 1.) da je uz potro$nju hrane od 1%
tjelesne mase nemoguce sastaviti obrok koji bi davao
prirast, pa dok telad ne uzima hranu u koli¢ini od 2%
svoje tezine, najbolje §to se moze ucinit jest podmiriti
uzdrzne potrebe.

Valja istadi, da je telad tijekom prijevoza izlozena
virusnim i bakterijskim infekcijama koje zajedno sa
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stresom okolida izazivaju kompleks oboljenja diSnog
sustava. Navedenim oboljenjima zahvacéeno je oko 30%
goveda u dobi od 6 do 8 mjeseci (Mowat i Chang,
1992.), napose obolijeva tovna telad, uz napomenu da
se 80% svih uginuca teladi $to ulazi u toviliSte moze
pripisati oboljenjima di$nog sustava (Orri sur., 1990.).
Visoka udestalost pojave kompleksa respiratornih
oboljenja u goveda, unato¢ napretka u nacinu drzanja
i hranidbi, te razvoju vakcina, zahtijeva osmisljen rad
na iznalazenju dodatnih postupaka i metoda za suzbi-

preme teladi na farmu, $to se istovremeno podudaralo s
vrhuncem bolesti (tablica 3).

Na tablici 4 prikazana je razina Zn u serumu teladi
koja je prikupljena sa nekoliko farmi, nakon toga
prevezena na prodajno mjesto, te otpremljene u
toviliste.

Tablica 2 Nutritivne
(Hutcheson, 1990.)

preporuke za pristiglu telad

janje zdravstvenih problema, a time i golemih gospo- Preporuceni raspon
darskih Steta. Suha tvar % 80-85
Sirove bjelancevine % 12,5-14,5
Tablica 1 Potro$nja hrane u novopridoSle teladi (% od Uzdrzna energija Mcal/100 kg 70-75
tielesne mase) (Hutcheson, 1990.) Proizvodna energija Mcal/100 kg 37-40
Ca% 0.6-0.8
zdrava telad bolesna telad ‘ P 0305

1-7 dana 1,55 0,90 K % 1214 |
1-28 dana 2,71 1,84 Mg % 02-03
1-56 dana 3,03 2,68 Cu ppm 10-15
Fe ppm 100-200
IstraZivanja su pokazala da se zdravlje i razvoj teladi Mn ppm 20-40
mogu pobolj$ati sastavom obroka kako prije otpreme na Zn ppm 75-100
trziste, tako i nakon dolaska u toviliste. Tablica 2 pri- Co ppm 0,1-0,2
kazuje preporuéenu razinu pojedinih nutrijenata za telad Se ppm 01-0,2
tek pristiglu na farmu, od kojih su neke vrijednosti kalku- Vitamin A i. j./kg 4.400-6.600
lativne, a neke rezultat istrazivanja (Hutcheson, 1990.). Vitamin E i. j./dnevno 50-100

Opazanja upucuju na uzajamni odnos izmedu
bolesti i vitamina i na specifi¢no djelovanje pojedinih vi-
tamina u tijeku bolesti. Tako se razinama vitamina A, D3,
E, C i B12 moze utjecati na stupanj otpornosti prema in-
fekcijama di$nog i probavnog sustava. U¢inak vitamina
E na humoralnii stani¢niimunitet podupire prisutnost se-
lena, a taj je ucinak napose o€it u stresu. Od minerala u
tragovima utjecaj na imuni sustav osim selena imaju
cink, bakar, Zeljezo, a sve vece znacenje u tom smislu
pripisuje se i kromu.

Kontrolirani pokusi pokazali su da se razina nekih
minerala u serumu teladi izrazito mijenja pod utjecajem
prolaznog stresa izazvanog prijevozom ili premjestan-
jem zivotinja i/ili infekcijom diSnog sustava, pa primjereni
sastav obroka moze utjecati na sposobnost teladi da se
obrani od stresa, odnosno ucinaka infekcije.

Tako su Orr i sur., (1990.) istrazili odnos izmedu
minerala u serumu i stresa i/ili bolesti, kako u okol-
nostima prijevoza i prirodne infekcije diSnog sustava,
tako i pod uvjetom umijetne infekcije virusom zaraznog
rinotraheitisa goveda (ZRG).

Uz prirodnu infekciju diSnog sustava razina cinka
(Zn) u serumu goveda smanijila se usporedo s razvojem
klinicke slike bolesti i bila je niza 7, 8 i 9. dan nakon do-

Tablica 3 Prosjeéna koncentracija cinka u serumu teladi
kod dolaska i 10 dana nakon dolaska (Orr i sur., 1990.)

Vrijeme uzimanja zdrave Zzivotinje bolesne zivotinje
uzoraka
- ppm -

dolazak 0,70 0,68
7.dan 0,65 0,45
8.dan 0,65 0,48
9.dan 0,77 0,48
10.dan 0,76 0,59

Tablica 4 Prosje¢na razina cinka u serumu teladi tijekom in-
fekcije diSnog sustava (Hutcheson, 1989.)

[ zdrave, zivotinje ‘ bolesne zivotinje

- ppm -
na farmi porijekla 1,66 1,60
u prodajnom boksu 1,53 1,63
na vrhuncu bolesti 0,97 0,69
28.dan 0,95 0,93 (P<0,05)
broj teladi 33 67
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Tablica 5 Utjecaj dodatka cinka na potro$nju hrane u junadi
izloZzene stresu (Hutcheson, 1989.)

Dodatak Zn mg (po Zivotinji) dnevno
Dani 0 350
Dnévna potrosnja hrane (s. t.) u kg
1-7 2,51 2,55
8-14* 4,03 4,32
15-21 5,38 5,76
22-28* 6,74 7,14

* Uginak dodanog Zn (P<0,10)

Telad se razboljela tijekom prvih 28 dana, a razina
Zn u serumu bila je za sve Zivotinje niza nego na farmi
njihova porijekla ili u boksu gdje je smjestena prilikom
prodaje, medutim bolesna je telad ocitovala signifi-
kantno nizu razinu Zn na vrhuncu bolesti u usporedbi sa
zdravim vrénjacima (0,69 : 0,97 ppm). Valja istaknuti, da
se razina Zn u serumu kako zdrave tako i bolesne teladi,
tijekom 52 dana nije vratila na vrijednosti zabiljezene na
farmi njihova porijekla. Bolesne Zivotinje oéitovale su
manji potrosak hrane tijekom 28 dana nakon dolaska
(3,35:5,9kg s.t.dnevno).

Iz rezultata proizlazi da stres prodaje, odnosno, pri-
jevoza signifikantno smanjuje razinu Zn u serumu.

Pod uvjetima umjetne infekcije virusom ZRG u Zivot-
inja koje nisu izlozene stresu prijevoza, razina Zn u
serumu smanjuje se drastiéno vec¢ 4-tog dana, $to je
odraz reakcije na infekciju. Smanjena razina Zn u
serumu zivotinja oboljelih od ZRG nije posljedica man-
jeg potroska hrane, jer se razina Zn u serumu smanjuje
unato¢ odrzavanja stalnog potroska hrane, ve ¢ upucéuje
na ucinak infekcije virusom ZRG.

Smanjenu koncetntraciju Zn u serumu prati istovre-
meno povecanje razine Zn u mokradi, $to je posljedica
katabolizma bjelancevina tijekom stresa, pa oslobodene
aminokiseline mogu vezati dio Zn iz plazme i ubrzati fil-
traciju putem bubrega. Promjene u sadrzaju Zn u
serumu i umokrad odraz su prirodnog mahenizma kojim
organizam smanjuje raspolozive koli¢ine Zn za rast in-
fektivnog agensa.

Treba redi, da se tijekom nedostatka Zn smanjuje
imuni odgovor koji se odvija posredstvom stanica, a me-
hanizam ukljuéen u potiskivanje imunog odgovora nije
poznat.

S obzirom da je model infekcije virusom ZRG veoma
osjetljivi pokazuje promjene u potrosnji hrane i tielesnoj
temperaturi, pa se stoga primjenjuje za istraZivanje
uéinka razli¢itih nutrijenata.

Chirase i sur., (1991.) istrazili su u tovne junadi infi-
cirane virusom ZRG Zn-metionina i ZnO s obzirom na
potro$nju hrane i oporavak bolesnih Zivotinja. U kontrole
(Zn=31 ppm) dnevni potrosak hrane smanijio se za 50%
tri dana nakn infekcije, dok je u skupini koja je primala
Zn-metionin (Zn=90 ppm) potro$nja hrane smanjena
samo za 15%. Sest dana nakon infekcije, potrosnja
hrane u junadi koja je primala dodatak Zn-metionina,
vraca se na razinu prije infekcije.

Kako je u junadi tijekom prijevoza izbijanje ZRG
veoma Cesta pojava, preporuca se povecana razina Zn
u hrani, 8to istovremeno ubrzava oporavak bolesnih
Zivotinja.

Sli¢na iskustva iznosi Hutcheson (1989.) te navodi
da dodatak Zn- metionina u koli¢ini od 220 mg/kg hrane
sniZava tjelesnu temperaturu i suzbija gubitak teZine u
Zivotinja inficiranih virusom ZRG, u odnosu prema kon-
troli bez dodatka.

Istrazivanja provedena u junadi izloZzene stresu pri-
jevoza (36 sati) pokazala su da dodatak Zn (ZnO) u
koli¢ini od 350 mg Zn po Zivotinji, dnevno, na osnovni
obrok $to sadrzi 43 ppm Zn, povecava potrodnju suhe
tvari (tablica 5) koja je mala tijekom prvih 14 dana. Osim
toga utvrdeno je da se pod utjecajem dodatnog Zn
poboljsava prirast u bolesnih Zivotinja (tablica 6). Osim
spomenutog, dodatni Zn smanjuje broj dana lije¢enja po
bolesnoj zivotinji i broj recidiva (tablica 7). Ovi podaci
pokazuju da dodatni Zn pomaze ukloniti metaboliéki ne-
dostatak Zn izazvan stresom ili infekcijom te pripomaze
imunokompetenciji.

Istovremeno s razinom Zn u serumu Orr i sur.,
(1990.) istrazili su koncentraciju bakra (Cu) u serumu
teladi izlozene istovjetnim i opisanim stresnim okol-
nostima.

Utvrdeno je da se pod utjecajem prolaznog stresa
uvjetovanog dopremom i smjestajem Zivotinja u toviliste
ne mijenja razina Cu u serumu do 9-tog dana nakon
useljenja i tada je ona visa u bolesnih zivotinja (tablica
8), a desetog dana razina Cu povisuje se i u zdravih
zivotinja.

U teladikoja je prikupljena s nekoliko farmiidoprem-
liena na mjesto prodaje, a nakon toga otpremljena u
toviliste, utvrdena je povisena razina Cu u serumu svih
zivotinja (tablica 9), ako se vrijednosti usporeduju s
onima utvrdenim na farmi porijekla. Poviena razina Cu
u serumu utvrdena je tijekom promatranog razdoblja tj.u
52 dana. Bolesne Zivotinje ocitovale su visu razinu Cu
28-0og i 52-og dana, ako se usporeduju sa svojim
zdravim vr$njacima.
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Tablica 6 Uéinak dodatka cinka na dnevni prirast zdrave
bolesne junadi (Hutcheson, 1989.)

Dodatak Zn mg (po Zivotinji) dnevno
Dani 0 350
Dnevni prirast kg
Zdrava junad
1-14 1,65 1,54
15-28 1,94 1,83
1-28 1,75 1,68
Bolesna junad
1-14 0,468 0,918
15-28 1,82 1,93
1-28 1,14 1,42

Ucinak dodanog Zn P<0,0,5

Tablica 7 Uéinak dodanog cinka na reakciju bolesne junadi
prema terapiji antibioticima (Hutcheson, 1989.)

Dodatak Zn mg (po
zivotinji) dnevno

0 350
Broj lijecenih zZivotinja 40 46
% lijecenih Zivotinja 43 50
Broj zivotinja koji je reagirao na 18 23
lijeCenje
% zivotinja koji je reagirao na terapiju 45 50
?ro; Sie_ma koliko su bolovale lijeCene 47 38
Zivotinje
Broj zivotinja $to je reagirao na prvu 18 03
primjenu antibiotika U&inak Zn P<0,05
% recidiva 20 4

Tablica 8 Prosjeéna koncentracija bakra u serumu teladi
kod dolaska i 10 dana nakon dolaska (Orr i sur., 1990.)

Vrijeme uzimanja ol oo R
uzoraka Zdrave Zivotinje Bolesne Zivotinje
- ppm -
dolazak 1,02 1,04
7.dan 1,04 1,06
8.dan 1,01 1,04
9.dan 1,00 1,10
10. dan 1,18 118

Umijetna, infekcija virusom ZRG u zivotinja koje nisu
izlozene prijevozu, takoder se o¢ituje povisenjem razine
Cuuserumuito veéprvog dana nakon infekcije. Istovre-
meno tecajem infekcije povisuje se izlu€ivanje Cu

mokracom i doseze vrhunac 12-tog dana. Kako je 90%
Cu u serumu c¢vrsto vezano za ceruplazmin (alfa-2-
globulin) za koji je utvrdeno da se tijekom stresa
povisuje, to se povecéanje razine Cu u serumu dovodi s
time u vezu.

Tablica 9 Prosje¢na koncentracija bakra u serumu teladi ti-
jekom infekcije disnog sustava (Hutcheson, 1990.)

zdrave Zivotinje ‘ bolesne Zivotinje
- ppm -

na farmi porijekla 1,03 0,98
u prodajnom boksu 1,17 1,15
na vrhuncu bolesti 1,25 1,30
28 dana 1:15™ 1,27*
52 dana 1,19* 1,38"
Broj teladi 33 67

Razlika izmedu zdravih i bolesnih P<0,05

Poznato je da enzimi zavisni o bakru/ceruplazmin i
super oksid dismutaza/ogituju protuupalni ucinak te
igraju kljuénu ulogu u suzbijanju oksidativnog oste éenja
tkiva kao posljedice infekcije i upale. Kako je ceru-
plazmin bjelan¢evina koja sluzi za transport Cu, tomu se
pripisuje vazna uloga u reguliranju prijenosa Cu prema
mjestu upale u cilju zastite tkiva od oste éenja.

Tvrdnju potkrijepljuju Stabel i sur., (1993.) koji su
utvrdili u junadi koja prima dodatak Cu i izlozena je infek-
cijivirusom ZRG i Pasteurella hemolytica, viSu razinu Cu
i ceruplazmina u serumu, uz istovremeno viSu razinu
imunoglobulina M, a nakon 21 dan i viSu razinu spe-
cificnih antitijela prema P. hemolytica. To upucuju na
zastitnu ulogu Cu kod infekcije i pokazuje da je u zivot-
inja nedostatno opskrbljenih sa Cu slabiji imuni odgovor
i vedrizik od pojave bolesti.

U vezi s vrstom i razinom dodanih koli¢ina Cu valja
voditi racuna o raspolozivosti tog minerala, Sto zavisi od
istovremenog sadrzaja molibdena i sumpora u obroku.
Naime, uz znatne ili visoke razine potonjih minerala u
buragu dolazi do stvaranja netopljivih i neusvojivih spo-
jeva (tetratiomolibdat koji reagira sa Cu). Pojava se
moze sprijeciti oblikom Cu koji ne reagira s tiomolibda-
tom ili S i ostaje topljiv u probavnom sustavu, a to je Cu-
lizin kompleks (1:1). ’

Bioloska raspolozivost Cu-lizina jednaka je
raspolozivosti CuSO4 (Ward i sur., 1993.).

Osim Zn i Cu u imuni odgovor ukljuéeni su zeljezo
(Fe) iselen (Se).
U prezivaca, jednako kao i u drugih zivotinja smatra
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se da je Zeljezo vazna zastitna komponenta pri reakciji u
akutnoj fazi infekcije. Nedostatak zeljeza u teladi u rastu
popracen je smanjenom otpornoS¢éu prema stresu i
ocituje se smanjenom vrijednosti za hemoglobin, tkivno
zeljezoicitohrom C (BremneriDalgarno, 1973.). Pod ut-
jecajem anemije izazvane nestasicom zeljeza oslabljen
je stani¢ni imunitet (Hutcheson, 1990.).

Novija istrazivanja pokazuju da nedostatak Se mi-
jenja imunolosku reakciju prema razlicitim infektivnim
agensima. Raspravljajucii o ulozi Se ne moze se isk-
lju€iti vitamin E, jer nije poznato u kojoj se mijeri is-
preplicu njihove funkcije, a oba su ukljuéena u
antioksidativni obrambeni sustav sisavaca.

Se kao bitan sastojak glutathion peroksidaze (GSH-
Px) suzbija razvoj potencijalno Stetnih radikala kisika,
kao sto su vodikov peroksid ili hidroperoksidi lipida, dok
je vitamin E snazan antioksidant koji sprecava stvaranje
hidroperoksida lipida iz nezasicenih fosfolipida Sto se
nalaze u subcelularnim membranama. Za Se i vitamin E
utvdeno je da mijenjaju imunokompetenciju, no etiolo-
gija njihova stimulativhog uc¢inka ostaje nepoznata, te se
pretpostavlja da je u izravnoj vezi s njihovim antioksida-
tivnim svojstvima. Prema Spallholtz-u (1981.) jedan od
nacina na koji Se oéituje ucinak jeste nespecifi¢no poti-
canje imunokompetencije tkiva i stanica, $to doprinosi
protuupalnim i imunopoticajnim svojstvima. Upozorava
se i na druge ucinke Se koji su mozda nezavisni od ak-
tivnosti GSH-Px, a to je npr. sinteza ubigiunona (Q-10)
koja dalje utjeCe na obrambeni mehanizam domacina.
Treéa mogucénost za objasnjenje u¢inka u poticanju imu-
niteta jeste povecana razina enzima zavisnog od Se
(GSH-Px), a mozda i drugih specifi¢nih funkcija koja su
u vezi sa sadrzajem Se u limfocitima i makrofagima.

Napokon, brojni podaci pokazuju da aktiviranje
RES-a/retikulo-endotelijalnog sustava) pomocu Se
moze biti zajednicki nazivnik za protuupalni i imunoloski
uc¢inak Se. U cilju tumacenja jedinstvene uloge Se i vi-
tamina E u otpornosti prema infektivnim agensima Ref-
fett i sur., (1988. : 1988 a) istrazili su uc¢inak Se (0,2
mg/kg hrane) i vitamina E (20 mg/kg hrane) na primarni i
sekundarni imuni odgovor u janjadi (15 kg tjel. mase) in-
ficirane (intranazalna inokulacija) virusom parainfluenze
3, odnosno uc¢inak nedostatka Se u teladi inficirane
virusom ZRG. Kao parametri za ocjenu sluzili su:
promjena aktivnosti GSH-a i kreatin fosfokinaze. Rezul-
tati dobiveni u janjadi pokazuju da se u zivotinja koje pri-
maju dodatak Se aktivhost GSH-Px u krvi povisuje
nakon inokulacije virusa tijekom 70 dana, uz napomenu
da je veca ve¢ na dan infekcije, a znatno veca sljedecih
28 dana, ako se usporeduije s kontrolom bez dodatka. U
krvi Zivotinja kontrolne skupine aktivnost GSH-Px ti-

jekom promatranog razdoblja bila je niza i neovisna od
razine vitamina E.

Veca aktivnost GSH-Px izazvana je povecéanim
stvaranjem radikala kisika Sto ih potie stres uslijed in-
fekcije. U nastojanju da se sprijeci oksidativno oste éenje
tkiva, a u cilju oslobadanja sustava od metabolita kisika,
neophodna je povec¢ana aktivhost GSH-Px.

S druge strane pove¢ana aktivnost enzima u zavis-
nosti je od podmirenosti Zivotinja selenom i raspolozivih
koli¢ina Se za ugradnju u GSH-Px. To objasnjava zasto
se aktivnost GSH-Px ne povecava u zivotinja koje pate
od nedostatka Se nakon inokulacije virusa. -

GSH-Px igra vaznu ulogu u otpornosti prema
bolesti, povecavajuéi sposobnost antioksidativhog
obrambenog sustava. Naime, makrofagi i neutrofili ti-
jekom fagocitoze stranih Cestica proizvode radikale
kisika, vodikov superoksid i anione superoksida. Ako se
ti radikali ne uklanjaju brzo iz sustava, mogu ostetiti
membrane fagocita. U nacelu stanice "Cistaci" svojom
mikrobicidnom aktivnos ¢u suzbijaju Sirenje infekcije.

Uz dodatak Se koncentracija imunoglobulina
M/IgM/ u serumu janjadi bila je povisena 14-tog, 35-tog i
49-tog dana a visina titra antitijela protiv PI3 virusa
poviSena je na dan infekcije i 35-tog dana u svim skupi-
nama, a nakon primarne inokulacije znatno se povisuje
u zivotinja koje primaju dodatak Se. Nakon sekundarne
inokulacije titar je bio visi u skupini koja nije primala do-
datak Se, vec¢ vitamina E. Pod utjecajem infekcije do-
datak vitamina E povisio je razinu IgG u serumu.

U Zivotinja koje ne primaju dodatak Se, aktivnost
kreatin fosfokinaze/pokazatelj oksidativnog oste cenja-
/ocituje porast 14- tog i 21-0g dana pokusa, a izrazito
povecanje vrijednosti zabiljezeno je 56-tog i 63-c¢eg
dana pokusa.

U skladu s naprijed iznesenim i u teladi (60 kg tjel.
mase) koja prima dodatak Se (0,2 mg/kg hrane) i
izlozena je infekciji virusom ZRG, aktivnost GSH-Px u
krvi povisuje se nakon inokulacije virusa, te je visa ti-
jekom promatranog razdoblja, dok to nije slu¢aj u teladi
koja ne prima dodatak Se (Se=0,03 mg/kg hrane). U
zivotinja koje primaju dodatak Se razina IgG u serumu
takoder je visa tijekom faze infekcije, a jednako tako u tih
je zivotinja titar antitijela protiv virusa ZRG viSi na dan
infekcije i 35-tog dana, a 49-tog nakon inokulacije vise je
za 60%. U teladi §to prima dodatak Se utvrdena je pozi-
tivna korelacija (r=0,52) izmedu aktivnosti GSH-Px u krvi
i visine titra antitijela protiv virusa AZRG u serumu, §to
dokazuije vaznu ulogu Se u postinfekcijskom imunitetu.

Pri izradi programa za tov teladi, ponovo je na-
glaSena uloga vitamina E, napose tijekom uzimanja
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podetne krmne smjese i u teladi izloZene stresu. Podaci
pokazuiju da relativno visoke doze dodanog vitamina E
pobolj§avaju proizvodnost Zivotinja, a "mega" doze do-
danog vitamina poboljdavaju kakvoéu polutki. Valja
istad, da unato¢ podudarnosti, brojni podaci upucuju na
zakljudak da visoka razina vitamina E moze poboljsati
proizvodnost i smanjiti morbiditet teladi izloZene stresu.

Prema podacima Nockels-a (1990.) vitamin E
pomaze suzbiti stres snizavanjem razine glukokortik-
oida i mijenjajué metabolizam prostaglandina. Navede-
nom valja pridodati, da udio nezasi¢enih masnih kiselina
u hrani moze pridonijeti pove éanju potreba u vitaminu E.
Povedane potrebe dijelom su posljedica smanjene ap-
sorpicje vitamina E, a dijelom su uvjetovane povecanim
potrebama za tim vitaminom radi sprecavanja peroksi-
dacije masnih kiselina. U vezi s mastima, zanimljivo je
zapazanje, da ukupno masno tkivo zivotinje utjece na
potrebe u vitaminu E. Naime, vitamin E pohranjen u
masnom tkivu u okolnostima njegova nedostatka,
veoma sporo se oslobada i veoma je slabo raspoloziv.
Tako masna goveda mogu ocitovati nedostatak vi-
tamina E ne samo zbog neprimjerene razine u hrani, ve¢
i zbog takmiéenja vlastitih rezervi masti za vitaminom E.

S praktiénog stajalista, jedan od problema koji se
postavlja jest kako ispravno odrediti potrebe u vitaminu
E u Zivotinja izloZenih stresu, budud da u prezivaca raz-
ina u krvi nijle pokazatelj podmirenosti (tocnijim
pokazateljem smatra se sadrZaj vitamina E u eritroci-
tima). Dosadasgnja istrazivanja pokazuju nedostatak vi-
tamina E u novorodene i u veoma mlade teladi, pa kako
je u programu tova teladi sve vise zastupljiena Holstein
telad, to se ovoj ¢injenici pridaje veliko znacenje. Prema
misljanju autora, nedostatak vitamina E u Holstein teladi
vjerojatno je posljedica ve ¢ potreba ili njegova slabijeg
iskoristavanja.

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da 0,1 ppm do-
danog Se i 100 i. j. vitamina E po Zivotinji dnevno pod-
miruju minimalne potrebe (tablica 10), a u Zivotinja
izlozenih stresu ili infekciji dodatne koli¢ine Se zajedno s
pove ¢anim koli¢inama vitamina E poti¢u imunitet.

Iz tih razloga kriterij za minimalne potrebe ne treba
temeljiti iskljusivo na proizvodnosti Zivotinja, ve¢ na
kolig¢inama potrebnim za postizanje primjerenog imunog
odgovora i odrzavanje dobrog zdravlja.

Drzi se da su za optimalan imuni odgovor potrebne
3-6 puta veée koli¢ine vitamina E od onih koje se sma-
traju primjerenim u hrani. U prvim tiednima zivota kada je
telad posebice osjetljiva prema bolestima, dodatak vi-
tamina E na uobiéajeni sadrzaj tog vitamina u obroku,
veoma je koristan. Maksimalno povecanje imunog
odgovora postize se obogadivanjem uobicajenog

obroka sa 125 i.j. vitamina E po teletu dnevno, uz
napomenu da se preporu¢ena doza istodobno smatra i
ekonomiénom (tablica 11) (Reddy i sur., 1987.).

Tablica 10 Prosjeéni dnevni prirast u junadi koja prima vita-
min E i selen (Hutcheson, 1990.)

Vitamin E i.j. (po dodani razdoblje
Zivotinji dnevno) selen 28 dana 56 dana
0 0 1,554 | -kg- 1,427
50 0 1,686 1,518
100 0 1,590 1,490
300 0 1,772 1,559
0 0,1 ppm 1,281 1,522
50 0,1 ppm 1,768 1,545
100 0,1 ppm 1,991 1,577
300 0,1 ppm 1,977 1,577

Tablica 11 Uéinak dodatka vitamina E na koncentraciju kor-
tizola (mg/ml) u serumu teladi razli€ite dobi (Reddy i sur.,
1987. a.)

Tiedni Dodatak vitamina E i. j. po teletu dnevno
0 125 250 500
2 4,5 34 25 2,9
4 5,0 2,2 2,3 1,3
| 6 4,6 4,0 1,6 3,3
7 5,3 3,3 4,4 5,9
8 8,4 55 2,4 5,2
9 3,2 1,9 24 2,0
12 33 2,6 33 45
18 6,5 4,2 3,4 6,5
24 6,2 2,8 3,4 37
Prosjecno: 52 3,3 2,9 3,9

IstraZivanja su pokazala da razli¢iti stresori
povedavaju izlu¢ivanje kroma mokracom, kako u ljudi
tako i u miSeva (Schrauzer i sur., 1986.). Autori iz-
vjeStavaju da dodatak kroma u miSevima izloZenih
stresu $titi Zivotinje od gubitka mikrominerala (Zn, Cu,
Fe i Mn).

O upotrebi dodatka kroma u teladi izlozene stresu
izvjestavaju Chang i Mowat (1992.). Istrazivanja u SAD
pokazuju da se dodatak kroma u teladi koja se prevozila
(4 mg) dnevno po zivotinji 3-5 dana, a zatim 0,5 mg u
hrani raéunato na suhu tvar ocituje boljim prirastom
(52%) i boljim iskoristavanjem hrane tijekom 28 dana
nakon dolaska (Chang, 1991.). U¢inak se temelji na
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ublaZzavanju imunoloskog stresa i na snizavanju razine
interleukina-1 te boljem rastu. U ranoj fazi upale adhez-
ija leukocita uz stijenku endotela krvnih zZila najvazniji je
¢imbenik. To je posljedica direktnog vezanja specifiénih
leukocitnih receptora i receptora na endotelnim stani-
cama. Interleukin-1 poti¢e sintezu adhezivnih povrsin-
skih bjelan¢evina na endotelnim stanicama.

U nutrijente Cije se znacdenje u hranidbi zivotinja
preispituje svrstan je i niacin.

Prema dosada$njim  saznanjima previadava
misljenje, da je dodatak niacina potreban samo u
monogastricnih  Zivotinja, medutim noviji podaci
pokazuju povoljan u€inak niacina dodanog u hranu
prezivaca.

U okolnostima vezanim uz stres i uz visoku produk-
tivnost dodatak vitamina B-skupine opcenito, a pose-
bice B1 i niacina smanjuje ucinak stresa i stupan;
obolijevanja Zivotinja, te pove ava prirast.

Naime, u uvjetima stresa mikrobijalna flora u buragu
ne sintetizira zadovoljavaju¢e kolic¢ine vitamina B-
skupine, a na funkciju buraga, odnosno umanjenu sin-
tezu niacina moze utjecati visoki dio koncentrata uz
nedostatan sadrzaj sirove vlaknine.

Ucinkovitost niacina primjeSanog u hranu teladi
nakon dolaska na farmu prikazana je na tablici 12.

1z tablice je vidljivo da dodatak niacina u koli¢ini od
125 ppm pobolj§ava dnevni prirast u zdrave teladi,, dok
je za takav ucinak u bolesne teladi potrebna razina od
250 ppm. Najbolji prirast polu¢en je uz dodatak niacina
od 271 mg na 100 kg tjelesne mase po zivotinji dnevno.
(Hutcheson, 1991.).

Trevis (1979.) je utvrdio da u tovne junadi dodatak
niacina djeluje veoma povoljno tijekom razdoblja
prilagodbe (prvih 40 dana) na obrok sastavljen od kuku-
ruzne silaze, kukuruza-uree, pa su u vedini pokusa
poboljSani prirast tezine i iskoristavanje hrane. U pros-
jeku poboljsanja tijekom prvih 28-35 dana iznose za
navedene parametre 9,7% i 19,1% (tbl. 13).

Iz rezultata se isto tako vidi, da je 100 ppm niacina
optimalna razina za upotrebu. Kako se tijekom vremena
uCinak dodatka niacina smanjuje, to se njegovo fiz-
iolosko djelovanje svodi na unosenje dodatnog metabo-
lickog kapaciteta za podmirenja potreba u
bjelanCevinama u vrijeme kada su one najvece tj., ti-
jekom pocetne faze rasta, pa niacin olak$ava odlaganje
bjelancevina. Piva i sur., (1976.) utvrdili su da dodatak
niacina u junadi skrece fermentaciju glukoze od
stvaranja propionske kiseline prema stvaranju octene
kiseline. To ima za posljedicu povecanu sintezu ATP
(adenozin trifosfata) $to nadalje dovodi do poveéane

sinteze bjelancevina.

Sli¢ne rezultate navodi i Brethour (1982.) na osnovi
petogodisnjih israzivanja provedenih u SAD, a u kojima
je utvrdeno da dodatak niacina u tovnih goveda (300 kg
tielesne mase) u koli¢ini od 1 g po Zivotinji dnevno
poboljSava prirast i iskoristavanje hrane za 4% i 3%.
Ucinak dodanog niacina bio je vedi u prilikama kada je
udio voluminoznih krmiva bio visok ili kada obrok sadrzi
nedostatne koli¢ine bjelan¢evina.

Tablica 12 Prosjeéni dnevni prirast teladi koja kod dolaska
prima niacin (Hutcheson, 1990.)

Dani

0-28 ’ 29-56

-kg-
Kontrola
zdrave zivotinje 0,81 1,40
bolesne zivotinje 0,32 1,49
Niacin 125 ppm
zdrave Zivotinje 0,98 1,33
bolesne Zivotinje 0,18 1,17
Niacin 250 ppm
zdrave zivotinje 0,43 1,19
bolesne zivotinje 0,35 1,28

Ucinak dodatka niacina (100 ppm) sa i bez Ru-
mensina (33 ppm) usporedivan je u teladi (187 kg tjel.
mase) tijekom 221 dan, a koje je primala obrok sa sojom,
odnosno ureom. Kombinacija Rumensina i niacina
poboljsala je iskoriStavanje hrane u svim obrocima za
6,2%, $to je u odnosu prema dodatku Rumensina (4,2%)
za 2% vise i pokazuje aditivan ucinak, a taj je najoditiji uz
obrok s ureom. (Bartley i sur., 1979.).

Zanimljiva su zapazanja Greene i sur., (1990.) koja
se odnose na istrazivanje apsorpcije Mg (0,2%), Ca
(0,38%) i Zn (167 ppm) pod utjecajem dodatka Ru-
mensina (20 ppm) u hranu junadi (350 kg tjel. mase).
Pod utjecajem Rumensina ne mijenja se apsorpcija Ca,
ali se povecava apsorpcija Mg i Zn, pri ¢emu je od
posebnog znacaja povecana apsorpcija Zn u okol-
nostima stresa ili infekcije iz razloga koji su naprijed
navedeni.

Konacno kada je rije¢ o Rumensinu, valja pridodati
da se u njegovu prisustvu povecéava bioloska
raspolozivost Se u prezivaca (Wang i sur., 1990.), $to je
takoder vazna znacajka u okolnostima stresa ili bolesti.

Iz predoCenih podataka proizlazi, da se primjer-
enom kombinacijom nekih oligoelemenata i vitamina,
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ako se daju u koli¢inama vedm od uobi¢ajenih, mogu
ublaziti zdravstveni problemi teladi vezani uz stres ili
izlaganje virusima i bakterijama, Sto se istovremeno
odituje i u boljoj proizvodnosti Zivotinja.

Tablica 13 Proizvodnost tovne junadi pod utjecajem do-

datka niacina (Trevis, 1979.)

Dodatak niacina (ppm
g 33 66| 100

Broj zivotinja 40 40 40 40

Broj skupina 4 4 4 4

Pocetna tezina kg 327,7 | 3275 | 3272 | 3275

| razdoblje 28 dana

Prosjecni dnevni pri- 1830 1960 1970 2160

rastg

Potro$ak suhe tvari kg 7,60 7,76 7,38 7,44
| Kg s.t./kg prirasta 4,23 3,93 3,85 3,46
| Il razdoblje 28 dana

PesgjeCal dnevni pri- 1500 | 1550 | 1590 | 1680

rastg

Potrosak suhe tvari kg 8,05 8,00 7,95 7,67

Kg s.t./kg prirasta 5.35 5,09 5,06 4,69

Il razdoblje 28 dana

Prosjetni dnevni pri- 1330 | 1340 | 1330 | 1360

rastg

Potrosak suhe tvari kg 8,15 8,02 8,09 8,00

Kg s.t./kg prirasta 6,08 5,92 6,07 5,80

|V razdoblje 15 dana

Pessainl dnavepa- 1230 | 1200 | 1230 | 1230

rastg

Potrosak suhe tvari kg 8,17 7,98 8,09 7,83

Kg s.t./kg prirasta 6,60 6,58 6,59 6,41

Zavr$na tezina kg 468,3 | 4656 | 4650 | 470,6

:;';Séeé”i dngynlpr- 1100 | 1090 | 1090 | 1130

Potro$ak suhe tvari kg 8,17 7,93 8,03 7,83

Kg s.t./kg prirasta 7,28 7,23 7,30 7,02

Randman % 62,49 62,54 | 62,50 | 62,33
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SUMMARY

In calves exposed to stress (weaning, transport, moving into a feeding pen) the

feed formula is of vital importance. Recently more interest has been shown in the
effect of various nutrients (vitamins and oligominerals) on the productivity and the
immune system.

Although vitamins and oligominerals have no pharmacological effect they can,
in the right combination, greatly reduce the stress effect of the environment and in-
crease resistance to bacterial and virus infections. Controlled tests have proved that
in stress circumstances the need for some oligominerals (Zn, Cu, Cr, Se) and vita-
mins (E, niacin) increases, so supplementing such substances into a feed in the
amounts bigger than customary has a favourable effect on relieving the stress
efects and on the protection of animals from infections.

The paper presents levels of substances applied as well as the results achieved
by the method.

Krmiva 36 (1994), Zagreb, 4; 185-193

193



	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192
	193

