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SAZETAK

U cilju rjeSavanja problema vezanih uz mikotoksikoze i mikotoksine, prven-
stveno u interesu oéuvanja zdravlja ljudi i Zivotinja, a zatim radi suzbijanja golemih
ekonomskih $teta koje izazivaju, istraZili smo u kojoj se mjeri mogu oblaziti nepovoljni
udinci plijesni na proizvodnost tovnih pili¢a.

Istrazivanja su provedena sa 1428 jednodnevnih hibridnih pili¢a za tov hybro,
drzanih podno i u kavezu. Hranu-i vodu pili¢i su imali po volji, a razlika izmedu
kontrolne i pokusnih skupina sastojala se u tome $to je kukuruz uvrsten u sastav
smjesa pokusnih skupina bio zagaden plijesnima (2,800.000/g) roda Penicillium,
Aspergillus i Mucor, a sadrzao je i zearalenon (1.600 mcg/g).

Da bi se ublaZio nepovoljan u¢inak plijesni, pokusnim je skupinama u hranu
primje$an oksitetraciklin u koli¢ini od 15 i 50 ppm, te virginijamicin na razini od
10 ppm, zatim konzervans (kalcijev propionat 0,25 i 0,50%), te kombinacija kon-
zervansa (0,25%) s vitaminom By, (30 mcg/kg hrane), odnosno kombinacija i s
vitaminom B, (12 mg/kg hrane), A (30.000 IJ/kg hrane) i E (60 mg/kg hrane). Kao
parametri za ocjenu djelotvornosti gore navedenih dodataka sluZili su prirast tezine,
potrodak i iskoridtenje hrane, a rezultati su usporedivani s onima ostvarenim u
kontrolnih Zivotinja, koje nisu primale dodatak.

Rezultati pokazuju da se u pilica hranjenih pliesnivim kukuruzom ostvaruje za
5,46% nizi prirast, koji je popra¢en manjim potroskom hrane za 2,23% i njezinim
losijim iskoristenjem za 2,87%, a zbog hepatoksi¢nog ucinka plijesni tezina jetre
(% od tezine tijela) manja je za 3,19%. U okviru istrazenih vrsta i koli€ina antibiotika,
sa stajali$ta ekonomiénosti najpovoljnijom se pokazala upotreba oksitetraciklina (50
ppm). Kalcijev propionat u istrazenim koli¢inama nije o€itovao u¢inak na pobolj$anje
proizvodnosti u Zivotinja hranjenih pliesnivim kukuruzom. Kombinacijom kalcijeva
propionata (0,25%) i dodatka vitamina B, ostvareno je pobolj$anje prirasta i isko-
ristenja hrane za 4,5 i 3,94%, a ista razina kalcijeva propionata obogacena pored
vitamina B,, i dodatkom vitamina B,, A i E ogitovala se daljnjim poboljSanjem
prirasta, koje je iznosilo 5,98%, bez dopunskog u€inka na iskoristenje hrane.

Uvod

Preduvjet za intenzivnu stocarsku proizvodnju jeste
osiguranje dovoljnih koli¢ina kvalitetnih krmiva, §to uvjetuje
uzgoj Zzitarica u gustom sklopu, koje se redovno beru u
prevlaznom stanju. Naprijed spomenutom pridruZuje se
branje i su$enje pomocu suvremene mehanizacije, Sto
su postupci kojima se povecava ucestalost pucanja peri-
karpa i koji pogoduju kako razvoju mikroflore prisutne na
billkama, tako i njihovom prodiranju u sjeme. Pobrojani

&inioci razlogom su $to se od »nepoznate skupine obolje-
nja ili zanemarljive bolesti«, kako su mikotoksikoze opi-
sane u literaturi $ezdesetih godina (Forgacsi Carll,
1962), u svijetu stvaraju timovi istrazivaca u cilju rieavanja
problema vezanih uz to podrucje.

Dr. Libuska lvandija, visi znanstveni suradnik, RO Istrazivacki
institut, »Pliva«, Zagreb.
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Valja ista¢i da se djelovanjem mikroorganizama gubi
oko 1 — 2% svjetske proizvodnje zitarica, a zbog njihovih
metaboli¢kih produkata, posebice mikroflore koja stvara
toksine, ugroZzava se zdravlje ljudi i zivotinja, te nanose
goleme Stete stocarstvu.

Prema podacima Md&llera (1972), od preko 100.000
vrsta gljivica oko 220 je toksinogeno i brojim se povecava,
uz napomenu da njima mogu biti zagadene ne samo Zita-
rice, vec i lucerka, sijeno i slama.

Najrasirenije i najbolje prou¢ene mikotoksikoze, odno-
sno mikotoksini jesu: aflatoksikoza, fusariotoksikoza, patu-
lin, sterigmatocistin, ohratoksini, luteoskirin, trihoteceni.

Za sada, ¢ini se, nema drugog nacina spretavanja
mikotoksikoza osim uklanjanja prilika u kojima dolazi do
stvaranja toksina u krmivima.

Na podrucju suzbijanja razvoja plijesni i konzerviranja
namirnica, te Stetnih posliedica u zivotinja uloZzeno je
mnogo napora i prikupljena su brojna iskustva.

U vezi s konzerviranjem krmiva potkraj tridesetih
godina odredeni znacaj dobile su organske kiseline i nji-
hove soli, pa ve¢ 1957. godine Richardsoni Halick
izvieS¢uju o djelovanju kratkolan¢anih masnih kiselina
(propionska, octena, mravlja, formi¢na). No, u to vrijeme
smatralo se da upotreba istrazenih tvari u koli¢inama
potrebnim za ucinak nije ekonomski opravdana.

Napretkom agrotehnike poraslo je zanimanje za upo-
trebu kemijskih sredstava u zastiti od plijesni dodavanjem
ve¢ spomenutih organskih kiselina i preparata na osnovi
enzima i antioksidanata. O uspjeSnom sprec¢avanju raz-
voja gljivica pomocu organskih kiselina i njihovih soli izvje-
Stavaju brojni autori, medutim prema ocjeni istrazivaca
sa Sveucilista u Michiganu takav postupak je nedjelotvo-
ran jer zavisi od veli¢ine molekule, pa $to je ona manja
lakSe prodire u stanicu Stetnika i ucinak je bolji. S te strane,
od koristenih kiselina prednost pokazuje formi¢na ako se
usporeduje s propionskom, koja ima tri puta veéu mole-
kulu. Nadalje, organske kiseline mijenjaju strukturu intak-
tnog proteina time Sto su karboksilna skupina kiselina i
aminoskupina proteina maksimalno ionizirane, pa im je
topljivost minimalna, a viskoznost maksimalna. Zatim, ami-
noskupina aminokiseline veze se za karboksilnu skupinu
jake kiseline, te je razgraduje i nastaje kiselinska hidroliza
proteina. Isti princip vaZi i za soli organskih kiselina. Spo-
menutom valja pridodati da kiseline i njihove soli izazivaju
genetske promjene u gljivicama, pa je iz tih razloga
potrebno stalno povecavati koncentraciju organskih kise-
lina (Wayne, 1977).

Ovdije valja napomenuti da primjena kiselina smanjuje
resorpciju vitamina E, By, i folne kiseline (Wayne, 1977).
Nasuprot tome, preparati koji spre¢avaju razvoj glji-
vica, a sadrze enzime i antioksidante pokazuju prednosti
u usporedbi prema organskim kiselinama. Mehanizam dje-
lovanja zasniva se na tome §to su enzimi bioloskog pori-

jekla, razgraduju ugljikohidrate, proteine i lipide u supstratu
na jednostavne sastojke, prije gljivica. U takvim prilikama
gljivice su upucene na obrnuti put, tj. od jednostavnih spo-
jeva trebaju izgraditi sloZzene spojeve, za Sto im nedostaju
genetske Sifre. S druge strane, javljaju se ucinci na
aerobnu i anaerobnu respiraciju (Wayne, 1977).

Prisutnost antioksidanata smanjuje koncentraciju
molekularnog O, za 5% i viSe, a s druge strane smanjuje
se koli¢ina kemijski vezanog kisika u ugljikohidratima i
proteinima kao posljedica njihove razgradnje pod djelova-
njem enzima.

Na taj nacin ostvaren je sinergistiCki ucinak ispoljen
u usporenom rastu (zbog manjka O,) i njihovim gladova-
njem (uslijed nemogucnosti izgradnje slozenih spojeva).
To je ujedno i princip djelovanja preparata namijenjenih
konzerviranju krmiva i hrane. Toksin unijet u organizam
ostecuje ga na mnogo nacina (hepatotoksi¢nost, nefrotok-
siénost, neurotoksi¢nost, estrogeni ucinak). Osjetljivost
Zivotinje na pojedine toksine veoma je razliCita i zavisi
od vrste, dobi, spola, hranidbe i pasmine, uz napomenu
da su napose osjetljive zivotinje u porastu.

Opcenito se moze rec¢i da se pod utjecajem hrane
kontaminirane plijesnima u organizmu Zivotinja potiskuju
funkcije RES-a, Sto se ocituje nedostatnom proizvodnjom
imunoglobulina, zatim povec¢anom osjetljivoscu zivotinja
prema mikroorganizmima za 2 — 3 puta, ¢ak i na vlastitu
floru, uslijed €ega nastaju upalni procesi. Urogenitalni i
probavni sustav predstavljaju pogodan medij za razvoj
bakterija, $to je razlog da su ta tkiva najéesce zahvacena
promjenama (Wayne, 1977).

Prema dosadasnjim iskustvima, ekonomske Stete u
peradi nastale zbog hranidbe krmivima kontaminiranim pli-
jesnima i njihovim metabolitima moguce je ublaziti pove-
¢anom sadrzinom proteina i energije u hrani, davanjem
antibiotika u vodi za pice (Wyatt, 1977; Brown, 1973),
a zbog smanjenog izlu€ivanja probavnih enzima i zuci
dodatkom vitamina topljivih u mastima (Hamilton, 1977;
Brown, 1977).

Noviji podaci ukazuju da oligoelement selen ublazava
tezinu otrovanja aflatoksinom u purana, a ucinak pociva
na poveéanju djelatnosti GSH-peroksidaze u jetri, ¢ime
se osigurava vise GSH za vezanje toksi¢nih metabolita
(Buguera i drugi, 1983).

Pored spomenutog, Ehrlich i drugi (1981) iznose
da toksi¢ne ucinke znatno ublazuju povisene razine antiok-
sidanta u hrani (1%), $to se pripisuje njihovoj sposobnosti
uklanjanja slobodnih radikala, nastalih peroksidacijom u
tkivu.

Zanimljivo je ista¢i da istovremeni nedostatak vita-
mina B, i vitamina D izaziva dodatno snizenje tjelesne
tezine, dok nedostatak vitamina B, Cini perad otpornijom
prema djelovanju aflatoksina (Brown, 1973).

U nasim smo istrazivanjima zeljeli utvrditi u kojoj se
mjeri smanjuje proizvodnost pilica pod utjecajem hrane
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kontaminirane plijesnima, te da li dodatak konzervansa
ili kombinacije konzervansa i pove¢anih razina vitamina,
odnosno antibiotika ublaZuje nepovoljne bioloske ucinke
plijesni.

Materijal i metode rada

Provedeno je pet pokusa sa 1428 jednodnevnih
hibridnih pilica za tov hybro, podijeljenih u skupine me-
dusobno izjednacene po broju i po teZini Zivotinja. U dva
pokusa nacin drzanja bio je podni, a u preostala tri kavezni.

Sastav krmnih smjesa za tov pilica (u %)
Composition of feeds for fattening chicks (in %)

Tabela 1 — Table 1

; kontrolna pokusna
AR~ SR Control Trial
pocetna smjesa — Starter mix
kukuruzna prekrupa 60.8 pliesniv kukuruz
Corn coarse meal : u istoj koli€ini
sojina satma 17.2 Mouldy corn in
Soybean meal ’ the same
suncokretova saéma 80 amount
Sunflower meal ’
riblje brasno 45 isto
Fish meal ’ ditto
dehidrirana lucerna 25
Dehydrated alfalfa !
mast, tehn. otpad 30
Fat, techn. waste ’
krmni kvasac 15
Yeast torula, dried :
vapnenac
Limestone 05
dikalcijev fosfat 10
Dicalcium phosphate ’
sol — Salt 0,5
VAM PTT 05
Vitamins and microelements ’
zavr$na smjesa — Finisher mix
kukuruzna prekrupa 63.0 pliesniv kulfqrgz
Corn coarse meal ’ u istoj koli€ini
sojina saéma 18.0 Mouldy cornin
Soybean meal ; the same
suncokretova saéma 110 amount
Sunflower meal !
dehidrirana lucerna 25 isto
Dehydrated alfalfa 2 ditto
mast, tehn. otpad 30
Fat, techn. waste =
dikalcijev fosfat 10
Dicalcium phosphate !
sol — Salt 0,5
vapnenac
Limestone 0,5
VAM PTT 05

Vitamins and microelements

Piliéi uvrsteni u pokus smjesteni su u istu nastambu i
drzani u jednakim mikroklimatskim prilikama. Hrana i voda
davani su po volji, a krmne smjese pripremane su u via-
stitoj mjesaonici. Osnovna smjesa bila je uvijek i za sve
skupine jednaka sastava (tabela 1), formulirana tako da
zadovoljava potrebe zivotinja u svim hranjivim tvarima.
Razlika izmedu kontrolne i pokusnih skupina sastojala se
u tome §to je kukuruz uvrsten u sastav smjesa pokusnih
skupina bio zagaden plijesnima. MikoloSkom i bakteriolo-
S§kom pretragom kukuruza utvrden je ukupan broj plijesni
od 2,800.0000/g, a bakterija 690.000.

Plijesni roda Penicillium, Aspergillus i Mucor bile su
dominantne, a osim toga utvrden je sadrzaj zearalenona
(F—2 toksin) u koli¢ini od 800 do 1600 mcg/kg. Pili¢i su
do 30 dana hranjeni starter smjesom, a od 30 do 50 dana
finiSerom.

Pili¢i su izvagani skupno u dva navrata, tj. u dobi
od 30 dana i-na zavr$etku pokusa, u dobi od 50 dana,
kada su razvrstani po spolu i vagani pojedinaéno. Pri kla-
nju zivotinjama je izdvojena jetra i mjerena njezina tezina.

U prvom dijelu istrazivanja pokusnim je skupinama
dodan u hranu oksitetraciklin na razini od 15 ppm (koliko
je dodano i u kontrole), odnosno 50 ppm, te virginijamicin
u koli¢ini od 10 ppm. Drugi dio istrazivanja bio je usmjeren
na suzbijanje nepovoljnog uéinka plijesni u hrani pomocu
kalcijeva propionata kao konzervansa (0,25 i 0,50%), upo-
treblienog u koli¢ini primjerenoj sadrzaju vlage u smje-
sama (11,26 — 13,82%), odnosno naprijed navedeni kon-
zervans (0,25%) u kombinaciji s vitaminima By, By, A'i
E dodanim u koli¢ini od 30 mcg, 12 mg, 30.000 IJ i 60
mg/kg hrane.

Razmatranje dobivenih rezultata

U tabeli 2 prikazani su proizvodni rezultati ostvareni
tokom 50 dana tova u skupini koja je hranjena pljesnivim
kukuruzom. U odnosu prema kontroli, koja je u smijesi
primala zdrav kukuruz, skupina hranjena pljesnivim kuku-
ruzom ocitovala je za 5,46% nizi prirast, koji je ostvaren
uz maniji potrosak hrane za 2,23% i njezino loSije iskori-
Stenje za 2,87%.

Iz tabele 2 vidljiv je ucinak pljesnivog kukuruza na
tezinu jetre, koja je u Zivotinja hranjenih pljesnivim kuku-
ruzom manja za 3,19%.

Poznato je da gotovo svi toksini mogu ocitovati Stetan
udinak na parenhimatozne organe, a neki mogu djelovati
i kancerogeno. Kako je mikoloskom pretragom kukuruza
uvrstenog u sastav smjese utvrdena prisutnost plijesni iz
roda Penicillium i Aspergillus, a metaboliti prvocitiranih
djeluju toksi¢no na jetru (Adam, 1974), dok metaboliti
drugocitiranih plijesni oste¢uju epitel probavnog sustava
(Sharby i drugi, (1972), to se zavrSne tezine u pilica
hranjenih kontaminiranim kukuruzom mogu povezati s
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Uginak pljesniva kukuruza na proizvodne rezultate pilica
tokom 50 dana tova
Productivity of broilers fed on mouldy corn from 0 — 50 days

Tabela 2 — Table 2

Uginak vrste i koli¢ine antibiotika na rezultate tova u pilica
Effect of type and dose of antibiotics on fattening chicks
fed with mouldy corn

Tabela 3 — Table 3

skupina — Group kontrolna  pokusna razlika

Control Trial Difference
zdrav pliesniv
kukuruz kukuruz %

Uncontami-  Mouldy

nated corn corn
ukupni prosjec¢ni prirast, g _
Average total weight gain, g 1.567 iy 546
indeks — Index, % 100 94,54
prosje¢ni potroSak hrane
po piletu, g -
Average feed consumption 2024 8914 2,23
per chick, g
indeks — Index, % 100 97,77
iskoristavanje hrane, kg/kg
Feed conversion, kg/kg 2283 2968 il
indeks — Index, % 100 102,87
tezina jetre u dobi od
50 dana, g o
Liver weight at the age 10 490 %19
of 50 days, g
indeks — Index, % 100 96,81
tezina jetre u % od tezine
tijela
Liver weightin % 2,25 228 =004
of body weight

naprijed spomenutim u¢inkom. Jedan od dodatnih Cinioca
uklju¢en u proizvodne rezultate je F—2 toksin (820 mcg/kg
hrane). lako se u stru¢noj literaturi iznosi da F—2 toksin
ne djeluje nepovoljno na proizvodnost pilica, barem ne
u koli¢ini do 300 ppm, Chija i drugi (1977) utvrdili su
veé uz koli¢ine od 2 ppm nepovoljan uc¢inak u nesilica,
Sto se oditovalo u manjoj lezivosti oplodenih jaja, a uz 8
ppm znatajno se smanjuje potrodnja hrane, nesivost i
debljina ljuske.

Polazeci od ¢injenice da se ksenobiotici (strane tvari)
kao $to su mikotoksini, pesticidi, lijekovi i sl. metaboliziraju
u jetri pod djelovanjem mikrosomalnih enzima, a za pilice
je utvrdeno da imaju manji kapacitet za poticanje aktivnosti
enzima $§to sudjeluju u metaboliziranju ksenobiotika, to
ovu ¢injenicu valja uzeti u obzir pri reagiranju peradi na
uno$enje toksi¢nih supstancija (Ehrich i drugi, 1981).

U tabeli 3 prikazani su podaci za skupine koje su
pored pliesnivog kukuruza primale dodatak razlicitin vrsta
i koli¢ina antibiotika. Vidljivo je da se dodatak oksitetraci-
klina u koli¢ini od 50 ppm i virginijamicina od 10 ppm
pokazao djelotvornim u smislu ublaZzavanja nepovoljnog
udinka plijesni na prirast i iskoristenje hrane. Tako je pod
utjecajem oksitetraciklina (50 ppm) pobolj$anje prirasta
iznosilo 5,88%, a iskoristenja hrane 10,44 %, odnosno pod
utjecajem virginijamicina navedeni parametri poboljsani su
za 4,89 i 8,83%.

skupina — Group kontrolna — Control pokusne — Trials

pliesniv kukuruz — Mouldy corn

oTc oTc ortc Viginia-

15ppm 15ppm 50 ppm {?)ygg:n

dodaci — Additive

prosjec¢na pocetna
teZina, g

Average initial weight, g
prosje¢na zavrsna
tezina, g

Average final weight, g
ukupni prirast, g

Total weight gain, g 1.369,2 1.309,2 1.386,2 1.373,2

indeks — Index, % 100,0 95,62 101,24 100,29

iskoristenje hrane, kg/kg
Feed conversion, kg/kg

indeks — Index, % 100,0 110,18 98,67 102,65

36,8 36,8

1406 1.346 1423  1.410

2,26 2,49 2,23 2,32

S obzirom na ekonomi¢nost tova najpovoljnijom se
pokazala upotreba oksitetraciklina u kolicini od 50 ppm,
posto je taj dodatak snizio za 8% troSkove vezane uz
hranu koja je potrebna za jedinicu prirasta.

Rezultati su u suglasnosti s navodima Smitha i
drugih (1971), koji su utvrdili da se pod utjecajem dodatka
antibiotika iz reda tetraciklina u hranu koja sadrzi aflatoksin
signifikantno povecava tjelesna tezina (iako ne doseze
razinu kontrole) i poboljsava iskoristenje hrane, te za 50%
smanjuje uginu¢e u brojlera.

Clark idrugi (1972) iznose da se u kuni¢a primjena
oksitetraciklina takoder pokazala veoma pogodnom za
suzbijanje ucinaka aflatoksikoze.

Hatch idrugi (1982) utvrdili su u koza lije¢enih oksi-
tetraciklinom, 8 sati nakon davanja aflatoksina, blazu kli-
niku sliku trovanja, bolji apetit, veéu vitalnost, te za
50—75% maniji mortalitet i za 33% manja oStecenja jetre.
lako mehanizam djelovanja nije objasnjen, pretpostavlja
se da antibiotik poti¢e aktivnost enzima $to sudjeluju u
razgradniji toksina i na taj nacin $titi od toksicnosti i sma-
njuje ostecenja jetre.

U tabeli 4 prikazani su proizvodni rezultati ostvareni
u skupinama koje su uz pljesniv kukuruz primale u hrani
i dodatak kalcijeva propionata. Sa stajalista promatranih
parametara, usporedeno prema kontroli koja je takoder
bila hranjena pljesnivim kukuruzom ali bez dodatka, doda-
tak konzervansa nije oéitovao ucinak, pa su proizvodni
rezultati u objim skupinama losiji. Povezuju¢i proizvodne
rezultate s tezinom jetre na kraju pokusa, koja je u objim
pokusnim skupinama bila niza, i to za 2,78 i 1,46%, vidljivo
je da je nezavisno od upotrijeblienih koli¢ina dodatak kon-
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Ué¢inak dodatka Ca-propionata na proizvodnost pilica
hranjenih tokom 50 dana tova pljesnivim kukuruzom
Effect of calcium propionate added to mouldy corn on
productivity of chickens fed 50 days

Tabela 4 — Table 4

kontrolna

skupina — Group Control

pokusne — Trials

pljesniv kukuruz — Mouldy corn

Ca-pro-
0 pionat  0,50%
0,25%
ukupni prosjecni prirast, g
Total average weight gain, g 1AM0 1A 1400
indeks — Index, % 100,0 98,92 98,59

prosjecni utroSak hrane po piletu, g
Average feed consumption per 4514 B437 3310

chick, g

indeks — Index, % 100,0 98,37 99,98
iskoristavanje hrane, kg/kg

Feed conversion, kg/kg SRR - AeR =
indeks — Index, % 100,0 99,61 101,44
tezina jetre u dobi od 50 dana, g

Liver weight at the age of 50 days, g B485 ohmB  Sddd
indeks — Index, % 100,0 97,22 98,54
tezina jetre u % od tezine tijela 209 205 508

Liver weight in % of body weight

OTC = oksitetraciklin (oxytetracycline)

zervansa ostao bez ucinka na poboljanje proizvodnosti
Zivotinja. Objasnjenje se djelomi¢no- moze temeljiti na
uéinku dodatka u probavnom sustavu pili¢a, koji se svodi
na znacajno smanjenje broja koliformnih mikroorganizama
u probavilu. Kako su spomenuti mikroorganizmi vazni za
domadina, posto sintetiziraju vitamine i odredene amino-
kiseline, to smanjenje njihova broja utjeCe na obujam te
sinteze.

S druge strane, organske kiseline mijenjaju strukturu
i topljivost proteina, pa to ¢ini proteine slabije raspolozivim
za zivotinje. Losije proizvodne rezultate dobivene uz upo-
trebu kalcijeva propionata valja pak dovesti u vezu s bio-
kemizmom razgradnje propionske kiseline u organizmu.
Budu¢i da propionska kiselina spada u skupinu masnih
kiselina s neparnim brojem C-atoma u lancu (C3HgOy),
njezina oksidacija dovodi do stvaranja acetil-CoA i propio-
nil-CoA (od treteg C-atoma na metilnom kraju lanca). Taj
posliednji se karboksilira i stvara metilmalonil-CoA. Taj
je spoj opet podvrgnut intramolekularnom prerasporediva-
nju, pri ¢emu je potreban vitamin B 4, (u A-koenzimskom
obliku) da bi se dobio sukcinil-CoA, intermedijarni spoj u
ciklusu limunske kiseline. Time se tumaci i najvaznija fun-
kcija vitamina By, u iskoristavanju fragmenata s 3 C-ato-
ma. |z svega $to je iznijeto izlazi da neparan broj ugljikovih
atoma u propionskoj kiselini uvjetuje povecanje potreba
za vitaminom By,.

O poveéanim potrebama pilica za vitaminom B, uz
dodatak propionske kiseline izviestavaju Rys i drugi
(1975), a suglasne rezultate u Stakora navode Dryden
i drugi (1971). Prema tome, smanjena proizvodnost opa-
Zena u Zivotinja uz upotrebu propionske kiseline temelji
se na zbroju svakog od razmotrenih ¢inilaca. Iz tih razloga
postavljen je pokus u kojem se Zeljelo istraziti mogu li
se proizvodni rezultati dobiveni upotrebom propionske
kiseline poboljsati dodatkom vitamina $to sudjeluju kao
kofermenti u metabolizmu masti i proteina, a Cija se aktiv-
nost mijenja pod utjecajem mikotoksina. Osim toga, u
stru¢noj literaturi isti¢e se da zbog ucinka metabolita glji-
vica Fusarium dolazi do poremetnji u iskoristavanju vita-
mina E (Brigitte Gedek, 1975).

Rezultati provedenog pokusa prikazani su u tabeli 5.
Kako je vidljivo, pili¢i koji su primali u hrani pored kalcijeva
propionata i dodatak vitamina By, o¢itovali su znatno bolje
rezultate kako u odnosu prema kontroli, tako i prema sku-
pini s dodatkom kalcijeva propionata. PoboljSanje prirasta
iznosilo je 6,32%, a bilo je popraceno boljim iskoristenjem
hrane za 5,94%. Pili¢i koji su dobivali u hrani pored kon-
zervansa i vitamina By, jo$ i vitamine A, E i B, ocitovali
su najbolje proizvodne rezultate. Pobolj$anje prirasta izno-
silo je 7,80%, a iskoristavanje hrane 5,94%.

Ué&inak kombinacije vitamina i Ca-propionata na proizvodnost
piliéa hranjenih tokom 50 dana tova pljesnivim kukuruzom
Effect of combining vitamins and calcium propionate on
productivity of chickens fed on mouldy corn for 50 days

Tabela 5 — Table 5

kontrolna

skupina— Group Control

pokusne — Trials

pliesniv kukuruz — Mouldy corn

Ca-pro-
0 pionat  0,50%
0,25%
Ca-pro-
pionat
Ca-pro- Ca-pro 0,25%
dodaci — Additive pionat pionat  + By,
0,25% 0,25% +B,
+B;» +A
+E
ukupni prosjec¢ni prirast, g
Total average weight 1.423 1449 1513 1534
gain, g
indeks — Index, % 100,0 101,82 106,32 107,80
prosjecni potrosak hrane
po piletu, g
Average feed consumption Sis2a 3402 34N
per chick, g
indeks — Index, % 100,0 99,76 1000 101,41
iskoristenje hrane, kg/kg
Feed conversion, kg/kg 2368 2208 onGeos
100,0 98,10 94,06 94,06

indeks — Index, %
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1z rezultata izlazi da je dodatak gore spomenutih vita-
mina, u usporedbi sa dodatkom vitamina B;,, utjecao na
daljnje poboljSanje prirasta, bez dopunskog ucinka na
iskoristenje hrane.

Zakljuéak

Na osnovi provedenih pokusa i dobivenih rezultata
moze se zakljugiti:

— Uklju€ivanje pljesnivog kukuruza u hranu peradi
ocituje se za 5,46% nizim prirastom, manjim potroskom
hrane za 2,23% i njezinim losijim iskoristenjem za 2,87%.
Uslijed hepatoksi¢nog uginka plijesni tezina jetre manja
je za 3,19%.
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POSSIBILITIES FOR ALLEVIATION OF UNFAVOURABLE EFFECTS OF ZEARA-
LENONTOXICOSIS IN BROILER CHICKS

SUMMARY

Aiming to solve the problems related to mycotoxicoses and mycotoxins, primarily
for the sake of preserving the health of people and animals and secondly as an
attempt to fight huge economic losses caused by them, we have examined to
what an extent the negative effects of moulds on broiler chicks productivity can
be alleviated.

Our tests were conducted with 1428 one-day hybrid chicks for Hybro fattening,
kept on the floor and in cages. The chicks had water and food at their free will.
The difference between control and trial groups was that the corn included in the
mixture composition for trial groups was contaminated by moulds (2,800.000/g) of
the penicillium, aspergillus and mucor species and it also contained zearalenon
(1600 mcg/g).

To alleviate the unfavourable effects of moulds into the feed of the trial groups
were admixed:

— oxytetracycline at the levels of 15 ppm and 50 ppm

— virginiamycin at the level of 10 ppm

— conservative (calcium propionate) 0.25% and 0.50%

— and a combination of conservative (0.25%) with vitamin By, (30 mcg/kg of
feed), e. g. the combination with vitamins B, (12 mg/kg of feed), A (30,000 i. u/kg
of feed) and E (60 mg/kg of feed). As parameters for the determination of the
efficacity of the mentioned additives weight gain and feed consumption and con-
version levels were used.

Then the results were compared to the ones obtained in the control group
with animals which did not receive additives.

Our results show that in chicks fed on mouldy corn the weight gain was by
5.46% lower, accompanied by the feed consumption lower by 2.23% and a poorer
feed utilization by 2.87%. Because of the hepatotoxic effect of moulds the liver
weight as a percentage of the body weight was lower by 3.19%. Within the frame
of the tested sorts and levels of antibiotics, from the economical point of view the
use of oxytetracycline (50 ppm) was proved as the most favourable.

With the tested levels of calcium propionate no favourable effect was stated
relating to a better productivity in animals fed on mouldy corn.

By combining the calcium propionate (0.25%) and the addition of vitamin By,
an improvement of weight gain and feed utilization of 4.5% and 3.94% was achieved,
and by the same level of calcium propionate enriched by both vitamin B, and
the addition of vitamin B,, A and E a further increase of weight gain amounting
to 5.98% and no additional effect of feed utilization were stated.
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