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1ZVOD

Tri vegetacijske sezone provjeravana je djelotvornost folijarnih fungici-
da na Erysiphe graminis D. C.1i Puccinia spp. u usjevu ozimog jeCma, kao i nji-
hov utjecaj na urod i hektolitarsku masu zrna. Pokusima su obuhvacene sor-
te: Sladoran i Alfa, a u pokuse je svake vegetacijske sezone uvrsteno po dva-
desetak fungicida, na povrsinama PPK Orahovica i Nova GradiS§ka. Medu
preparatima imamo dobropoznate fungicide, novije i one u postupku ispitiva-
nja i to kombinaciju jedno, odnosno dva tretiranja tijekom vegetacije u uspo-
redbi sa netretiranom kontrolom.

Rezultati ukazuju da dvokratno tretiranje pruza bolju zastitu od jednok-
ratnog. Tijekom tri vegetacijske sezone najbolja djelotvornost postignuta je s
preparatima na bazi te bukonazola i to kao ¢ista aktivna tvar ili u kombinaciji
s triadimenolom i triadimefonom.

RESULTS OF 3-YEARS TESTING THE FUNGICIDE IN CONTROL OF THE
BARLEY DISEASES

1. CIZMIC, Z. TOMIC, A. KREMER Original scientific paper
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ABSTRACT

During three seasons, efficiency of th foliar fungicides in the control of
the winter barley diseases (Erysiphe graminis D.C. and Puccinia spp.) was tes-
ted, also, their influence on yield and hectolitar weight. About twenty fungici-
des was included in trials each season. All trials was placed on several locati-
ons in Orahovica and Nova Gradiska. Testing was done on two varieties of wi-
nter barley: Sladoran and Alfa. In trials we had well known fungicides, some
new and some in procedure of examination. Fungicides was tested in one tre-
atment and two treatments trials in comparison with untreated control.

Results indicates that two treatments in winter barley give better pro-
tection than one treatment. In three seasons the best efficiency was achieved
with fungicides made on pure active ingredient te buconazole or in combina-

tion with triadimenol and triadimephon.
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UvOoD

Je¢am je vrlo stara poljoprivredna kultura koja potjece iz Azije i Afrike
(Satovi¢, 1983). Poznato je da su ga uzgajali jos i stari Rimljani, a iz Rimskog
carstva se prosirio u Francusku, Svedsku, Belgiju, Njemacku i Englesku (Ma -
tijevi¢, 1989). Prema statistickom godi$njaku FAO-a 1986 godine jeCam je uz-
gajan na 79.645.000 ha i proizvedeno je 180.441.000 tona, odnosno prosjecni
urod je iznosio 2.266 kg/ha. Po zasijanim povrsinama jecam je te godine medu
sitaricama zauzimao $esto mjesto (Production Yearbook, 1986). U Hrvatskoj se
proizvodi 78.871 tona je¢ma na 33.000 ha, a urod u prosjeku iznosi 2,37 t/ha
(Statisticki godisnjak RH, 1990). Dvije trecine svjetske proizvodnje jeCma otpa-
 da na Europu i bivsi SSSR.

O sadasnjoj vaznosti jecma moze se zakljuciti slijedece:

1. Najkvalitetnija je krma za tov svinja i ovaca, vazan sastojak krmnih
smjesa i druga krmna zitarica svijeta iza kukuruza,

2. Najkvalitetnija je sirovina za proizvodnju slada, piva i viskija a vazna
u proizvodnji alkohola iz §krobnih sirovina,

3. Potraznja krmnog i pivarskog je¢ma se naglo povecava zbog stalnog
porasta potraznje mesa i piva,

4. Najsigurnija i najrodnija je kultura na velikim povrsinama grani¢nih
podrucja ratarenja,

5. Dobra je i zdrava hrana pozeljna za uravnotezenu ishranu ljudi,

6. Visokorodne sorte i hibridi daju primjenom odgovarajuce tehnologije
prinose jednake psenici, a zbog ranozrelosti omogucuju bolje koristenje ora-
nica, strojeva i povoljniju organizaciju rada,

7. Nusproizvod slama sadrzi velike koli¢ine obnovljive bioenergije isko-
ristljive u ishrani stoke i industrijskoj preradi, kao sto su iskoristljivi i svi nus-
proizvodi prerade jeCma,

8. Trec¢a je zrnata kultura u svijetu po prinosu, a Cetvrta po koli¢ini pro-
izvodnje i1 povrsini. Povrsine se u svijetu u zadnja dva desetljeca povecavaju
za 1 milijun ha prosje¢no godisnje, a prinos raste za 31 kg ha,

9. Treca je zZitarica u Jugoslaviji i Hrvatskoj, gdje je prosjecni prinos ras-
tao za 44, odnosno za 48 kg ha godisnje od 1956/60 do 1978/82,

10. Drustvena proizvodnja Hrvatske daje gotovo polovinu ukupnih koli-
¢ina je¢ma, a prinos je rastao od 1969/73 do 1979/83. za 121 kg ha godisnje.
(Satovié, 1983). _

Proizvodnju svake kulture pa tako i jeéma, prate bolesti. Bolesti se pre-
nose najcesce na dva nacina:

a) zarazenim sjemenom
b) zarazenim biljnim ostatcima.

Iz ta dva izvora se bolesti sire dalje u usjevu u uvjetima povoljnim za po-
javu i sirenje. U SAD su izmedu 1951. i 1960. godine ocjenjivani godi$nji gubici
na urodu uzrokovani bolestima te je utvrdeno da oni iznose 14%. Oko dvije
tre¢ine od ovih gubitaka izazivaju bolesti koje se prenose sjemenom (9%). (Ne-
ergaard, 1977).

Poznato je da je za kvalitetu i koli¢inu uroda veoma vazno, uz pridrza-
vanje svih neophodnih mjera, zastititi usjev i od bolesti. Svrha rada je bila
provijera djelotvornosti fungicida kroz tri vegetacijske sezone na dvije lokaci-
je, a koristeni su stari, dobro poznati fungicidi, te noviji kao i neki fungicidi
koji su u postupku testiranja za dobivanje uporabne dozvole ili su jo$§ u fazi
bioloskog istrazivanja.
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PREGLED LITERATURE

Bolesti jeéma prenose se zarazenim sjemenom i zarazenim biljnim osta-
cima. Sjemenom je¢ma se prenosi 26 gljiva, 2 bakterije i jedna viroza (Noble
M. and Richardson M. J, 1968). Nasuprot tome Neergaard (1977) navodi
jos 18 gljiva koje se prenose zarazenim sjemenom jecma. Kispatic (1986) pre-
ma Palti takoder spominje 26 mikoza, 2 bakterioze i 2 viroze, koje se mogu
prenijeti sjemenom. Josifovi¢ (1964) opisuje slijedece bolesti jeCma: Bacteri-
um translucens, Erysiphe graminis, Helminthosporium graminearum, H. sa-
tivum, H. teres, Puccinia anomala, P. glumarum, P. glumarum f. hordei, P.
graminis, P. simplex, P. triticina, Tilletia pancici, Ustilago hordei, U. nigrai U.
nuda. Kispati¢ i dr. (1968) opisuju ove bolesti jecma: rde (Puccinia spp.),
tvrdu snijet jeéma (Ustilago hordei Pers.), crnu snijet jeCma (Ustilago nigra
Tap.), prasnu snijet je¢ma (Ustilago nuda Jenss), smrdljivu snijet jecma (Tille-
tia Pandi¢i Ran. i Bub), prugavost jeCma (Helminthosporium gramineum Ra-
benh.), pjegavost plojke (Helminthosporium teres Sacc.)i prugavi mozaik jec¢-
ma. Buhl, Weidner i Zogg (1975) daju kljuceve za determinacju parazit-
skih i neparazitskih uzro¢nika bolesti jecma u svim fazama razvoja od klijaju-
¢eg sjemena do zriobe.

U Priru¢niku izvje$tajne i prognozne sluzbe zastite poljoprivrednih kul-
tura (Savez drustava za zastitu bilja Jugoslavije, 1983) detaljno su opisani: sim-
ptomi bolesti, rasprostranjenosti i znacaj, biologija i epidemiologija, ocjena
intenziteta napada i stetnosti kao i upute za izvjestajnu i prognoznu sluzbu.
Obuhvacene su slijede¢e bolesti: Erysiphe graminis f.sp. hordei, Rhynchospo-
rium secalis (Oud.) Davis, Helminthosporium teres Sacc., Helminthosporium
gramineum Rab. ex Schlecht., Ustilago nuda (Jens.) Rostr., Ustilago hordei
(Pers.) Lagerh i Puccinia hordei Otth. Od novijih znacajnih uzroénika bolesti
1. Cizmi¢, I. Milatovi¢, J. Kispatié (1981) opisuju pojavu gljive Rhizocto-
nia solani Kuhn kao uzroé¢nika trulezi vlati psenice i jeéma, a 1. Milatovic
(1978) Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis koji je osamdesetih godina ugro-
zio proizvodnju jeCma u nas.

Krajem sedamdesetih godina po¢injemo u proizvodnji jeCma Stititi usje-
ve fungicidima pa navodimo prva iskustva kako slijedi:

Dvogodi$nji pokusi primjene Bayletona WP-25 za suzbijanje Puccinia
striiformis, P. hordei, P. recondita, Erysiphe graminis f. sp. hordel, Helmin-
thosporium graminearum i Rhynchosaporium secalis na jarom je¢mu u
brdsko-planinskom podrucju Bosne su pokazali da se Bayleton WP-25 moze
ekonbmi¢no i uspjesno koristiti za suzbijanje najvaznijih patogena jeCma. Pri-
mjenom doze preparata Bayleton WP-25 od 0,5 kg/ha postignuto je kod veci-
ne sorata povecéanje uroda od 4,8 do 10,8 g/ha. Osim toga povecan je postotak
zrna jeéma prve klase, to je posebno vazno kod pivarskog je¢ma. Tada je ve¢
povecanije uroda od 180 kg/ha pokrivalo troskove jednokratne aplikacije pre-
parata (Numi¢, 1979).

Primjena preparata Bayleton u mikro i makro pokusima u jeému na
IPK Osijek, uz uvjet da je pravovremeno provedena, uspjesno je suzbila Ery-
siphe graminis a takoder je pruzila vrlo dobru zastitu protiv Rhynchospori-
um secalis. Najbolji rezultati su postignuti tretiranjem ujesen ako je bila pri-
sutna zaraza s pepelnicom, §to garantira bolje prezimljenje i bolju kondiciju
usjeva u proljece. Ukoliko se pojave prvi simptomi Rhynchosporiuma secalis,
u proljece treba ponoviti tretiranje s 0,75 kg/ha Bayletona WP. U istom radu
se nagdasava vaznost opazacke sluzbe u smislu prognoze koja bi trebala upo-
zoriti na optimalno vrijeme tretiranja $to je bitan faktor u primjeni fungicida
u Zitaricama (Silje$ i sur., 1979).
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Rezultati pokusa primjene osam varijanti sa pet fungicida, s tim, da je
Bayleton bio zastupljen u dvije formulacije (WP i EC) a EC formulacija u dvije
razlic¢ite doze, pokazale su da je suzbijanje pepelnice jecma u godinama po-
voljnim za razvoj parazita, i na osjetljivim sortama neophodna mjera (Stan -
kovi¢ isur, 1981).

Pokusi postavljeni na povrSinama PIK-a Nova Gradiska u vegetacijskoj
sezoni 1986/87 na sortama Tomislav i Robur u kojima je uvrsteno 14 fungicida
na bazi 11 razli¢itih tvari u jednoj ili viSe doza, pokazali su da su dobiveni do-
bri rezultati sa poznatim fungicidima ali i na ¢injenicu da uskoro na trziste
dolaze novi fungicidi, koji su jednako dobri ili ¢ak bolji. (Cizmi¢ i sur., 1987).

Osmogodis$nji rezultati postavljenih pokusa sa Bayletonom WP 250 u do-
zi 1,5 kg/ha te dvogodisnji rezultati s Calixinom u dozi 0,75 1/h, Bayfidanom
EC 250 u dozi 0,5 I/ha i Impactom u dozi 1 1/ha u usporedbi sa kontrolom dali
su rezultate prema kojima je primjena svih fungicida utjecala na smanjenje
intenziteta infekcije slijede¢ih bolesti: Erysiphae spp., Puccinia spp., Helmin-
thosporium spp. i Rhynchosporium secalis i povetanje uroda od 5,4 do 13,3
dt/ha. Osim toga povecan je i postotak prve klase zrna jarog je¢ma, apsolutna
i hektolitarska masa na tretiranim u odnosu na netretirane povrsine (Numi¢
i sur., 1986).

U svom radu Cernjul (1986) godine dokazuje da Baytani za tretiranje
sjemena jeCma i pSenice daju sigurnije i viSe urode u usporedbi sa standar-
dnim preparatima na bazi Zive. Razlog treba traziti u sistemi¢nom djelovanju
Baytana, bujnijem i razvijenijem korjenovom sistemu i jatem nabusavanju bi-
ljaka izniklih iz sjemena tretiranog Baytanom kao i Sirem spektru djelotvor-
nosti zahvaljujuéi kojem je eliminiran rani napad pepelnice, rde i sive pjega-
vosti. 1z tih razloga biljke bolje prezime i u prolje¢e su u boljoj kondiciji.

Matijevi¢ (1989) navodi najznacajnije uzro¢nike bolesti koje se prenose
sjemenom je¢ma i daje pregled spektra djelotvornosti standardnih fungicida
za tretiranje sjemena jeCma kao i onih perspektivnih i zakljuuje da imamo
na trzistu takav izbor fungicida za tretiranje sjemena jeéma kojima se mogu
suzbiti gotovo sve bolesti koje se prenose sjemenom a posebno Drechslera
graminea i Ustilago nuda.

METODA RADA

Na povrsinama PPK-a Orahovica i PIK-a Nova Gradiska tri su godine
postavljeni pokusi tretiranja usjeva ozimog je¢ma fungicidima sa svrhom
provjere njihove djelotvornosti na bolesti. Pokusima su obuhvaé¢ene sorte:
Sladoran i Alfa, a u pokuse je svake vegetacijske sezone uvrsteno po dvadese-
tak fungicida na obje lokacije. Medu preparatima imamo dobro poznate i u
praksi koristene a takoder i novije fungicide kao i one u postupku provjere za
dobivanje uporabne dozvole. U sve 3 godine tretiranja su obavljena slijede¢im
fungicidima.:

1. Tilt 250 EC (propikonazol 25%) u dozi 0,5 1/ha
. Tilt CB 187,5 FW (propikonazol 6,2% + karbendazim 12,5%) u dozi 2 1/ha
. Tilt CT 312,5 FW (predispitivanje) u dozi 2 1/ha
4. Bayleton 250 EC (triadimefon 25%) u dozi 0,5 1/ha
5. Bayfidan 250 EC (triadimenol 25%) u dozi 0,5 1/ha
6. Folicur 250 EC (terbukonazol 25%) u dozi 0,5 1/ha

w N

7. Folicur 250 EC (te bukonazol 25%) u dozi 1 1/ha
8. Folicur 250 EC (te bukonazol 25%) u dozi 1,5 1/ha
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9. Folicur BT (te bukonazol 12,5% + triadimefon 10%) u dozi 1 1/ha

10. Folicur plus (te bukonazol 23,8% + triadimenol 12%) u dozi 0,75 1/ha

11. Impact SC (flutriafol 12,5%) u dozi 1 I/ha

12. Impact C (flutriafol 9,4% + BMC 15%) u dozi 1 /ha

13. Calixin EC (tridemorf 75%) u dozi 0,75 1/ha

14. Sumi osam 12,5 WP (dinikonazol 12,5%) u dozi 0,5 kg/ha

15. Sumi osam 12,5 SC (dinikonazol 12,5%) u dozi 0,5 1/ha

16. Alto (ciprikonazol 10%) u dozi 0,8 1/ha

17. Bavistin (karbendazim 50%) u dozi 0,36 kg/ha

18. Sportak 45 EC (prokloraz 45%) u dozi 1 1/ha

19. Kontrola — netretirano

Osim gore navedenih preparata koristenih kroz sve tri godine, ‘svake

godine uvrsteno je dodatno nekoliko fungicida. ,

Veli¢ina pokusnih parcela iznosila je 5 x 5 m u ¢etiri ponavljanja. Prije,
odnosno nakon prvog i drugog tretiranja obavljena je ocjena intenziteta zara-
ze usjeva je¢ma po medunarodno dogovorenim skalama.

Metoda ocjene, intenziteta i obrade rezultata po skalama:

List: a) Prva brojka pokazuje do kojeg je lista doSlo do napada bolesti
1 = prvi doniji list, 2 = drugi list,3 = zahvac¢ene donje etaze, odn. tre-
¢ina biljke, 4 = zahvacen Cetvrti list, 5 = zahvacene 1 srednje etaze,
odn. donja polovina biljke, 6 = zahvacen tre¢i gornii list, 7 = zahva-
Geni svi listovi osim zastavice, 8 = zahvacena zastavica, 9 = zahvacen
klas

b) Druga brojka oznacava intenzitet zaraze listova:
1 =0% 2=5% 3=10%, 4=25% 5—6= 50%, 7 = 75%, 8 = 90%,
9 = 99—100% povrsine lista zarazeno s Erysiphe graminis D.C.
1 =5%, 2 = 10%, 3 = 25%, 4 = 40%, 5 = 65%, 6 = 100% povrsine lista za-
razeno s Puccinia spp. u Zetvi
U zetvi vagani su urodi po pokusnim parcelama te je odredivana vlaga i
hektolitarska masa.

REZULTATI POKUSA

Radi bolje preglednosti rezultati pokusa prikazani su grafiCki (graf
1—10). Na grafikonima pratimo 5 najboljih fungicida kod jednog tretiranja,
njihovu djelotvornost kod dva tretiranja te utjecaj na urod i hektolitarsku ma-
su.

ZAKLJUCAK

Moze se zakljuéiti da je, u uvjetima nasih pokusa tijekom trogodisnje
provjere, primjena fungicida utjecala na intenzitet napada bolesti te urod i
hektorlitarsku masu. Bolji rezultati postignuti su s dva tretiranja u usporedbi
s jednim. Vidljivo je da su preparati na bazi tebukonazola (Folicur 250 EC, Fo-
licur Plus i Folicur BT) pokazali najbolju djelotvornost na Puccinia spp. i Ery-
siphe graminis D.C. u ozimom je¢mu.
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L. Cizmié at al: Rezultati trogodi$nje provjere djel. fungic. u suzb. bolesti u

Graf.2 Rezultat: jednokratnog tretiranja vsjeva ozimog jeéma  Sladbran y Orahovic/
e . Results of one treatment trial on winter barley Sladoran
\KQ\R% Q\Qs\b\h XA n Q\Q\VQ,\\.OQ
Orahovica X tretirano
Infenzilel o 19880,
S se 1988 ¢ 19894.
9t 1 ocjena 275 7 0/ 74.
2| 4 586 Zogjera 27483 W s -ostovica
21 EE1 727 gornyr Uisé
6 | OA 6,1 gorryi list
5L m MM 5; & gornys List
, | m W 5; flag leaf
3l N HH N..N..\\ upper \mQ\
2| || B 611 upper leaf
Intesity f | W 5T vpper leaf
0 A . B VI vpper (ea
infection 1 2 3 4 5K /4 2 3 Z 5 K
1988, 1989 4

1 Folicur 250£C  15Uka 1 Folicur plus  Q75(ha
2 Folieur plus  q75ihe 2 Tl 250 FC 9 5(/ha

3 Bayleton 250EC 0,50lha 3 Allo 08¢ ho
4 FXP  2327A 93 iha 4 Sumi osam 145EC O5lba
5 Folieur BT 7/ {/ha 5 Baytidan 250 FC 0.5!/ha

K Kontrola - netretirano K Kontrola- netretriraro
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Graf3  Rezullati jednokratnog tretirorya vsjeva ozimog jecma Sladeran
v Orahovres

Results of one treatment trial on winter barley Sladoran in Orabovica

BB Urod di /ha [ hektolitarska
ield dt/ha masa kg
! / 19889 e 19879 hectolitar weight kg
8 :
70 {70
60
%0 {165
40
%y 160
20
10} {55
5 7 2 3 4 ) K
19884. 19904.
1 Folicur 250£C VY7 4 Folrcur plus 0,75 ha
2 Folicur 250 £C 15Uha 2 Folicur 250£C 1 /ho
STHL CT I,5FK  2iha 3 Bawvistin WP 036 kgha
4 Alto 9 81/ha 4 Tilt cB 1875FW 2o
t I x SAN 703415 5L 2L ha 5 Sumi osam 12,5WP G5k9ha
5 ExXP 2327 A 94! ha K Kontrola- netretiraro

K Kontrola - netret/raro
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Graf. 4 Rezultat; dvokrotnog tretiranja usieva ozimog jedma Sladoran v Orahovict

Results of two treatments trial on winter barley Sladoran in Orahovica

Puccinia sp.

Orehovica  2xtretirano
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2 Bayleton 250Fc 65iha 2 Folicur plus 0,75{/hor
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4 Folrcur plus — g75/ha 4 Alto 0,8 l/ha
5 Folrcur BT 1l/ha § Impacl SC 7! Jha
K Kontrola - netretirano K Kontrola - nelretirano
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Graf. 5 Rezultati dvokratnog tretiranja ozimog jecma Sladoran v Orahovici
Erysiohe qraminis D.C. Results of two treatments trial on winter mm\\m\
Intensity of pre g . Sladoran /7 Orahovs
infection Orohovica 2xtretirano ovrcal
Infenzifet 19889, = - ~ 79894,
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] 7 - — e ——
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2 Folicur plus q,75/ 2 Tilt 250 FC 0,5{ha
3 Bayleton 250£C 95(ha 3 Alto g,8l/ho
4 EXP 2327A 03l/ha 4 Sumi’ osam 12,5EC 0,5(ha
§ Folricur BT 1l /ha 5 Bayfiolan 250EC 0,5(/ha

K Kontrola ~netretrano K Kontrola — netretrraro
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Graf.6 Rezultat/ dvokmainog tretiranja vsjeva ozimog jeéma  Slacrarn v Orahovici
Results of two treatments trial on winter borley Sladoron in Orobovica
- @M\M\m 19689 19909, (] hektolitarska
el d dhlh - g rmasa Ay
/ “ hectolitar weight
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)
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4 7/t CB 1875 FW 2!l/ka
5 Sumi 0osam  12,5WP 0,5 49/ha
K Kontrola - netretrrano
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Graf 7 Rezulal/ jednokratnog tretiranja usjeva jecma v Nove Gradscs
Puccinia sy, Results of one treatment trial on winter barley in N.Gradliska
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Rezultats jednokratnog tretiranja vsjeva ozimog feéma v« Noves Gradisci

+1 x Folicur 2506C 0,5Ufha

3 Sportak 45FC 7{ [ho
4 Alto 0,8l/ha
+l SAN 903415 5L 2! /ha
5 Fxp 2327A 04 (o

K Kontrola- netreirano

3 Bayfidan 250EC 95iha
4 Folieur 250£C  15Uha
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Graf 8 g . :
F8  Results of one treatment trial on winter barley in Nova Gradisko
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Graf.9 Rezuvltali dvokrotnog tretiranja usjeva jeéma u Novej Gradidcr

Puccinia Spp-

Nove Grodiska 2xtretirono 14.4.88 -

Results of two trealiments trial on winter barley in MNova Gradiska
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Grof 10 Rezultot/ dvokratnog tretirarya usjeva ozimog jeéma v Novg Gradjsc!
Results of two treatmens trial on winter barley in Novo Gradiska |
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