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Istrazivanje ucinka ekstrakta ¢esnjaka (Alium sativum L.)
u suzbijanju lisne usi (Hyalopterus pruni Geoffr.)

Sazetak

Lisne usi (Insecta: Aphidoidea) pripadaju jednoj od najvaznijih skupina poljoprivrednih stetnika Sirom svije-
ta. Cesto uzrokuju ozbiljne, ekonomske probleme na razlicitim poljoprivrednim kulturama. Ponekad, zbog
pojave rezistentnosti ovih kukaca na konvencionalna sredstva za zastitu bilja zastita je jako sloZzena. Za
razliku od kemijskih sredstava biljni ekstrakti pokazuju pozitivni uc¢inak na okolis, biolosku raznolikost i
ljudsko zdravlje. Cilj ovog istrazivanja bio je odrediti ucinkovitost razlicitih koncentracija vodenog i alko-
holnog ekstrakta autohtonog (lokalni sortiment) i uvoznog cesnjaka (Alium sativum L.) na sljivinu zelenu
us (Hyalopterus pruni Geoffr.). Pokus je obavljen u laboratorijskim uvjetima koristenjem Petrijevih posuda
prethodno oblozZenih filter papirom na koji su postavljene lisne usi. U svaku Petrijevu posudu postavljeno
je 15 jedinki. Vodeni i alkoholni ekstrakti su razrijedeni u tri koncentracije (100%, 50% i 25%). Smrtnost
kukaca je kontrolirana nakon 24 h i 48 h. Za izracun i korekciju mortaliteta koristena je Abott-ova formula.
Statisticki znacajna razlika je uocena izmedu tretmana i kontrole. Najveci u¢inak unutar 24 h je pokazao je

100 %-tni vodeni ekstrakt, kao i sve koncentracije alkoholnog ekstrakta. Najlosiji rezultat (9.99%) nakon 24
h je uocen kod 25%-tne vodene otopine. Nakon 48 h smrtnost je kod svih koncentracija bila ve¢a od 75%.
Kljucne rijeci: botanicki pesticidi, cesnjak, ekstrakt, lisne usi, otopina

Uvod

Mnoge biljne vrste se od davnina upotrebljavaju u suzbijanju velikog broja poljo-
privrednih Stetnika. Neki autori (Akhtar i sur.,, 2008; Pavela, 2009; Nowsad i sur., 2010;
Erdogan i sur., 2012) se slazu kako botanicki insekticidi predstavljaju vaznu skupinu
zastitnih sredstava koja je za ljudsko zdravlje i okoli$ puno sigurnija za razliku od konven-
cionalnih pesticida. Stovise, Pavela (2007) preporuca koristenje botani¢kih pesticida kao
odgovarajucu alternativu u zastiti bilja s minimalnim negativnim posljedicama. Sintetski
insekticidi uzrokuju zagadenje okolisa, posebno pojavu rezidua u poljoprivrednim proiz-
vodima, kao i razvoj otpornosti Stetnika (Laznik i sur., 2010). Veliki broj biljnih vrsta koje
se koriste u fitomedicini sadrze odredene komponente koje mogu usporiti razvoj kukaca
(Megersa, 2016). Prema podacima Jbilou i sur. (2006) ucinak biljnih insekticida se moze
manifestirati na nekoliko nacina, a to su pojava otrovnosti, uginuce kukaca, poremecaj
ishrane, kao i poremecaji u oplodniji, te razvoj steriliteta. Prema podacima Chakravarthy
(2007) ovi biopesticidi nisu Stetni za korisne kukce, oprasivace kao i ostalu korisnu en-
tomofaunu, a posebno su djelotvorni na kukce sa usnim aparatom za bodenje i sisanje.
Neki znanstvenici (Prowse i sur., 2006; Denloye, 2010) su istrazivali kontaktno i fumigantno
djelovanje biljnih ekstrakata na kukce. Ekstrakt ceSnjaka je pokazao odredenu ucinak na
skupine kukaca kao $to su kornjasi, leptiri, stjenice i dvokrilci (Prowse i sur., 2006). Prema
podacima Kazem i El-Shereif (2010) ¢esnjak sintetizira odredene produkte na bazi sum-
pora koje imaju repelentno i insekticidno djelovanje. Osim toga, ekstrakt ceSnjaka prema
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Harris i sur. (2001) posjeduje Sirok spektar bioloske aktivnosti ukljucujudi antibakterijsko
i antigljivicno djelovanje. Dancewicz i sur. (2011) navode podatke o larvicidnom ucinku
vodenog i ekstrakta metanola ¢eSnjaka na brasnenog kornjasa, nekoliko vrsta komaraca i
gusjenica, te sovicu Euproctis spp. Djelatne tvari ¢eSnjaka koje imaju antagonisticki u¢inak
na neke ekonomski znacajne stetnike su dialilsulfid (C_H, S), dialildisulfid (C.H, S.) i dialil-

6 1072
trisulfid (C_H. S.) (Amokar i Banerji, 1971). Unatoc ¢injenici sto mehanizam djelovanja ovih

tvarijos U\fijélz riije dovoljno jasan, Prowse i sur. (2006) kao moguci nacin djelovanja navode
inhibiciju enzimatske aktivnosti. Tvari koje se nalaze u ¢eSnjaku inhibiraju djelovanje nekih
enzima kao 3to je acetilkolinesteraza. Isti autori tvrde da ucinkovitost ovih insekticida ovi-
si o prodoru djelatnih tvari u organizam kukaca, sposobnosti kukaca da metaboliziraju
djelatne supstance, kao i o osjetljivosti ciljanih enzima. Za razliku od ,pocetnih” djelatnih
tvari, kemijski spojevi koji nastaju nakon tretmana tzv. ,meduspojevi” su puno otrovniji
za lisne usi (Bahar i sur., 2007). U istrazivanju Zhou i sur. (2013) navodi se pozitivan ucinak
ulja ¢ednjaka u suzbijanju nekoliko vrsta lisnih usiju. Osim samog ekstrakta, ¢eSnjak moze
djelovati repelentno ako se uzgaja u konsocijaciji, odnosno, kao medukultura (Karavina i
sur., 2014). Botanicki pesticidi imaju znacajne izglede u ekoloskoj proizvodnji, medutim
prema dostupnim podacima sustavnih istrazivanja o ovoj tematici u Hrvatskoj nije bilo. Ve-
liki broj biljnih vrsta na podrucju mediteranskog dijela Hrvatske (Dalmacija), posebno onih
koje sintetiziraju eteric¢na ulja, predstavlja vazan izvor materijala za buduca istrazivanja.

Materijali i metode

Osnovni cilj ovog rada je bio istraziti insekticidni ucinak ¢eSnjaka na lisne usi u labora-
torijskim uvjetima. IstraZivanje je obavljeno u laboratoriju Odjela za ekologiju, agronomiju
i akvakulturu SveuciliSta u Zadru tijekom 2015. godine. Za pripremu ekstrakta koristen je
autohtoni lokalni ekotip i uvozni ¢e$njak porijeklom iz Kine. Ce$njevi su narezani i usit-
njeni na male komade. Za svaki uzorak koristeno je 20 g biljnog materijala. Materijal je
ekstrahiran uz pomo¢ dva otapala (voda i etanol). Usitnjeni ceSnjak je stavljen u plasti¢ne
epruvete i prekriven destiliranom vodom i 70%-tnim etanolom odvojeno. Nakon 24 sata
biljni materijal je filtriran kroz muslinsku tkaninu. Filtrirani ekstrakt je oznacen kao ,primar-
ni ekstrakt” koji je zatim razrijeden u omjerima 1:1i 1:3. Testirane su tri otopine (100%, 50%
and 25%) vodenog i alkoholnog ekstrakta u pet ponavljanja. Kukci su sakupljeni s mladih
listova Sljive (Prunus domestica L.) i postavljeni u Petrijeve posude prethodno oblozene
filter papirom. U svaku Petrijevu posudu na filter papir aplicirano je 3 ml ekstrakta na
nacin da je papir bio u potpunosti pokriven. U svaku petrijevku pomocu mekane cetkice
prebaceno je 15 lisnih usiju, a zatim su prekrivene perforiranim poklopcem. Svaki tretman
je ponovljen pet puta. Za kontrolu je koristen jednak broj usiju tretiran ¢istom destiliranom
vodom. Smrtnost je provjeravana 24 i 48 h nakon tretiranja.

Statisticka analiza

Za izracun razlika izmedu tretmana koristena je jednosmjerna analiza varijance (ANO-
VA), a za post hoc testiranje koristen je Tukijev test. Za statisti¢ku analizu koristen je pro-
gram SigmaPlot 11 (Systat Software). Korekcija mortaliteta je izvrSena pomocu formule
po Abott-u (1925) koja je prikazana u sljedecoj formuli (1).

(1)

04 Zivih kukaca u kontroli—% Zivih kukaca u tretmanu

Korigirana smrtnost (%) = ( ))s. 100

U Zivih kukaca u kontroli
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Rezultati i rasprava

Smrtnost lisnih usiju nakon 24 h

Unutar 24 h je uocena statisticki znacajna razlika (Kruskal-Wallis test, H=32, 011, df=6,
p<0,001) izmedu razli¢itih koncentracija ekstrakta uvoznog ¢esnjaka i kontrole (grafikon 1).
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Grafikon 1. Srednja vrijednost (+SE) korigiranog mortaliteta lisnih usiju tretiranih sa
tri razli¢ite koncentracije ekstrakta uvoznog ¢eSnjaka tijekom 24h. Vrijednost sa jednakim
slovima nisu statisticki znacajne (Tukey’s test, p<0,05 ).V - voda, E - etanol, K — kontrola.

Sve koncentracije (100%, 50% and 25%) alkoholnog ekstrakta su pokazale visoki u¢inak
na smrtnost lisnih usiju. Izmedu tretmana razlic¢itih koncentracija vodenih otopina najveci
ucinak (97,14%) je pokazala 100%-tna koncentracija. Najslabiji u¢inak je zabiljezen kod
25%-tne vodene otopine uvoznog ¢esnjaka (8,56%).

Na grafikonu 2. je prikazana statisti¢ki znacajna razlika izmedu uzoraka (Kruskal-Wallis
test, H=33,087, df=6, p<0,001) prilikom tretiranja ekstraktima domaceg ¢ednjaka.
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Grafikon 2. Srednja vrijednost (+SE) korigiranog mortaliteta lisnih usiju tretiranih sa
tri razlicite koncentracije ekstrakta domaceg cesnjaka tijekom 24h. Vrijednost sa jednakim
slovima nisu statisticki znacajne (Tukey’s test, p<0,05 ).V - voda, E - etanol, K — kontrola.

Iznimno visoku ucinkovitost na smrtnost lisnih usiju su pokazale sve koncentracije
alkoholnog ekstrakta. Vodeni ekstrakti su bili manje ucinkoviti. Izmedu razli¢itih tretmana
vodenog ekstrakta najvedi ucinak (78,56%) je uocen kod 100%-tne koncentracije.

Erdogan i sur. (2012) su istrazivali u¢inkovitost razli¢itih koncentracija (1%, 3%, 6% i
12%) ekstrakta ceSnjaka na koprivinu grinju (Tetranychus urticae Koch) i zakljucili da porast
koncentracije dovodi do porasta smrtnosti odraslih oblika. U istrazivanju u€inka botanickih
insekticida na graskovu u$ Bahar i sur. (2007) izvjeStavaju da je ekstrakt ¢eSnjaka uzrokovao
21,1%-tnu smrtnost nakon 12 h i 45,02%-tnu smrtnost nakon 24 h. Rezultati indiciraju da
ceSnjak pokazuje visu insekticidnu aktivnost u alkoholnom ekstraktu. lako je Megersa
(2016) utvrdio visoku smrtnost (>80%) kod koncentracije od 10% u ovom istrazivanju
utvrdeni su slabiji rezultati. Megersa (2016) navodi da 5%-tna otopina ¢e3njaka moze biti
dovoljna u suzbijanju lisnih usiju. U prethodnim istrazivanjima mnogi autori su koristili
nize koncentracije biljnih ekstrakata u suzbijanju poljoprivrednih nametnika. Medutim,
Moawad i Al-Barty (2011) zaklju¢uju da manje doze mozda nisu dovoljne za suzbijanje
insekata, iako ponekad kod njih izazivaju malformacije.

Smrtnost lisnih usiju nakon 48 h.

Ucinak ekstrakata uvoznog ¢esnjaka na smrtnost H. pruni prikazan je na grafikonu 3.
Najveca smrtnost je uocena nakon 48h.Izmedu tretmana i kontrole je pronadena statisticki
znacajna razlika (Kruskal-Wallis test, H=24,963, df=6, p<0,001). Ekstrakt uvoznog ¢ednjaka
je pokazao visoku razinu ucinkovitosti, preko 90% u svim koncentracijama.

120

o g a d
100 5 d
i 1 mY_100%
80 =Y _50%
V358
GO
mE 100%
40 BE_S0%
E 75%
20 mK
b
o [

Smirtnost nakorn 48 h

Srednje vrijed nosti (£ SE)

Grafikon 3. Srednja vrijednost (+SE) korigiranog mortaliteta lisnih usiju tretiranih sa
tri razli¢ite koncentracije ekstrakta uvoznog ¢eSnjaka tijekom 48 h. Vrijednost sa jednakim
slovima nisu statisticki znacajne (Tukey’s test, p<0,05).V - voda, E - etanol, K - kontrola.

Zabiljezena je statisticki znacajna razlika (Kruskal-Wallis test, H=27,162, df=6, p<0.001)

izmedu svih ispitivanih koncentracija ekstrakta domaceg ¢eSnjaka i kontrolnog uzorka
(grafikon 4.)
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Grafikon 4. Srednja vrijednost (£SE) korigiranog mortaliteta lisnih usiju tretiranih sa tri
razlicite koncentracije ekstrakta domaceg cesSnjaka tijekom 48 h. Vrijednost sa jednakim
slovima nisu statisticki znacajne (Tukey’s test, p<0,05).V - voda, E — etanol, K - kontrola.

Alkoholni ekstrakt domaceg ¢esnjaka je pokazao najvec¢u smrtnost (100%) u svim kon-
centracijama, dok su tretmani vodenim ekstraktom bili manje ucinkoviti. Kao $to je prika-
zano u grafikonu 4. najniza smrtnost (73,32%) je postignuta pri 25%-tnoj koncentraciji.
Najveci ucinak imale su sve otopine alkoholnog ekstrakta. Smrtnost lisnih usiju je rasla
s vremenom ekspozicije nakon tretiranja. Prema podacima nekolicine autora (Denloye,
2010; Bahar i sur.,, 2007) izmedu nekoliko botanickih insekticida jednakih koncentracija
najmanju djelotvornost pokazuju sredstva na bazi ¢esnjaka. Moguce je da su razlog tomu
nize koncentracije za razliku od onih koje su koristene u ovom istrazivanju. U usporedbi
sa sintetskim insekticidima botanicka sredstva imaju nesto sporije djelovanje, promjenjiv
ucinak i nedostatak perzistentnosti (Grdisa i Grsi¢, 2013). Razina ucinkovitosti botanickih
pesticida vjerojatno ovisi o koncentraciji, ali i periodu ekspozicije. Koristenje ekstrakta
ge3njaka moze biti dobra alternativa sinteti¢kim pesticidima. Ce3njak moze imati znacajnu
ulogu u integriranoj i ekoloskoj poljoprivrednoj proizvodnji, a posebno u manjim obiteljs-
kim vrtovima.

Zakljucak

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju kako vise koncentracije ekstrakta ¢esnjaka imaju
bolji insekticidni u¢inak na lisne usi. Za razliku od vodenog, alkoholni ekstrakt je poka-
zao nesto bolji u¢inak na ove Stetnike. Medutim, i vodeni i alkoholni ekstrakti bi se mo-
gli upotrebljavati u zastiti bilja od lisnih usiju u integriranoj i ekoloskoj proizvodniji. Na
ucinak ¢ednjaka u suzbijanju lisnih usiju osim koncentracije ima i duljina izlaganja ovoj
tvari. Osim toga vazna je i ¢injenica da etanol ima vec¢u moc¢ ekstrakcije u odnosu na vodu.
Nize koncentracije mogu biti djelotvorne ali nakon dulje ekspozicije. Potrebna su daljnja
istrazivanja u svrhu razumijevanja utjecaja razliCitih koncentracija ekstrakta ¢eSnjaka na
Stetne kukce, pogotovo lisne usi.
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