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RIJEKE I UPOREDBA S PODACIMA
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Zavod za mikrobiologiju, Medicinski fakultet u Rijeci

(Primljeno 30. XII. 1960.)

Iznose se rezultati istraZivanja gljiviéne flore atmosfere grada Ri-
jeke, koja su vr¥ena u toku 1959.-60. godine. Ujedno je izvriena upo-
redba s rezultatima dobivenim kod prethodnog ispitivanja u Zagrebu.
Broj funga u Rijeci znatno je manji negoli u Zagrebu, a ustanovljene
su i razlike u ulestalosti ‘razliditih vrsta gliiva.

Ispitivanja gljivi¢ne flore atmosfere u nasoj zemlji novijeg su datuma
(Bezjak 1958) i prvi put su vr¥ena na podrudju grada Zagreba u toku
¢itave godine 1957. Od narotitog interesa bi bilo kad bi se upoznale
prilike i u drugim podru¢jima nage zemlje, osobito u onima u kojima
su klimatsko-meteorolodke prilike drugatije nego u Zagrebu.

Jedan od daljih koraka prema tom cilju su i ispitivanja koja smo
izvrdili na podru¢ju grada Rijeke, dakle takoder jednog od industrij-
skih centara u NR Hrvatskoj, koji se medutim nalazi na podruéju sa-
svim razli¢nih klimatsko-meteorolodkih uslova od onih koji vladaju u
Zagrebu.

Ispitivanje gljiviéne flore zraka u Rijeci vr¥ena su u toku 1959.—60.
godine, ali ne u tolikom opsegu kao ispitivanja u Zagrebu, veé je uzet
u ispitivanje samo po jedan reprezentativan mjesec u svakoj godi¥njoj
dobi. Radi poredenja s rezultatima dobivenim u Zagrebu, najprije su
izdvojeni podaci o gljivi¢noj flori atmosfere grada Zagreba za iste
mjesece, tj. za sijeanj, travanj, srpanj i listopad.
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Iako dobiveni rezultati za Rijeku i Zagreb ne potjetu iz iste godine,
ipak je moguée vriiti poredenje rezultata, s obzirom na opéenito pri-
hvaéenu &injenicu da se na nekom podrudju iz godine u godinu glji-
vitna flora atmosfere znatno ne mijenja, odnosno da su kolebanja ne-
znatna (van der Werff 1958).

MATERIJAL I METODE

Natin, doba i vrijeme izlaganja plota, podloga i metode obrade ma-
terijala bili su identi¢ni onima iz prethodnog isptivanja (Bezjak 1958).
Plote s podlogom izlagane su na krovu Op¢e bolnice »Sudak« u Rijeci
svakog dana (ako nije bilo kise) u toku mjeseca travnja, srpnja i listo-
pada 1959. 1 sijetnja 1960. godine.

REZULTATI

Radi lak¥e uporedbe s rezultatima dobivenim kod prethodnog ispiti-
vanja gljivi¢ne flore u Zagrebu, podaci ispitivanja u Rijeci izneseni su
u nizu tablica zajedno s podacima iz Zagreba, koji odgovaraju istim
mjesecima u godini.

Tablica 1

Broj izvrienih ispitivanja, ukupni i prosjecni dnevni brojevi nadenih funga

The number of examinations, the total and average daily counts of fungi

i | Broj _ispitanih Ukupni broj ‘ Prosje¢ni dnevni |

| N | dana funga broj l

| JePss Number of days Total number k Average daily |

‘ Month examined | of fungi o count l

‘? Rijeka | Zagreb l Rijeka | Zagreb | Rijeka | Zagreb ‘
ijetanj \ 98 : |

\ 22 17001 nedffd 78 bo| a8l |

| January \ i %

Il T . !‘ i

1 A;‘i’fm’ 24 24 | 881 264 | 158 10 |

I | | !

| : | | |

| Srpanj : 2 5 »

L Gk 25 24 i 135 328 | 54 18.7 |

| Listopad |

‘ 78itio |

~ October 26 25 | 236 8 ‘ 9.0 | 85.1

‘\ Ukupno: P | ‘w T i R LR P 100

| Total: T 90 | 7 923 L 1568 9.5 & 17.4
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Iz tablice 1 se vidi koliko su dana ploée u pojedinim mjesecima izla-
gane fungima iz zraka, zatim broj poraslih kolonija gljiva, kao i pro-
sjetni dnevni broj kolonija. U Rijeci su ispitivanja vrSena 97 dana, a
u Zagrebu (u odgovaraju¢im mjesecima) 90 dana. Ukupni broj nade-
nih gljiva u zraku Rijeke iznosio je 923, a u Zagrebu 1568; dnevni
prosjek bio je 9,5 odnosno 17,4. Ukupni broj kolonija odnosno dnevni
prosjek u Rijeci gotovo je za polov1cu manji nego u Zagrebu, a to po-
tjeée uglavnom od znatno manjeg broja funga u atmosferi grada Rijeke
u toku ljeta 1 jeseni.

Tablica 2
Rezultati identifikacije rodova nadenih funga u Rijeci i u Zagrebu u toku letiri
mjeseca godine

Results of the identification of genmera of fungi found in the atmosphere of Rijeka
and Zagreb during four months

: Rijeka %a g réb
Postotak od Postotak od 1
Broj ukupnog Broj ukupnog |
Genus kolonija broja kolonija broja
Number Percentage Number Percentage
of colonies of total of colonies of total
number __number
Aleurisma — - 2 0,1
| Alternaria 60 6,5 63 3.4
i Aspergillus 19 2,0 | 47 3.0
‘ Rotrytis 5 ‘ 0.5 \ 8 0.5 |
Cephalosporium 1 ‘ 0,1 5 0,3 }
Cladosporium 178 | 18,7 358 22,5 |
Fomes 85 4.0 98 6,0
Geotrichum 5 0,5 — —
Helminthosporium — “ — 2 0,1
Kvasnice (Yeasts) 167 { 18.0 583 37,1
Mucor 5 0,5 5 0,3
Mycelia sterilia 103 11,0 106 6,8
Paecilomyces —_ i = 2 0,1
Penicillium 81 8,7 154 9,8
Phoma 61 6,6 16 1,0
Pullularia 1 3 0,1 - —
Rhizopus o { 0,8 —— —_
Scopulariopsis 19 ‘ 2,0 13 1,0
Streptomyces 11 | 1,0 2 0,1
Syncephalastrum — — 8 0,5
Torula nigra 6 0,6 25 1,6
l Trichoderma 7 0,8 1 0,07
Trichotecium 7 ! 0,8 3 0,2
Verticillium 1 | 0,1 — —
‘ Nepoznato (Unknown) 133 14,0 72 5,0

\
\
|
|
‘
|
\
‘
\
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U tablici 2 izneseni su svi podaci koji se ti¢u pripadnosti funga po-
raslih na izloZenim plotama za &itav period ispitivanja, tj. za etiri
reprezentativna mjeseca. Prema ulestalosti funga u zraku grada Rijeke
na prvom su mjestu Cladosporium i kvasteve gljive (oko 18% od
ukupnog broja funga), zatim dolaze gljive sa sterilnim micelijem (11%),
Penicillium, Phoma i Alternaria (izmedu 8.7% i 6.5%), pa Fomes,
Aspergillus, Scopulariopsis i Streptomyces (izmedu 4% 1 1%). Preostali
rodovi funga bili su nadeni u manjem postotku. Pripadnost 14%0 nade-
nih sojeva nije se mogla odrediti.

Uporedujuéi ove rezultate s onima iz Zagreba izlazi da postoje znatne
razlike u ulestalosti pojedinih funga, i s obzirom na redoslijed i na
postotak ulestalosti. Tako su napr. kvasnice u Zagrebu na prvom mje-
stu 1 znatno ¢eS¢e negoli u Rijeci; Cladosporium i Torula nigra su
takoder ¢e$¢i u Zagrebu. Naprotiv, Alternaria, Phoma, Streptomyces
1 Mycelia sterilia su u Zagrebu ustanovljeni znatno rjede nego li u
Rijeci. Rezultati o ulestalosti ostalih funga uglavnem se podudaraju ili
ne variraju znatnije. Zanimljivo je jo§ napomenuti, da u navedenim

mjesecima u Zagrebu nije naden, za razliku od Rijeke, nijedan soj
Rhizopus 1 Geotrichum.

Tablica 3
Sezonska ulestalost najvainijih rodova funga (izrafena w apsolutnim brojevima

Seasonal frequency of the most important genera of fungi (given in absolute numbers)

| Kvasnice Clado- s o 2
\ Yeasts sporium Alteor/x:ana Pemg/x:hum Aspe:)l;%,llus
‘ o
| Mjesec oo i lo |
Month | P 2 P 2 P 2 P - % L
o gn = 5 @ ‘E'n [ ‘b‘b ] &
=y < =l 5] =y 3 = & = G
= N g | N | & N & N | & N
B | |
Sijetan;j . S |
. January 26 16 12 il 3 2 30 40 3 13
Travanj | |
~ April ol 8.t SNa 45 7 4 | 81 | 48 | 10 3
1 Srpanj ‘ 2 .
July 0w g 128 ) B0 @ | | A o
| Listopad " - |
| October 35 | 449 56 ‘[180 | 20 34 18 48 2 26 k
: s

Podaci o ucestalosti najvaznijih rodova funga u odnosu na godi$nju
dob prikazani su u tablici 3 (u apsolutnim brojevima) i u tablici 4 (u
postocima od ukupnog mjese¢nog broja svih funga. Najudlestaliji fungi
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u rijetkoj atmosferi bili su zimi peniciliji i kvasnice, u proljece i jesen
kladosporiji i kvasnice, a ljeti alternarije.

Tablica 4
Sezonska ulestalost najvainijih rodova funga (izrafena u postocima od ukupnog

mjeseénog broja

Seasonal frequency of the most important genera of fungi (given in percentages
of the total monthly numbers)

Kvasnice Clado- : ey :
N easts sporium Alte:/r;arla Pems/x:hum Asperg:llus
0 0 .
Mjesec | o o
Month
S| e8| B g Blg|B| 8¢
2 & Y &0 O &0 v &0 (o &0
i o oy Bl = o = 8 = S
(a4 N o~ N [ N (=4 N o~ N
Sijeanj
e 15 | 18 7 6 2 1 -1y 2 | 45 | 18
Travanj
April 25 34 26 17 2 2 8 18 3 1
]S:f;a“’ 7| 1 5| 81 | 22 7 1 5 | 3 2
Listopad
Betober 15 51 24 20 8 4 & 5 1 3

Uporedujuéi te podatke sa zagrebatkima, moZe se u Rijeci uotiti ovo:

a) znatno manja ulestalost penicilija i aspergila u toku zime, b) nesto
rjede javljanje penicilija 1 kvasnica, odnosno veéa ulestalost kladospo-
rija u proljefe, ¢) mnogo manja pojava kladosporija, a znatno veéa
ucestalost alternarija u ljetno doba, d) znatno smanjen postotak kvasce-
vih gljiva u jesen.

S obzirom na sezonsku rasprostranjenost istih funga moée se u Rijeci
zapaziti ovo: sezone kladosporija su proljeée i jesen, sezona kvasnica je
proljeée, za alternarije ljeto, a za penicilije zima. Uporedenje s poda-
cima iz Zagreba pokazuje da je tamo ljeto izrazita sezona kladospo-
rija — u koje doba ima u Rijeci najmanje te gljive —, jesen i proljece
su sezone kvasnica, dok alternarije pokazuju tek sasvim neznatna sezon-
ska kolebanja. Ti se podaci mogu najbolje uoditi u SI. 1, gdje su
apsolutni brojevi prikazani u obliku stupaca, a postoci od ukupnog
broja gljiva u obliku krivulja.



ASPERGILLUS

207,
e . 0%
— Senas 3 —— |
©
2
"o L wm
15
] [ Vi
Jae Apa. Taly
R
= & 409,
- il g w2 wr
8%
% ' s0%
-
50%
., PENICILLIUM w0
@ 30%
2%
40%

s B ¢ &9

oy ol

B Daof ffiiva « Rijesi. = Nhewbon of fungl in Rijeta,

« agachu = m 2agub
E « Taqucte

oo n Toan

3 B 8 & ¥

CLADOSPORIUMA =4 40% ALTERNARIA

.
P

2 30%
“w
20%
_____ 10%
so.
™)
%0
0
:
HE) :
1 v : X
N




GLJIVIENA FLORA RIJEKE 305

ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata dobivenih ispitivanjem gljiviéne flore atmosfere
grada Rijeke, kao i na temelju izvriene uporedbe tih podataka s onima
iz Zagreba, moze se zakljuditi ovo:

Na temelju rezultata dobivenih ispitivanjem gljivi¢ne flore atmosfere
grada Rijeke, kao i na temelju izvr$ene uporedbe tih podataka s onima
1z Zagreba, moZe se zakljuliti ovo:

1. prosjetni broj funga u atmosferi grada Rijeke je ljeti i u jesen
znatno niZi nego li na podrudju grada Zagreba, a u zimi i u proljete
prilike su ne$to povoljnije u Zagrebu;

2. za razliku od Zagreba, gdje je ljeto karakterizirano kladosporijima
(37%), na Rijeci ta gljiva dosefe u to doba svoj godi$nji minimum
(5%0);

3. na rijetkom podrutju alternarija dose¥e ljeti svoj maksimum s obzi-
rom na postotak ucestalosti, ali s obzirom na apsolutne brojeve tek je
neznatno neslaganje s podacima iz Zagreba;

4. imaju¢i na umu ustanovljene razlike u gljivi¢noj flori zraka izmedu
Zagreba i Rijeke, mo¥e se preporutiti boravak na ovom terenu osobama
preosjetljivim na gljiviéne alergene, osobito u toku ljetnih i jesenskih
mjeseci.

Literatura

L. Bezjak, V.: Gljivitna flora atmosfere grada Zagreba, Arhiv za hig. rada 9 (1958)
179-187.

2. Bezjak, V.: Air-borne fungi in Zagreb, Recueil des Travaux, Acad. Serbe sci.
64 (1959) 39-41.

3. Van der Werff, P. J.: Mould fungi and bronchial asthma I, Stenfert Kroese N.
V., Leiden 1958.

Summary

AIR-BORNE FUNGI IN RIJEKA AND COMPARISON WITH
THE RESULTS FROM ZAGREB

Air-borne fungi were studied in Rijeka, at the Adriatic coast, during April, July
and October 1959 and January 1960. The results obtained were compared with the
corresponding data from the previous investigation carried out in Zagreb in 1957.

All the results from both localities are presented tabularly. The total number of
fungi, as well as average daily counts were much lower in Rijeka during summer
and autumn. The frequency of fungal genera also showed pronounced differences,
i e. yeasts, Cladosporia and Torula nigra were more frequent in Zagreb, while
Alternaria, Phoma and Streptomyces were more frequently found in Rijeka. Summer
in Zagreb is the season of Cladosporia (87 per cent), while in Rijeka this is a period
with the annual minimum of this fungus (5 per cent). On the other hand, in Rijeka
Alternaria showed its maximum in summer, while in Zagreb no seasonal variations
in respect to this fungus were observed.
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