ma neophodno je primjenjivati razne
* nacine istrazivanja.

Objasnjava to na primjeru. Cen-
tralni problem nauke »Organizacija
socijalistitkih poljoprivrednih podu-
zeta« bezuvietno je problem poviSe-
nja proizvodnosti rada i uvecanje
proizvodnje poljoprivrednih produ-
kata sa svakog hektara zemlje, Na-
u¢no-istraziva¢ki problemi proizvod-
nosti rada moraju pocdeti s izucava-
njem stanja proizvodnosti rada u po-

. jedinim poduze¢ima ili grupama

poduzeéa u datom momentu, da bi
ustanovili, da 1i se proizvodnost rada
nalazi na nivou postavljenih zada-
taka, To je moguée ustanoviti pubtem
izvodenja pokazatelja rada — koli-
gine produkcije na jedan odredeni
¢ovjek-dan, Ccovjek-sat, na jednog
radno-sposobnog  kolhoznika, koji
sudjeluje u drustvenoj proizvodnji,
na jednog sredovjecénog radnika u
sovhozu, na jednog mehanizatora u
MTS i t. d, Komparacijom s napred-
nim poduzeéima lako je utvrditi sta-
nje proizvodnosti rada u datom po-
duzeéu, grupi poduzeca i t. d.
Uzmimo, da komparacija pokaze,
da je proizvodnost rada u datom po-
duzeéu ili grupi poduzeéa znatno ni-
%a, nego u naprednom poduzecu. Te,
da se na slijedecoj etapi izucavanja
moraju ustanoviti uzroci, od kojih
zavisi proizvodnost rada (tehnicka
opremljenost i proizvodna aktivnost
1judi, oblici kooperacije i rasporeda
rada, prirodni uvjeti proizvodnje i
tako dalje). Pozeljno je sve te poka-
zatelje izu®ti za niz godina, da bi
vidjeli, kako se razvija data pojava.
Zatim je potrebno naéi taj faktor,
o kojemu zavisi stanje proizvodnosti
rada. U nekom poduzetu to ¢e biti

Zanimljivosti

DOPRINOS ATOMSKE ENERGIJE
POLJOPRIVREDI

Atomska energija me samo da je
primjenjiva u tehnici, nego i u agro-
nomiji. Primjena radioizotopa obe-
éava uspjehe u biljnoj i zivotinjskoj
proizvodnji. U tom smislu odrzao je
predavanje Sef bioloskog odsjeka
AEC (Komisije za atomsku energiju)
Dr. P. B. Pearson, u Lincolnu, Nebr.,

— slabija radna disciplina, u drugom
— slaba mehanizacija, u trecem —
slabo rukovodstvo i t. d.

Na osnovu teoretske analize po-
trebno je razraditi konkretne mjere
za’povecanje proizvodnosti rada, na-
¢i putove za povienje materijalne
zainteresiranosti radnika, poboljSa-
nje radne discipline, poboljsanje ru-
kovodenja, na¢i bolje oblike koope-
racije i rasporeda rada.

Da bi provjerili istinitost izvoda,
potrebno je isto tako obratiti se
praksi, sravniti te izvode s pokaza-
teljima mnaprednih poduzeca u datoj
grupi poduzeéa rajona ili oblasti.
Ako su izvodi pravilni, mozemo biti
uvjereni da ¢e oni u maprednim po-
duzeéima u ovoj ili onoj mjeri, nac¢i
svoju primjenu. Ako zaklju¢ci nadu
svoju potvrdu u naprednim poduze-
¢ima, istraziva¢ je duzan uporno i
dosljedno nastojati da mu pri-
jedlozi budu primljeni. Svaki pro-
gresivan prijedlog, koji djeluje na
razvitak drustvene proizvodnje, uvi-
jek ¢e mac¢i snaznu podrsSku.

Duboka svestrana analiza slozenih
pojava, kako to iskustvo potvrduje,
ukazuje ogromnu uslugu istrazivacu.
Samo putem duboke analize moguce
je shvatiti smisao dogada ja, smi-
sao procesa, radi toga da bi se njima
umjelo upravljati u skladu s opéim
tendencijama razvitka. )

U zakljutku pisac smatra, da ¢e
pokrenuta diskusija pomo¢i, da se
totnije ustanovi predmet i zadaci
pojedinih ekonomskih nauka u obla-
sti poljoprivrede.

(Nastavak u idu¢em broju)
Ing. N. Rapajié

USA, koje u nesto skra¢enom obliku
donosimo,

Atomska energija u primjeni na
poljoprivrednu proizvodnju jo§ se
uvijek malazi u povojima, a razlog
je taj, &to je pro§lo svega deset go-
dina, otkako se zapotelo s masov-
nijom proizvodnjom energije dobi-
vene nuklearnom fisijom (raspada-
njem  radioaktivnog materijala).
Tempo napredovanja u primjeni i
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iskoris¢ivanju atomske energije za
dobro Covjefanstva, mnogo je bri,
nego Sto je to sluéaj s bilo kojim
otkri¢éem ucinjenim do sada.
Premda se ne predvida da ¢e po-
ljoprivrednici direktno koristiti ra-
dioizotope, ne znaéi da oni ne ée odi-
grati vaznu ulogu u rjeSavanju po-
ljoprivrednih problema, ili da nisu u
stanju sasvim tizmijeniti poljopri-
vrednu praksu u ovoj i drugim zem-
ljama. Mikroskop u rukama Paste-
ura, spasio je vinogradarstvo Fran-
cuske, as mesnu industriju od antrak-
sa. Svakih deset godina iza toga mo-
Ze se zabiljeziti doprinos mikrosko-
pa u rukama ucenjaka poljoprivred-
noj praksi. Vrlo je lako moguce, da
¢e radioizotopi, kao novo sredstvo za
istrazivanje, isto tako zauzeti vazno

mjesto, kao $to"ga je imao mikro-

skop, ili ¢e ga mozda jo§ mnadvisiti
zbog vec¢ih doprinosa razvitku poljo-
privrede. U relativno kratkom roku
od deset godina, radioizotopi postali
su sasvim obi¢na stvar istraziva¢ima.
Tesko se ve¢ danas moZe naci neka
pokusna stanica u USA, u kojoj se
ne bi upotrebljavali izotopi kao
sredstvo istrazivanja razli¢itih bio-
loskih problema,

Po ameri¢tkom standardu Zzivota,
vjerojatno nije vise od jedne trecine
ljudi na Zemlji, odgovarajuce ishra-
njeno i odjeveno. Kako dugo ¢e se
mo¢i odrzavati i ovaj sadasnji stan-
dard s tekuéim zalihama uz normal-
no povecanje broja stanovnistva? U
posljednjih stotinu godina, stanov-
nistvo se udvostruéilo, tako da danas
broji oko 2,400 milijuna. Raéuna se
da se u toku svakog dana poveca
stanovnistvo Zemlje za 35.000 dusa.
" U USA potrosi svaka osoba na
dnevnu hranu oko 3.000 kalorija i

-oko 40 puta toliko, ili oko 125.000 kal.

za proizvodnju topline i razli¢ite po-
slove. Kad uzmemo ¢&itav svijet, do-
biju se brojke mnogo nize, tako da
se u prosjeku trosi oko 2.400 kal. za
hranu i samo oko 6.000 kal. za topli-
nu i ostalo,

Nada i cilj
U mnekim zemljama, siromasnim
energijom, oko 80% energije dobiva
se paljenjem stotnog gnojiva, koje
bi se nuZnije trebalo mupotrebiti za
povie¢anje plodnosti 1 vece proizvod-
nje. Moze li atomska energija po-
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mod u rjeSavinju pofrebe energije,
za rastuéi broj Ljudstva na svijetu?

Moze 1li se poboljSati Zivoini stan-

dard, zdravlje i obrazovanje, tako da

se smanji napetost medu narodima

mirnom upotrebom atomske energi-

je? To je nada i cilj danas svako-

me od nas.

Kad ¢e ekonomska moé postati
op¢enito pristupaéna iz nuklearnih
reaktora, onda ¢e ovaj mnovi lizvor
energije nesumnjivo uéiniti jak utje-
caj i na ljudsku zajednicu. Ova ener-
gija favorizirat ¢e industrijalizaciju i
na taj madin ¢ée povecati standrad
zivota, mnaroditc u onim zemljama,
gdje su drugi izvori energije skupi
ili nepristupaéni, kao ugljen i hidro-
elekiriéna energija. U takvim pre-
djelima, nuklearna energija mozZe
mnogo pojeftiniti proizvodnju i dis-
tribuciju tro§kova hrane,

Druge moguénosti

Ocekivanja u ekonomskom. pogledu
od nuklearne energije moguca su kroz
razli¢ite druge moguénosti. Na pri-
mjer mnuklearna energija mozZe se
jednog dana upotrebiti za osiguranje
potrebnih koli¢ina svjeze vode iz
mora uz relativno niske troskove u
nekim bezvodnim, suSnim krajevima
blizu mora. Tako bi se mogla pove-
¢ati poljoprivredna proizvodnja u
nekim podruéjima, a industrijaliza-
cija u gusto naseljenim centrima, U
mnogim natapnim podruéjima, zali-
he podzemne vode iscrpljuju se. Izo-
topi su pruzili novo sredstvo za pro-
utavanje starosti vode, te je sada
moguc¢e dati smjernice za obnavlja-
nje. Za neke vode, koje se upotreb-
ljavaju za natapanje pronaslo se, da
su stare preko 100 godina, te je po-
trebna obnova.

Vrijednost izotopa

Neposredni i glavni doprinos izoto-
pa i atomske energije je indirektan,
ali su usprkos tome ostvarene ogrom-
ne potencijalne vrijedmosti. Vrijed-
nost izotopa raste zbog lakote i ve-
like to¢énosti s kojom se mogu identi-
ficirati i mjeriti, Stoih &ini spretnim
za upotrebu, kao vrlo osjetljivo sred-
stvo istrazivanja u Sirokom podruéju
bioloskih i poljoprivrednih problema
u vezi s biljkama, zivotinjama i ¢o-
vjekom. Ioniziraju¢a radijacija bez



obzira na nad¢in produkcije i njezina
svojstva, moze izvrsiti genetske pro-
mjene, koje su trajne i dovesti do
novih oznaka, kcje se manifestiraju
u idu¢im generacijama. Ove genet-
ske promjene u biti su jednake spon-
tanim mutacijama. Nedavno dobive-
ni rezultati u nekim zemljama, na-
rocito u Sviedskoj i USA, pokazuju da
je uvodenje radijacijskih mutacija
vazno sredstvo za krizanje biljaka.
Radijacijom sjemena zobi dobivena
je zob otporna na vrstu najstetnijih
rda, koje se pojavljuju u podrucju
sneldmeg Zapada u USA. U Svedskoj
na pr. najragirenija vrsta bijele go-
rusice dobijena radijacijom. Ova no-
va vrsta daje veée prinose za oko 7%
s vetom sadrzinom ulja nego prvot-
ne kulture.

Ima mnogo drugih slucajeva po-
boljsanja svojstva razli¢itih biljaka
dobivenih radijacijom. TUpotrebom
radioizotopa, pedolozi mogu istraziti
po prvi puta koliki postotak razli-
¢itih hraniva uzima biljka iz tla, a
koliko koristi zalihe stvorene gno-
jidbom. Opéenito se misli, da je ko-
rijenje glavni organ kojima fbiljka
crpi hranu, odakle se prenosi u osta-
le dijelove biljke — stabljiku, lisce,
cvijetove i plodove. Nedavno se uz
pomo¢ izotopa otkrilo da lis¢e moZe
ista tako biti put unoSenja hraniva
u biljku,

Povrsina nadzemnog dijela biljaka
i drveca, ¢esto je mekoliko puta veca
od povrsine korijenja. Cijeni se da
lisna povrsina jedne 12-godiSnje ja-
buke moZe iznositi otprilike jedno
jutro, Pomotu tehnike izotopa une-
sena su kroz lis¢e lako pokretna
hraniva, kao dusik, fosfor, kalij i ru-
bidij. Taj pokus pokazao je, da se
ovi elementi potpuno i vrlo-Zivo ap-
sorbiraju i prenose u oba smjera,
gore i dole — prema vrhu i prema
korijenju biljke.

S druge strane biljke apsorbiraju
kalcij, stroncij i barij vrlo malo i ovi
elementi sporo se kreéu, pokazujuci
da foliarna mrimjena ovih hraniva
nije efektivna.

Radioaktivni izotopi znatno su
ubrzali istrazZivanje mineralne pre-
hrane biljaka i uéinili su razumlji-
vim dinamiku bioloskog transporta,
Sto bi se teSko moglo zamisliti bez
njihova sudjelovanja. Osobito su
studije o prenosu iona u korijenju

vigih biljaka pokazale, da se ioni slo-
bodno kreéu unutar i izvan »vanj-
skog« prostori korijenja, difuzijom
i zamjenom, nezavisno o istovreme-
nom aktivnom transportu u unutra-
&nji prostor, gdje wviSe misu zamje-
njivi s istim, ili drugim vrstama
iona.

Proces fotosinteze dili mehanizam,
kojim biljke u prisutnosti sunc¢anog
svijetla koriste ugljitni dioksid i vo-
du, sintetizirajuéi Se¢er, $krob i ma-

"sti, te u daljnjem formiranju s du-

gikom izgraduju gradevne elemente
za nekih 13 aminokiselina u obliku
proteina, vjerojatno je mnajvazniji
bioloski proces na zemlji. Bez foto-
sinteze ne bi bilo nikakvog oblika
zivota na zemlji, kao $to to znamo
danas,

Postoji obilna zaliha sunc¢ane ener-
gije, koju éovjek koristi samo djelo-
miéno, Upotrebom radioizotopa C-14
omogucen je studij kompleksnog
procesa biosinteze. Biljke, koje ra-
stu u atmosferi, $to sadrzi C-14 u
ugljitnom dioksidu, koristiti ¢e taj
ugljik za sintezu. Moze se dokazati,
da su prvi sintetizirani produkti 5
i 7 ugljikohidrati.

Kompleksnost sistema vidljiva je u
¢injenici, da ¢ée u nekoliko sekundi
biljka fiksirati ugljiéni dioksid u
oblik 10 ili viSe spojeva, u koli¢ina-
ma, koje mogu biti izolirane i iden-
tificirane. To omoguéuje radioaktiv-
ni ugljik, da se vide razlike izmedu
spojeva, koji su prisutni prije izla-
ganja radioaktivnoj atmosferi i onih
formiranih u toku eksperimenata.

Uéenjaci su morali dugo traziti taj
put, dok su otkrili ovu tajnu prirode.
Sasvim je unutar okvira vjerojatno-
sti, da ¢e do¢i vrijeme kad Covjek
ne ée ovisiti o biljei za proizvodnju
jestive energije u obliku Setera i
&kroba, masti i proteina, nego ¢e to
prmzvodih kemijskim putem na ko-
mercijalnoj bazi.

Regulatori rasta

Biljna proizvodnja moze se znatno
poveéati u buduénosti upotrebom re-
gulatora rasta, s obzirom na njihovu
sposobnost da ubrzaju ili uspore bilj-
no sazrijevanje. U ovim istrazivanji-
ma pokazalo se vaZnim raspolagati
temeljnim znanjem o apsorpciji i
mehanizmu translokacije u biljci.
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Povezujuéi istrazivane spojeve s
radioaktivnim ugljikom ili jodom,
omoguceno je pratiti apsorpciju tih
spojeva, kao i njihovo premjestanje
u biljci.

Odrzavanje plodnosti tla i prinosa
kultura, od primarne je vaznosti, te
su pedolozi i agronomi nasli u radio-
aktivnim »vodi¢ima« sredstvo koje
otvara mnove putove za rjeSavanje
problema tlo-gnojiva-biljka. Ovo no-
vo sredstvo upotrebljeno je pri te-
meljnim istraZivanjima za odrediva-
nje faktora, koji utjetu na apsorpci-
ju i prenoSenje hraniva u biljkama,
kao i na mehanizam fiksacije i otou-
stanja vaznih hraniva kao $to su fos-
for ili kalcij.

Radioizotopi vec¢ine elemenata va-
znih u biljnoj ishrani omogucuju
istrazivatu da prati kretanje ovih
elemenata u malim koli¢inama u
hranjivoj otopini kroz é&itavu biljku
i da proutava mehanizme primanija,

Prikazi

KRSTIC O.: PLANINSKI I SUMSKI
PASNJACI JUGOSLAVIJE

Str. 652, sl. 156, Beograd, 1956.

U najSirem smislu pasnjaci su po-
vrsine obrasle samoniklom niskom
vegetacijom, koji se viSe manje ob-
navlja bez intervencije ¢ovjeka. Ovo
osobito vrijedi za planinske i Sumske
pasnjake. Kod nas je pometnja u
vezi sa statistikom planinskih pa-
S$njaka, Drzavna statistika ubraja u
planinske pasnjake povrsine iznad
750 m (1,666.623 ha). Ispod ove visine
nalaze se nizinski pasnjaci, Naprotiv,
Sumarska statistika raéuna § planin-
ske pasnjake travnjadke povrsine iz-
nad 1500—1600 m, t. j. travnjake iz-
nad granice Sume (803.500 ha). Slu-
zbeni statisti¢ki podaci ne iskazuju
t. zv. Sumske pasSnjake, kojih je pre-
ma Sumarskoj statistici cca 1,240.000
ha. Prema Sumarskoj statistici bilo
bi planinskih i $umskih pasnjaka
2,208.949 ha. Po drzavnoj statistici
cjelokupno drzavno podruc¢je ima
travnjaka 5,979.121 ha (nizinskih pa-
S$njaka 1,912.181 ha, planinskih pa-
$njaka 1,666.632 ha, kraskih pustopa-
gica 904.979 ha i livada 1,995.325 ha).
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kao i samu promjenu tih elemenata

u biljci.
Radioizotopi imaju vaznu ulogu u
temeljnim istrazivanjima Zivotinj-

skog metabolizma, Sto ¢ée u iduéim
godinama vjerojatno pridonijeti ve-
¢oj proizvodnosti putem bolje i eko-
nomic¢nije ishrane i njege. Dok nije
bilo radioaktivnih izotopa fosfora,
kalcija i sumpora, bilo je mogute
samo nagadati o procesima metabo-
lizma ovih elemenata, koji su u obli-
ku hrane potrosene od Zivotinja.

Atomska energija pruza novi tra-
¢ak nade Covjecanstvu. Ona dramat-
ski istite univerzalnost i jedinstvo
svih polja znanosti. Ako uzmognemo
sti¢éi do cilja u koristenju atomske
energije u mirnodopske svrhe, to bi
moglo znac¢iti osiguranje viseg stan-
darda svim narodima, bolje zdrav-
lje i odmor. od napetosti, koja vlada
u danasnjem svijetu,

Ing. B. Dakovié

»Planinski i Sumski pa-
Snjaci Jugoslavije« je knji-
ga, koja se ne pojavljuje tako &esto.
To je solidna predmetna monografi-
ja. Napisao ju je autor, koji je obisao
znatan dio nasih planina. Cjelokupno
gradivo raspodijeljeno je u sedam
poglavlja, koja bi svako za sebe mo-
gla biti posebno samostalna publi-
kacija: 1. Op¢i dio — definicija i kla-
sifikacija, 2. Geografija paSnjaka —
rejoniranje, 3. Flora, 4. Geologija, 5.
Metodologija za izradu privrednih
osnova, 6. Eksploatacija (pasa) i pro-
cjena prinosa i 7. Melioracija i podi-
zanje pasnja¢kih Suma,

U poglavlju geografija pasnjaka
putujemo plasti¢no sa autorom kroz
najljepSe oblasti nase zemlje. Kroz
planine. No ne kao turisti. Autor nas
upoznaje s prirodom nasih pasnjaé-
kih oblasti. Poglavlja flora i geolo-
gija (zemljiSte) sadrze wodgovarajuéi
materijal.

Za praksu i nas agronome uopcée
mozda je najznacajnije poglavlje o
melioracijama. Kako znamo, planin-
ski se pasnjaci prostiru u oblasti
aktivne denundacije i erozije. S dru-
ge strane destrukcija planinskih pa-
Snjaka dolazi i od Covjeka jo§ vise
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