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SAZETAK

Hranljiva vrednost trava Agrostis capillaris i Chrysopogon gryllus sa dubrenih i
nedubrenih stanista brdskog podru¢ja Srbije (Rudnik) odredivana je na osnovu he-
mijskih analiza prema Weende i Detergent sistemu. Utvrdeno je da se prema Deter-
gent sistemu dobijaju veée vrednosti za koli¢inu lignoceluloze nego sirove celuloze
prema Weende sistemu. Svarljive frakcije najvi§e ima (30,5%) Agrostis capillaris sa
dubrenih stanista. Lignoceluloze najmanje ima (38,3%) Agrostis capillaris sa dubre-
nih, a najviSe ima (41,9%) takode Agrostis capillaris s prirodnih stanista. Utvrdeno
je da je primenom kompleksnih dubriva NPK pobolj$ana hranljiva vrednost trava
Agrostis capillaris i Chrysopogon gryllus, jer one imaju manju koli¢inu lignina, manju
vrednost koeficijenta lignifikacije, ve¢u vrednost indeksa iskori§¢avanja hranljivih sa-
stojaka i vecu koli¢inu ukupno svarljivih nutrijenata.

Uvod

Odredivanje hranljive vrednosti voluminoznih hraniva
pomocu povrsinski aktivnih jedinjenja zasniva se na podeli
suve supstance ovih hraniva na rastvorljivu i celuloznu
frakciju (Butler i Bailey, 1973; Van Soest, 1967).
Rastvorljiva frakcija obuhvata sadrzaj biljne ¢elije: Secere,
lipide, organske kiseline, rastvorljive proteine, rastvorljiva
neproteinska azotna jedinjenja i druge rastvorljive supstan-
ce. Odreduje se pomocu natrijumlaurilsulfata u neutralnoj
sredini. Potpuno je svarljiva i ne zavisi od lignifikacije (B u -
tler i Bailey, 1973; Goodwin i Mercer, 1983).

Ostatak koji ostaje nerastvorljiv u natrijumlaurilsulfatu
posle odredivanja rastvorljive tj. potpuno svarljive frakcije
naziva se neutralna sirova celuloza (NDF). Ona sadrzi: lig-
nin, celulozu, hemicelulozu, lignificirane proteine, nera-
stvorljive proteine, lignocelulozu i lignificirane neorganske
soli. Naziva se celulozna frakcija i njena svarljivost zavisi
od lignifikacije. Lignifikaciji podleze samo kristalna celulo-
za, a ne i amorfna, pa je zbog toga svarljiva samo amorfna
celuloza (Bogdanov, 1981; Goodwin i Mercer,
1983; Jung i Vogel, 1986).

Metodoloski, koli¢ina lignoceluloze odredena pomocu
cetiltrimetilamonijumbromida u kiseloj sredini (ADF) i koli-
¢ina sirove celuloze odredena prema Weende sistemu tre-
balo bi da su jednake. Medutim, postoje znatne razlike iz-
medu koli¢ine lignoceluloze i koli¢ine sirove celuloze odre-
dene prema navedenim sistemima. Razlika je u tome $to
sirova celuloza (Weende sistem) sadrZi najviSe celuloze,
a samo jedan deo lignina, tako da se za oko 30%, pa i
vi$e, dobijaju vece vrednosti za koli€inu lignoceluloze u od-
nosu na koli¢inu sirove celuloze iz istog hraniva (Butler
i Bailey, 1973; Van Soest, 1963, 1965).

Posto agensi koji se upotrebljavaju za odredivanje

.rastvorljive i celulozne frakcije, odnosno natrijumlaurilsulfat

i cetiltrimetilamonijumbromid, imaju osobine povrsinski ak-
tivnih jedinjenja, a iste osobine imaju i detergenti, ove su
metode nazvane Detergent metode ili metode prema De-
tergent sistemu.
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Imajuéi u vidu navedeno, kao i da se Detergent sistem
za odredivanje hranljive vrednosti voluminoznih hraniva
kod nas vrlo malo primenjuje, iako daje rezultate koji se
malo razlikuju od rezultata dobijenih in vivo, u ovome radu
iznosimo podatke o hranljivoj vrednosti nekih trava, odre-
denoj pomoc¢u Detergent sistema i na osnovu tablicnih
vrednosti koeficijenata svarljivosti (Tomme, 1964).

Materijal i metode rada

Ispitivanjem su obuhvaéene dve vrste trava: Chryso-
pogon gryllus i Agrostis capillaris, kao komponente prirod-
nih travnjaka brdskog podrugja Srbije (Rudnik) sa dubrenih
i prirodnih povrsina. Nadmorska visina ispitivanog podrug¢-
ja je 400 m s prose¢nim padavinama oko 900 mm godi-
&nje. Upotreblieno je kompleksno mineralno dubrivo
N:P:K, i to 50:50:50 kg/ha aktivne supstance za Chrysopo-
gon gryllus i 100:100:100 kg/ha za Agrostis capillaris.

Strukturni ugljeni hidrati, lignoceluloza i svarljiva tj.
rastvorljiva frakcija su odredivani prema Detergent sistemu
(Tomme, 1964; Van Soest, 1967), a lignin pomocu
72% sumporne kiseline (Van Soest, 1 963). Sirova celu-
loza je odredivana prema Weende sistemu (Kolarski i
Pavli¢evié, 1965). Ukupni svarljivi nutrijenti su obracu-
nati iz podataka uobitajene hemijske analize (Kolarski
i Pavlicevié, 1965) i tabli¢nih vrednosti koeficijenata
svarljivosti (Tomme, 1964) i pomoéu indeksa iskorisc¢a-
vanija koji je dobijen na osnovu eksperimentalnih podataka
za svaku ispitivanu travu posebno.

Kvantitativna odredivanja su radena paralelno u tri
probe, a za rezultat je uzeta njihova srednja vrednost, uko-
liko su dobijeni podaci bili u granicama greske eksperimen-
talne metode odredivanja. Svi rezultati su obraCunati na
100 g suve supstance.

Rezultati i diskusija

Eksperimentalni podaci dobijeni odredivanjem ligno-
celuloznog kompleksa prema Detergent sistemu i sirove
celuloze odredivane prema Weende sistemu, kao i razlike
u koligini lignoceluloze i sirove celuloze u Agrostis capilla-
ris i Chrysopogon gryllus s prirodnih i dubrenih stanista pri-
kazani su na tabeli 1. |1z ove tabele vidi se da ispitivane
trave kako s prirodnih, tako i s dubrenih stanista sadrze
manju koliginu sirove celuloze u odnosu na koli¢inu ligno-
celuloze. Razlika kod Agrostis capillaris s prirodnih stani-
Sta je najveca, iznosi 31,5%, a najmanja je kod iste trave
s dubrenih stanidta i iznosi 26,1%. 1z tabele 1 takode se
vidi da su razlike izmedu koli¢ine sirove celuloze i lignoce-
luloze veoma izrazene i kod Chrysopogon gryllus. Razlika
je veta (29,4%) kod ove trave s dubrenih stanista, a s pri-
rodnih staniéta razlika je 27,3%. Kao $to je vec receno,
razlike u koli¢ini lignoceluloze i sirove celuloze su posledi-
ca nedostatka metode odredivanja sirove celuloze prema
Weende sistemu (Butler i Bailey, 1973; Van
Soest, 1963, 1965).

Koligina lignoceluloze i sirove celuloze u Agrostis capillaris i Chrysopogon gryllus
(g u 100 g SM)
Levels of lignocellulose and crude cellulose in Agrostis capillaris and Chrysopogon
gryllus (g in 100 g DM)

Tabela 1 — Table 1

trava lignoceluloza sirova celuloza razlika
Grasses Lignocellulose Crude cellulose  Difference
(ADF) g %
Agrostis capillaris — prirodna / natural 41,9 28,7 132 31,5
— dubrena/ fertilized 38,3 28,3 10,0 26,1
Chrysopogon gryllus — prirodna / natural 39,6 28,8 10,8 27,3
— dubrena/ fertilized 40,1 28,3 11,3 294
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Rezultati dobijeni ispitivanjem koli¢ine celulozne frak-
cije, odnosno neutralne sirove celuloze (NDF) koja je deli-
mi&no svarljiva, zatim lignina (ADL), celuloze (ADF-ADL),
hemiceluloze (NDF-ADF) i koeficijenta lignifikacije (odnos
lignina i celuloze) prikazani su u tabeli 2. Vidi se da Agro-
stis capillaris s prirodnih stanista sadrzi (72,1%) vecu koli-
¢inu celulozne frakcije (NDF) u odnosu na istu vrstu s
dubrenih stanista, koja ima 69,5% celulozne frakcije. Uo¢-
ljivo je da Agrostis capillaris s prirodnih stanista ima vecu
koli¢inu lignina (4,9%) i celuloze (37,0%) u odnosu na istu
vrstu s dubrenih stanista, koja sadrzi 3,9% lignina i 34,2%
celuloze. Takode je uodljivo da Agrostis capillaris s dubre-
nih stanista ima veéu koli¢inu (31,2%) hemiceluloze u od-
nosu na istu vrstu koja nije dubrena i sadrzi 29,6% hemi-
celuloze. Sto se tice Chrysopogon gryllusa, iz tabele 2 vidi

se da ova trava s prirodnih stanista ima manju koli¢inu ce-
luloze (34,6%) i hemiceluloze (30,5%) u odnosu na istu
vrstu s dubrenih stanista, koja sadrzi 36,4% celuloze i
31,4% hemiceluloze. Uocljivo je da ova trava s prirodnih
stanista ima vecu koli¢inu lignina (i to 5,0%), te veci (0,14)
koeficijent lignifikacije u odnosu na istu travu s dubrenih
stanista, koja sadrzi 3,7% lignina, a koeficijent lignifikacije
je 0,10. Zbog toga $to ima maniju koli€inu lignina, a vecu
koli¢inu celuloze, Chrysopogon gryllus s dubrenih stanista
ima maniji koeficijent lignifikacije, pa bi trebalo o¢ekivati da
ima vec¢u vrednost ukupnih svarljivih nutrijenata. Isto se
moze konstatovati i za Agrostis capillaris s dubrenih stani-
ta, koji takode ima manji koeficijent lignifikacije (0,11) u
odnosu na istu vrstu s prirodnih stanista (0,13), tabela 2.

Sastav lignoceluloze i koeficijent lignifikacije celuloze u ispitivanim travama
(g u 100 g SM)
Structure of lignocellulose and cellulose lignification coefficient in tested grasses
(g in 100 g DM)

Tabela 2 — Table 2

t celulozna celuloza Hemi- lignin  koeficijent
éava frakcija  Cellulose  celuloza ~ (ADL) lignifikacije
rasses Cellulose (NDF-ADL)  Hemi- Lignifica-

fraction cellulose tion coef-
(NDF) (NDF-ADF) ficient
Agrostis capillaris — prirodna / natural 72,1 37,0 29,6 4,9 0,13
— dubrena/ fertilized 69,5 34,2 31,2 3,9 0,11
Chrysopogon gryllus — prirodna / natural 71,2 34,6 30,5 5,0 0,14
— dubrena/ fertilized 71,5 36,4 31,4 3,7 0,10

Kolig¢ina svarljive frakcije i ukupnih svarljivih nutrijenata u ispitivanim travama
(g u 100 g SM)
Levels of digestible fractions and total digestible nutrients in tested grasses
(g in 100 g of DM)

Tabela 3 — Table 3

frava svarljiva TDN indeks isko-
Grasses frakcija riscavanja
Digestible Detergent Weende razlika  Utilization
fraction Difference  index
Agrostis capillaris — prirodna / natural 28,5 70,8 61,0 9,8 82,8
— dubrena/ fertilized 30,5 73,6 61,1 12,5 87,2
Chrysopogon gryllus — prirodna/ natural 28,8 711 52,7 19,4 83,3
— dubrena/ fertilized 28,5 73,5 53,2 20,5 87,0
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Koli¢ina ukupnih svarljivin nutrijenata (TDN) obracu-
nata prema tabli¢nim vrednostima koeficijenata svarljivosti
na osnovu podataka standardne hemijske analize (Ko-
larski i Pavli¢evi¢, 1965; Tomme, 1964) i obracu-
nata na osnovu indeksa iskori§¢avanja, koji je odreden za
svaku travu posebno na osnovu Detergent analize, prika-
zana je u tabeli 3. 1z tabele se vidi da ispitivane trave imaju
vecu koli¢inu ukupnih svarljivih nutrijenata (TDN) obracu-
natih prema podacima analize Detergent sistema, Sto je
posledica nedostataka odredivanja osnovnih hranljivih sa-
stojaka prema Weende sistemu (Butler i Bailey,
1973; Van Soest, 1963, 1965). U tabeli 1 takode se vidi
da obe vrste ispitivanih trava s dubrenih stanista imaju bo-
lje iskoriséenje hranljivih sastojaka u odnosu na odgovara-
juu vrstu s prirodnih stanista (indeks iskoris¢enja kod
Agrostis capillaris s dubrenih stanista vedi je za 4,4 jedini-

Zakljuéak

Ispitivanjem hranljive vrednosti trava Agrostis capilla-
ris i Chrysopogon gryllus s prirodnih i dubrenih stanista po-
moéu Detergent i Weende sistema moze se zakljuciti:

Ispitivane trave kako s prirodnih, tako i s dubrenih sta-
nista sadrze maniju koli¢inu sirove celuloze nego lignocelo-
loze. Najveéu koli¢inu lignoceluloze ima (41,9%) Agrostis
capillaris s prirodnih stanista.

Literatura

. Allison, D. W., Osbourn, D. F. (1976): J. Agric. Sci. (Camb)

74, 28.

AOAC. Official Methods of Analysis. XIV Ed. Arlington 1984.

Barton, F. W., Akin, D. E. (1977): Agr. Food Chem. 25, 1299.

. Butler, G. V., Bailey, R. W. (1973): Chemistry and biochemi-

stry of herbage, Vol. 1.

. Bogdanov, A. G. Kormlenije seljsko hozjajstvenih Zivotnih.
»Kolos« Moskva, 1981.

—_

SEEFNSIN

ce, a kod Chrysopogon gryllus za 3,7 jedinica). U tabeli 1
uodljivo je i da je koli¢ina ukupnih svarljivih nutrijenata veca
kada se obracuna na osnovu podataka Detergent analize
i da su ove razlike ve¢e kod Chrysopogon gryllus, sto je
takode posledica nedostataka metoda odredivanja osnov-
nih hranljivih sastojaka prema Weende sistemu. Veca
vrednost iskori¢enja hranljivih sastojaka kod trava s
dubrenih stanista je zato §to one sadrze manju koli¢inu lig-
nina, veéu koli¢inu hemiceluloze, a Agrostis capillaris i ve-
¢éu koliginu svarljive frakcije u odnosu na odgovarajucu
vrstu s prirodnih stanista, koje imaju ve¢i koeficijent lignifi-
kacije (tabela 2). Vec¢a vrednost ukupnih svarljivih nutrije-
nata, manja koli¢ina lignina i manja vrednost za koeficijent
lignifikacije u ispitivanim travama s dubrenih stanista zna-
e da je primenom kompleksnog dubriva NPK poboljSana
njihova hranljiva vrednost.

Svarljive frakcije najvise ima (30,5%) Agrostis capilla-
ris s dubrenih povrsina, a Chrysopogon gryllus s prirodnih
i dubrenih povrsina ima jednaku koli¢inu svarljive frakcije.

Veca vrednost za indeks iskorid¢avanja hranljivin sa-
stojaka, veca koli¢ina ukupnih svarljivih nutrijenata, manja
koli¢ina lignina i manja vrednost koeficijenta lignifikacije u
travama s dubrenih stanista ukazuju da je primenom kom-
pleksnog dubriva NPK poboljSana hranljiva vrednost Agro-
stis capillaris i Chrysopogon gryllus u odnosu na odgovara-
juce iste vrste s prirodnih, odnosno nedubrenih stanista.
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USE OF SUPERFICIALLY ACTIVE UNITS FOR DETERMINATION OF NUTRITIVE
VALUE OF BULKY FEEDS

SUMMARY

The nutritive value of grasses Agrostis capillaris and Chrysopogon gryllus from
fertilized habitats of the mountain region of Serbia (Rudnik) was being determined
on the basis of chemical analyses according to the Weende and Detergent system.
It was found out that according to the Detergent system higher values had been
obtained for the lignocellulose levels than the crude cellulose according to the Ween-
de system. The highest levels of digestible fractions (30.5%) were found in Agrostis
capillaris from fertilized habitats. Agrostis capillaris from fertilized habitats was found
to contain the lowest levels of lignocellulose (38.3%) and the highest levels (41.9%)
were again found in Agrostis capillaris, only this time from natural habitats. It was
ascertained that the use of complex NPK fertilizers improved the nutritive value of
the Agrostis capillaris and Chrysopogon gryllus grasses as these were found to con-
tain: a lower level of lignin, lower value of the lignification coefficient, higher value of
the nutrient utilization index and higher level of total digestible nutrients.
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