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SAZETAK

Ispitivan je uticaj peletiranja parom na tehnologke efekte peletirke i hranljivu
vrednost krmne smese za tovnu junad s povi§enim sadrzajem mlevene kukuruzovine
i pSenicnih mekinja. Pod uticajem peletiranja Zelatinizirano je 16% skroba, a nasipna
masa smese povecana za 21,6%. Otiranje peleta je bilo 9,8%. Peletirana smesa, u
odnosu na brasnastu, pokazala je znatno bolju hranljivu vrednost: telesni prirast ju-

nadi bio je veci za 16,2%, a konverzija hrane efikasnija za 12,2%.

Uvod

Predmet ispitivanja u ovom radu je polukoncentrova-
na smesa za ishranu tovne junadi s 45,0% poluvolumino-
znih hraniva: 20,0% mlevene kukuruzovine, 20,0% pSe-
niénih mekinja, 5,0% suncokretove satme s 37% ljuske
(tabela 1). Tretirana bragnasta sme$a ima sledeée karak-
teristike: poviSenu koli¢inu sirove celuloze (10,4%), uzak
kolicinski odnos izmedu skroba i celuloze (3 : 1), malu na-
sipnu masu (440 kg/m®), izuzetno finu granulaciju (82,5%
cestica ispod 1,0 mm) — tabela 2. Ova krmna smesga se
'ako raslojava na osnovu velikih razlika u specifiénoj tezini
Cestica, a pored toga ona iziskuje poveéane troskove za
ambalazu, skladistenje i transportovanje. Stoga, smese
slicnih karakteristika obavezno treba peletirati. U brojnim
eksperimentima je utvrdeno da peletiranje parom znaéajno
poboljsava tehnoloske, biohemijske i nutritivne karakteri-
stike smesa s poviSenim sadrzajem lignoceluloznih mate-
rija i malom nasipnom masom. Naime, peletiranje parom
ima viSestruko pozitivne efekte na ovakve smese: poveca-
va nasipnu masu smese i sprecava njeno raslojavanije, vrsi
delimiCnu maceraciju ¢elijskog zida, odnosno labavljenje
lignoceluloznih veza, delimi¢no razgraduje hemicelulozu,
neutraliSe negativno dejstvo finih destica hrane na respira-
forne organe, povecava koli¢inu metabolitke energije u
peletama, povecava konzumaciju hrane i telesni prirast -
votinja, poboljSava konverziju hrane itd. (Fridrich i
Aplet, 1987; Faley i Berger, 1988; Pery, 1970;
Brazda i Dedek, 1980; Cikov, 1969; Sobota,
1969; Oji i Mowat, 1979; Marjanovig, 1972).

Peletiranje parom i drugi hidrotermicki postupci s
umerenim procesnim rezimom (temperatura, para, priti-
sak) izazivaju dublje biohemijske i nutritivne promene u
hranivima s tanjim ligninskim omotagem u éelijskom zidu.
Ima dokaza da takvi rezimi tehnoloske obrade izazivaju
pozitivne biohemijske i nutritivne promene u kukuruzovini,
kukuruznoj Sapuriki i pSeni¢nim mekinjama. Tako su Oji
i Mowat (1979) ustanovili da je tehnoloska obrada mle-
vene kukuruzovine vodenom parom pobolj$ala svarljivost
njene suve materije za 16,7%, a sirove celuloze za 37,0%
u ishrani jagnjadi. Deli¢ i drugi (1970) konstatovali su da
je peletiranje parom (smes$a s 50% mlevene kukuruzne
bilike) rezultiralo ve¢im prirastom junadi za 13,8% i boljom
konverzijom hrane za 11,5%. Umunna i drugi (1986) iz-
neli su da je ostra hidrotermicka obrada (T = 250°C, a pri-
tisak = 17,5 kg/cm?) veoma znagajno poboljsala hranljivu
vrednost obroka za jagnjad sa 60% kukuruzne Sapurike:
konzumacija hrane pove¢ana je za 89,7% i prirast jagnjadi
za 285%, a konverzija hrane pobolj$ana za 51,9%. Pele-
tiranje parom pobolj$ava i hranljivu vrednost pseni¢nih me-
kinja. Naime, Cikov (1969) je ustanovio da je peletiranje
obroka s 30% psSenicnih mekinja rezultiralo za 16,5% ve-
¢im prirastom jagnjadi i za 13,0% efikasnijom konverzijom
hrane.

Mr. Jovanka Levi¢, mr. Marina Vuki¢-Vranjes, dr. llija Deli¢, dr.
Srdan Stojanovi¢, dipl. inz. Melita Ivié, Tehnologki fakultet, Novi
Sad; mr. Zoltan Pece, PIK »Halas Jozef« Ada.
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Metod i tehnika rada
Karakteristike brasnaste smese

Tretirana bradnasta smesa sadrzi 45,0% volumino-
znih i poluvoluminoznih hraniva: 20,0% mlevene kukuru-
zovine, 20,0% pseni¢nih mekinja i 5,0% suncokretove
saéme s 23,0% sirove celuloze. Stoga ona ima povisen
sadrzaj celuloze (10,4%), a malu nasipnu masu (439,8 kg/
m®) — tabele 1 i 2. Pored poveéane voluminoznosti, ova
smes$a ima izuzetno finu granulaciju: 82,5% Cestica ispod
1,0 mm, a 3,8% Cestica iznad 2,0 mm, modul finoce Cesti-
ca 2,36, a modul uniformnosti ¢estica 0 : 4 : 6 (tabela 2).

Sastav brasnaste smese
Composition of powder mash

Tabela 1 — Table 1

hranivo o
Component °
kukuruzna prekrupa / Corn ground 50,2
pseni¢ne mekinje / Wheat bran 20,0
bragno kukuruzovine / Cornstover meal 20,0

suncokretova saéma (33%) / Sunflower meal (33%)
ureja/Urea

dikalcijum fosfat / Dicalcium phosphate

sto¢na kreda / Limestone

jodirana so / lodided salt

premiks / Premix

—_~— OO0 = =W
oooNWwWNhO

ukupno / Total 100,0
sirovi proteini, % / Crude protein, % 13,4
svarljivi sirovi proteini, % / Digestible crude protein, % 9,8
sirova celuloza, % / Crude fibre, % 10,4
NEM, MJ/kg / N-free extract, MJ/kg 6,13
TDN, % 67,0
Ca, % 0,73
P, % 0,69

Fiziéke i mikrobiolo$ke karakteristike braSnaste smese
Physical and mycrobiological characteristics of powder mash

Tabela 2 — Table 2

nasipna masa (g/l) / Bulk density (g/1) 439,8
specifitna tezina / Specific gravity 1,336
modul fino¢e &estica / Modul of particle fineness 2,362
modul uniformnosti estice 0:4:6
Modul of particle uniformity e
mo¢ apsorpcije vode (cm®/g) 260

Water absorption capacity (cm*/g)
granulacija estica u % / Particle granulation in %

iznad 2,0 mm/Over 2.0 mm 3,85
1—-2mm 13,65
0,5—-1mm 35,80
ispod 0,5 mm/Under 0.5 mm 46,70
saprofitne bakterije (g)
Saprophyte bacteria (g) 225.000
- gljivice (g) / Fungi (g) 16.500

Primenjeni procesni faktori peletiranja

Eksperiment peletiranja je izveden u Fabrici stocne
hrane Veterinarskog zavoda u Subotici, na peletirki MIAG,
nominalnog kapaciteta 5 t/h, instalirane snage 95 kW.
Utrosak elektriéne energije je pracen preko opterecenja
ampermetra, a utrodak pare na osnovu razlike vlaznosti
smese pre i posle kondicioniranja, kao i na osnovu toplot-
nog sadrzaja i stanja pare (entalpija). Hladenje peleta je
vréeno u vertikalnom hladnjaku.

Primenjeni su sledeci procesni parametri peletiranja
(tabela 3):

Primenjeni parametri peletiranja
Pelleting parameters applied

Tabela 3 — Table 3

procesni parametri/ Process parameters

temperatura kondicioniranja (°C) 80
Conditioning temperature (°C)

pritisak osnovne pare (Pa) / Steam pressure (Pa) 4,85 x 10°
pritisak redukovane pare (Pa) 123 % 10°
Reduced steam pressure (Pa) ’
temperatura osnovne pare (°C) 150

Steam temperature (°C)

temperatura redukovane pare (°C) 105
Reduced steam temperature (°C)

@ otvora matrice (mm) 8

Die hole @ (mm)

debljina matrice (mm) 60

Die thickness (mm)

odnos izmedu debljine i otvora matrice 751
Relation between die thickness and hole e
opterecenje el. motora (A) 120

Electric motor loadness (A)

vreme hladenja peleta (min) 8

Pellet cooling time (min)

temperatura vazduha iz hladnjaka (°C) 50

Air temperature from cooler (°C)

zazor izmedu valjaka i matrice (mm) 05

Clearance between rolls and die (mm)

(1) Smesa je kondicionirana na temperaturi 80°C.
Stroup (1959) i Bode (1987) su peletirali smese sa po-
vienim sadrzajem celuloze na temperaturi 71 — 82°C i
80°C;

(2) Pritisak osnovne pare je bio 4,85 x 10° Pa (T =
150°C), a redukovane 1,23 x 10° Pa (T = 105°C). Bode
(1987), Bain i Frank (1968, 1988) preporucuju nizi pri-
tisak osnovne pare (4 x 10° Pa). Isti autori smatraju da
pritisak redukovane pare treba odrzavati na nivou 1,0 —
1,5 x 10° Pa;

(8) Koristena je matrica debljine 60 mm s precnikom
otvora 8 mm, dakle numeri¢ki odnos izmedu debljine i
preénika otvora matrice je 7,5 : 1,0. Drugi autori smatraju
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da ovaj odnos treba da bude znatno Siri i ve¢i od 9 — 14 :
1 (Stroup, 1959; Bain, 1966; Martinenko, 1977;
Payne, 1978);

(4) Zazor izmedu valjka i matrice je 0,5 mm, Sto je u
granicama preporuka drugih autora: 0,3 — 0,6 mm (Pa-
liséuk, 19861 1987; Vinnickaja, 1988; Cabukian,
1988).

Organizacija ogleda s tovhom junadi

Uporedno ispitivanje nepeletirane i peletirane kom-
pletne smeSe u ishrani tovne junadi izvedeno je u Adi na
Upravi »7. juli« (PIK »Halas Jozef«, RO »Poljoprivreda«).
Ogled je trajao od 3. 10. do 29. 12. 1988. godine. Formira-
ne su dve grupe junadi domace Sarene pasmine, prose¢ne
pocetne mase od 310 kg. U svaku grupu je stavljeno po
29 grla. Telesni prirast junadi je pra¢en pojedinacno, a
utroSak hrane grupno. Junad je hranu dobijala po volji, a
telesna masa Zzivotinja je merena samo na pocetku i na
kraju ogleda. Sastav koriS¢éene smeSe prikazan je u tabeli
1. Junad | grupe hranjena je nepeletiranom, a junad Il gru-
pe peletiranom smesom.

Primenjene laboratorijske metode

Osnovni hemijski sastav smese odreden je po metodi
AOAC (1980). Ukupan broj bakterija odreden je na agaru
»Standard« uz inkubaciju od 37°C, a plesni na kiselosla-
nom agaru u inkubatoru na 25°C. Modul finoc¢e i uniformno-
sti Cestica odredeni su po metodama AFMA (1970), tvrdo-
¢a peleta po Friedrichu (1972), a nasipna masa i mo¢
upijanja vode po normama DIN—1060. Zelatinizacija skro-
ba je odredena na amilografu po Ferrelu i Penceu
(1964).

Ogledni rezultati i diskusija
Tehnoloski efekti peletiranja

U ogledu je praceno nekoliko pokazatelja (tabela 4)
koji omogucavaju da se sagledaju bitni tehnoloski efekti
peletiranja: koli¢ina apsorbovane pare u smesu, utroSak
elektricne energije, promene nastale mase i moc¢i upijanja
vode, Zelatinizacija skroba, tvrdo¢a odnosno % otiranja
peleta.

Tretirana smesa je apsorbovala 42,4% kg/t pare. Re-
gistrovan je gubitak od 7% pare. U sme$i je povecan sadr-
zaj vlage od 9,73 na 13,97%. Moze se konstatovati da je
tretirana smesa apsorbovala dovoljnu koli¢inu pare, mada
Bain (1966) smatra da smesSe s povecanim sadrzajem ce-
luloze imaju smanjenu sposobnost apsorbovanja vlage iz
pare. U dostupnoj literaturi nismo nasli definisane preporu-
ke o optimalnom utro$ku pare za 1 kg smese s povisenim
sadrzajem celuloze. Misljenja istrazivaca o utroSku pare po

Tehnoloski i biohemijski efekti peletiranja

Technological and biochemical effects of pelleting

Tabela 4 — Table 4

parametri/ Parameters

vlaga smese pre kondicioniranja (%)

Mash moisture before conditioning (%) 9,73
vlaga kondicionirane smese (%) 13.97
Moisture in conditioned mash (%) ’
vlaga toplih peleta (%) 11.80
Hot pellet moisture (%) ’
vlaga ohladenih peleta (%) 938
Cooled pellet moisture (%) ’
temperatura vrucih peleta (°C) 85
Hot pellet temperature (°C)

temperatura ohladenih peleta (°C) o5
Cooled pellet temperature (°C)

utroSak pare (kg/t peleta) 45.50
Steam consumption (kg/t pellet) ’
utrosak elektricne energije (kWh/g) 114
Power consumption (kWh/g) ’
kapacitet peletirke (t/h) 455
Pellet-mill capacity (t/h) ’
nasipna masa peleta (kg/m°)

Pellet bulk density (kg/m?) 34,0
otiranje peleta (%) 9.7

Pellet rubbing (%)
mo¢ upijanja vode peleta (cms/g) 298
Water absorption capacity (cm®/g) ’

saprofitne bakterije / g

Saprophyte bacteria /g 15.000
gljivice /g

Fungi/g 2.000
Zelatinizacija skroba (%) 160

Starch gelatinization (%)

toni smese su razli¢ita: po Soboti (1969) 35 kg; po
Franku (1972) 37 kg, po Safermanu (1980) 50 kg,
po Cabukianu (1988) 70 kg. Utro$ak elektritne energi-
je je relativno nizak: 11,4 kWh/t peleta. To je razumljivo
kada se zna da dodata para poveéava Vander Walsove
sile izmedu Cestica smeSe, a smanjuje koeficijent trenja pri
prolasku materijala kroz otvor matrice (Fridrich, 1966;
Parfenopulo, 1971; Lazor, 1979; Schaffner,
1980; Poliscuk, 1982).

Pod uticajem peletiranja povecala se nasipna masa
tretirane smese od 439,8 na 534,0 kg/m® ili za 21,6%, a
mo¢ apsorpcije vode od 2,6 na 2,98 m%g ili za 15,4%. Kon-
statovan je visok stepen Zelatinizacije skroba (16%). Ta-
kav efekat se mogao i o€ekivati s obzirom da krupne gra-
nule skroba Zelatiniziraju na temperaturi 58 — 60°C, a sitne
granule na temperaturi 72 — 78°C (Aostaedt i drugi,
1969; Neber i Touchburn, 1969). U zavisnosti od
kvaliteta pare, jacine pritiska i sastava smese, istrazivadi
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su konstatovali razli¢it procenat Zelatiniziranog skroba u
smesi: Friedrich i Aplet(1987) 10,0%; Deli¢ idru-
gi (1970) 14,8%; Sobota (1969) do 20%, Grubic¢
(1988) 386 mg glukoze/g suve materije peleta. Peletiranje
je redukovalo bakterije u tretiranoj smesi od 225.000 na
15.000/ g i gljivice od 16.500 na 2.000/g. Friedrich i
Aplet (1987) su konstatovali da ostar rezim peletiranja
parom reducira bakterije za 86 — 94% i plesni za 97 — 99%.

lako peletirana smesa sadrzi 16,0% zelatiniziranog
skroba (tabela 4), tvrdoc¢a peleta nije vrlo dobra. Naime,
poviseno je otiranje peleta (9,8%). Stroup (1959) smatra
da je koli¢ina od 10 — 15% Zelatiniziranog skroba dovoljna
za proizvodnju adhezivnih peleta. Treba ipak primetiti da
je nekoliko faktora moglo nepovoljno uticati na tvrdocu tre-
tiranih peleta:

(1) Numericki odnos izmedu debljine i pre¢nika otvo-
ra matrice je izuzetno uzak (7,5 : 1,0). Neki istrazivaci na-
vode da se Cvrste pelete mogu proizvesti ako je taj nume-
ricki odnos u rasponu 9 : 1 do 14 : 1 (Stroup, 1959;
Bain, 1966; Lazor, 1979; Friedrich, 1983);

(2) Tretirana smesa ima izuzetno finu granulaciju:
82,5% cestica ispod 1,0 mm, a samo 3,8% Cestica iznad
2,0 mm. Uticaj fino¢e meljave na tvrdocu peleta nije defini-
san. Ipak, neki istrazivai smatraju da se tvrde pelete mo-
gu proizvesti s krupnijom granulacijom: po Pfostu (1973)
s ¢esticama od 3do 5 mm; po Stroupu (1959) s Cestica-
ma od 6 mm; po Safermanu (1980) da smesa sadrzi
bar 5 — 10% ¢estica krupnijih od 3 mm;

(3) Tretirana smesa sadrzi poviSenu koli¢inu sirove
celuloze (10,4%) — bez ikakvog vezivnog sredstva — §to je
malo nepovoljan efekat na tvrdocu peleta (Bain, 1966;
Saferman, 1980; Cabukiani, 1988).

Nutritivni efekti peletiranja

lako je peletirana smeSa imala za 21,6% vecu kon-
centraciju hranljivih materija u jedinici zapremine (tabele 2
i 3), zabelezeno je povec¢anje za samo 2,1% u dnevnoj
konzumaciji peletiranog u odnosu na nepeletirani koncen-
trat (tabela 5). S obzirom da je jedna od znacajnih predno-
sti peletiranja u smanjenju rastura hrane, koji nije registro-
van u ovom ogledu, moze se osnovano pretpostaviti da je
razlika u stvarnoj konzumaciji hrane bila ve¢a izmedu gru-
pa, odnosno da je junad na brasnastoj smesi konzumirala
manje koncentrata od zabelezenog. Pouzdano je utvrdeno
da peletiranje poveéava konzumaciju poluvoluminoznih i
voluminoznih hraniva i smesa s manjom ili ve¢om kolici-
nom voluminoznih hraniva (Brazda i Dedek, 1980;
Fahey i Berger,1988; Greenhalgh i Reid, 1973;
Nicholson, 1981; Umunna i drugi, 1986). Priviace
paznju podaci Brazde i Dedeka (1980), koji su utvrdili
povecanje konzumacije peletiranih smesa s 20, 30, 40 i
50% kabastih hraniva za 13,6, 34,8, 43,8 i 38,5% u odno-
su na iste smese u bragnastom obliku. Umunna i drugi

(1986) ustanovili su da je peletiranje smese s 50% kukuru-
zne Sapurike rezultiralo u poveéanju konzumacije hrane u
ishrani jagnjadi za 30,5%, a Greenhalgh i Reid
(1973) da je peletiranje kabastog obroka rezultiralo u zna-
¢ajnom povecanju konzumacije hrane u ishrani junadi i
jagnjadi: za 45% u ishrani jagnjadi, za 30% u ishrani teladi,
a za 20% u ishrani junadi u dobi 18 meseci.

Rezultati u tovu junadi
Young cattle fattening results

Tabela 5 — Table 5

grupa/ Group brasnastapeletirana
smeSa smeSa
Powder Pelleted
mash mash
prosecan dnevni prirast, g a b
Average daily weight gain, g 1.310 1.522
index 100 116,2
dnevna konzumacija hrane po grlu, kg
Daily feed consumption, kg 9,67 9.87
index 100 102,1
utro$ak hrane za kg prirasta, kg 7138 6.48

Feed conversion per 1 kg of
weight gain, kg

index 100 87,8
utrosak svarljivih sirovih proteina
za kg prirasta, g 704 636

Digestible crude protein conversion

per 1 kg of weight gain, g

index 100 87,8
utroSak NEM za kg prirasta, MJ

N-free extract conversion per 1 kg of 49,3 39,7
weight gain, MJ

index 100 87,6

2 |zmedu vrednosti koje su oznagene razli¢itim indeksnim slovi-
ma postoje statisti¢ki zna¢ajne razlike na nivou P < 0,05.

The difference between values with different letters is statisti-
cally significant (P < 0.05).

Telesni prirast junadi je pra¢en pojedinac¢no i utvrdena
je statistiCki znacajna razlika izmedu grupa (16,2%) u
ostvarenom dnevnom prirastu. Povecanje brzine telesnog
prirasta je rezultat efikasnijeg iskoris¢enja, a delom i pove-
¢anog uno$enja hrane. Naime, junad hranjena peletama
troSila je za 12,2% manje hrane po kilogramu prirasta.
Ukoliko pretpostavimo da je zbog rastura hrane konzuma-
cija brasnaste smeSe bila manja, ipak je evidentno znatno
efikasnije iskoriS¢avanje peletirane smeSe, a sledstveno
tome i efikasnije iskoriS¢avanje svarljivog proteina i neto
energije hrane (tabela 5). | drugi autori su izneli rezultate
koji su u saglasnosti s rezultatima u ovom ogledu. Deli¢
i drugi (1970) ispitivali su smeSe s 50% brasna ili peleta
od kukuruzne biljke u ishrani junadi i utvrdili poveéanje
dnevnog prirasta za 13,8% i poboljSanje konverzije hrane
za 11,5% kod ishrane peletama kukuruzne biljke. Vpa-
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kin idrugi (1978) su pri zameni kukuruzne silaze peleta-
ma od kukuruzne biljke konstatovali poveéanje prirasta od
21%,a Chernodedov i Sidunova (1979) utvrdili
su poboljsanje u prirastu i konverziji hranljivih jedinica za
13,21 12,1% primenom koncentratnog dela obroka u pele-
tiranom obliku. Strzetelski i drugi (1983) peletirali su
kompletnu smesu s 50% kabastog hraniva i konstatovali
povecanje prirasta za 15,2 i pobolj§anje konverzije neto
energije za 15,3%. Junad hranjena peletiranom smegom
mnogo je efikasnije iskoriS¢avala svarljivi protein, koristeci
12,2% manje svarljivog proteina po kilogramu prirasta ne-
go junad hranjena bragnastom smesom.

Efikasnije iskoriS¢avanje hrane kod ishrane peletama
je verovatno uzrokovano promenom oblika u kome se
hranljivi sastojci resorbuju i iskori¢avaju. Poznato je da
povecanje koncentracije obroka, a posebno usitnjavanje
kabaste hrane menja odnose isparljivih masnih kiselina u
buragu. Suzavanje odnosa sircetne i propionske kiseline
dovodi do efikasnije konverzije energije iz hrane u telesne
sastojke. Da peletiranje izaziva pove¢anje ukupnih isparlji-
vih masnih kiselina i da podsti¢e stvaranje propionske, a
smanjuje stvaranje siretne kiseline konstatovali su Ka -
val (1975), Putnam i drugi (1966), Strzetelski i
drugi (1987), Piatkowski idrugi (1974) i Khodyev
(1977). Ove promene su uocene bilo da je obrok u potpu-
nosti ili delimiCno peletiran. Putnam i drugi (1966) utvr-
dili su porast ukupnih isparljivih masnih kiselina u buragu
i promene u njihovim medusobnim odnosima samo kod is-
hrane peletama ad libitum, dok su ove promene kod ogra-
nicene ishrane bile zanemarljive.

Vpakin i Pavlova (1981) su utvrdili da su papile
rumena kod junadi hranjene peletiranom smegom bile du-
Ze i deblje, njihova povrsina po cm? buraznog zida poveca-
na, a sam epitel deblji. To ukazuje na intenzivnije procese
kod junadi hranjene peletama.

Drugi faktor koji doprinosi objasnjenju boljeg iskoris-
cenja hrane je Zelatinizacija skroba, koja je iznosila ¢ak
16% u peletiranoj smesi. Grubi¢ (1987) iznosi da usled
termiCke obrade zrna Zitarica, odnosno Zelatinizacije, dola-
zi do povecane svarljivosti i promene u mestu varenja
skroba. Skrob postaje pristupacniji amilolitickim enzimima
i zato vecim delom fermentira u buragu, a manjim delom
u tankom crevu, nego kod sirovog zrna. Ispitivanjem efeka-
ta termicke obrade Zitarica u ishrani prezivara utvrden je
porast ukupnih masnih kiselina u buragu i promene u njiho-
vim odnosima (Hinman i Johnson, 1974; Waldern

Cedeno, 1970; Grubi¢, 1987). Grubié (1988) izno-
si da povecanje udela zelatiniziranog skroba dovodi do
smanjenja koncentracije siréetne, a poveéanja koncentra-
cije propionske, buterne i valerijanske kiseline. S obzirom
na visok procenat Zelatiniziranog skroba u peletiranoj sme-
i u nasem ogledu, bolje iskori§¢avanje hrane, a sledstve-
no tome i bolji prirast nalaze svoje verovatno objasnjenje
u promeni koncentracija i medusobnog odnosa isparljivih

masnih kiselina u buraznom soku junadi hranjene peletira-
nom hranom.

Treci faktor koji je mogao doprineti boljem iskoriséava-
nju peletirane smese jesu promene u lignoceluloznom
kompleksu celijskih zidova. Naime, peletiranje parom vrsi
maceraciju Celijskih zidova, &to se manifestuje u smanjenju
NDF-a i hemiceluloze, a poveé¢anju metabolicke energije
peleta (Oji i Mowat, 1979; Perry, 1970). Nazalost, u
ovom ogledu nisu praceni pokazatelji ovih pozitivnih pro-
mena.

Zakljucci

U ogledu je pracen uticaj peletiranja parom na tehno-
loske efekte peletirke i kvalitet peletirane smese u ishrani
tovne junadi. Tretirana je polukoncentrovana smesa s po-
visenim sadrzajem mlevene kukuruzovine (20,0%) i pSe-
nicnih mekinja (20,0%). Bragnasta smesa ima sledeée ka-
rakteristike: povisenu koli¢inu sirove celuloze (10,4%),
uzak koli¢inski odnos izmedu skroba i celuloze (3 : 1), malu
nasipnu masu (440 kg/m®), izuzetno veliku zastupljenost
finih Cestica ispod 1,0 mm (82,5%), izraZenu sklonost ras-
lojavanju i praenju. Na osnovu dobijenih rezultata istraZi-
vanja izvode se sledeéi zakljucci:

1. Za 1t peleta utro$eno je 45,5 kg pare i 11,4 kWh
elektrine energije. Pod uticajem peletiranja povecana je
nasipna masa smese za 21,6%, a mo¢ upijanja vode za
15,4%. lako je u peletama konstatovano 16% elatinizira-
nog skroba, njihovo otiranje je bilo prilicno visoko (9,7%).
Peletiranje parom je zna¢ajno reduciralo bakterije i plesni
u peletiranoj smesi.

2. Peletirana smesa, u odnosu na bragnastu, imala je
znatno bolju hranljivu vrednost: dnevni prirast junadi visi
za 16,2%, a utroSak hrane po 1 kg telesnog prirasta maniji
za 12,2%.
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EFFECTS OF PELLETING FEED WITH INCREASED LEVEL OF GROUND CORN-
STOVER AND WHEAT BRAN IN YOUNG BEEF CATTLE

SUMMARY

The influence of steam pelleting on technological effects of pellet-mill and nutri-
tive value of mash fed to young beef cattle containing increased level of ground
corn-stover and wheat bran was investigated. Under the influence of pelleting, 16%
of starch gelatinized and mash bulk density increased by 21.6%. Rubbing of pellets
was 9.8%. Pelleted mash was of significantly better nutritive value: live weight gain
of young beef cattle was higher by 16.2% and feed conversion was more efficient
by 12.2%.
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