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SAZETAK

Od klimatskih faktora najveéi uticaj na smanjenje vlaznosti kukuruznog zrna us-
kladidtenog u ko$evima regiona Kraljevo imali su vetrovi, a narocito kosava, koja je
posebno duvala u toku novembra i decembra 1984. godine. Postojala je pozitivha
korelacija pada vlaznosti supstrata i frekvencije i trajanja severozapadnih vetrova.

Srednje temperature vazduha i relativna vlaznost vazduha povoljno su delovali
na smanjivanje vlaznosti supstrata, a samim tim negativno su delovali na razvoj ple-

sni.

lako je kukuruz roda 1984. godine prilikom skladistenja imao visoku vlaznost,
zahvaljujuéi klimatskim faktorima sav je iskoristen. Ocenjujemo zato da je ko$ u ova-
kvim uslovima jeftin i dobar skladisni prostor. )

Uvod

|zu¢avanje pojave plesni na stocnoj hrani je veoma
vazno nauéno i struéno pitanje, posebno za nasu zemlju
koja je kukuruzno podrucje. Kukuruzni klip i zrno Cesto se
uplesnive na polju i u skladistima. Kvarenje kukuruza usled
dejstva plesni u toku ¢uvanja u koSevima moze da bude
izrazeno u takvom stepenu da postane neupotrebljiv za is-
hranu stoke (Christensen, 1974; Jevtic, 1978).

Zato se u ovom radu zeli istraziti uticaj klimatskih fak-
tora na pojavu plesnivosti kukuruznog zrna i klipa za vreme
drzanja u ko$evima u trajanju od 7 meseci.

Utvrdivanje klimatskih parametara, tj. relativne viazno-
sti vazduha, koli¢ine padavina, obla¢nosti, insolacije, tem-
perature vazduha i »ruze vetrova« su veoma vazna pitanja
kod ispitivanja plesnivosti kukuruza u koSevima, jer je po-
znato da su za razvoj plesni potrebna tri uslova: vlaga
supstrata (kukuruznog zrna), relativna viaznost vazduha i
odredena temperatura.

Materijal i metod rada

Za ova istrazivanja koris¢en je klip kukuruza i zrna Kli-
pa roda 1984. i 1985. godine, proizvedenog na teritoriji re-
giona Kraljevo, kod uglednih i priznatih proizvodaca hibrid-
nih kukuruza, sorte ZP SK 606 i ZP SK 704, s kasnom
vegetacijom, zasejanog krajem aprila, a ubranog u toku
oktobra.

Za lokalitet je karakteristi¢no da se nalazi uz reku Za-
padnu Moravu, s nadmorskom visinom 174—800 m. Oda-
brano je 20 proizvodaéa kukuruza, i to po 2 proizvodaca
iz 10 naseljenih mesta.
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Proizvodaéi tradicionalno smestaju kukuruzni klip u
kogeve locirane u svom ekonomskom dvoristu. Ovi kosevi
su gradeni individualno i bez unapred utvrdenog plana u
. odnosu na kapacitet, gradevinski materijal i lokaciju. Naj-
gesée dimenzije kosa su 4,5 x 1,2 X 2,3 m, visina poda
od zemlje 0,6 — 0,80 m. |zgradeni su kao posebni objekti
ili u sklopu stambene zgrade, Supe, staje li pomocnih zgra-
da. Svi kogevi su postavljeni u pravcu severozapad ili ju-
goistok. Gradent su 0d rezane nrasiove grade M v komd-
naciji opeke i kamena, a pokriveni crepom.

VZOTROVANME 18 VISEND Dh ToveTinra . W it

1985. godine, jednom meseéno, metodom slucajnog izbo-
ra. U toku ispitivanja uzeto je ukupno 240 klipova (6 mese-
¢l X 20 kodeva x 2 Kipa). Odabrani klipovi su pakovani u
papirne kese i ispitivani u mikoloskoj laboratoriji.

Vlaga uzorkovanog kukuruza odredivana je metodom
su$enja na 105°C do konstantne mase, pa izraGunavanjem
razlike mase pre i posle susenja u trajanju od 24 sata.

~ Kontaminacija plesnima s kukuruznog zrna utvrdena

je Christensenovom metodom na Saboraud agaru (Chri-
stensen, 1965. i 1974).

Dobijeni rezuliati

Relativna viaznost vazduha: U periodu nasSeg ispitiva-
nja relativna viaga vazduha u 1984. godini bila je u novem-
bru 86 i decembru 88%, a u 1985. godini u januaru 84,
februaru 79, martu 78, aprilu 70 i maju 73%.

Temperatura vazduha: U periodu nasih ispitivanja
maksimalna temperatura vazduha bila je u novembru
1984. godine 19,5 i decembru 12,0°C, a u januaru 1985.
godine 14,5, februaru 15,6, martu 20,5 i aprilu 32,0°C.

Minimaina temperatura bita j& u januaru —19.5, fe-
bruaru —17,1, martu —12,8, aprilu —2,6, maju —1,6, junu
3,6, julu 7,2, avgustu 5,4, septembru —1,8, oktobru —4.,5,
novembru —17,4 i decembru —14,2°C.

Proseéna minimalna temperatura vazduha iznosila je
—1,5°C.

U periodu nasih ispitivanja minimalna temperatura va-
zduha bila je u 1984. godini u novembru —4,0 i decembru
—11,9°C, a u 1985. godini u januaru —23,5, februaru
—22 0, martu —13,0, aprilu 11,0°C. Srednja mesecna tem-
peratura za vreme istrazivanja bila je u novembru 48, u
decembru 0,1°C, a u 1985. godini u januaru —5, februaru
—3,9, martu 4,7 i aprilu 11,6°C.

Koli¢ina padavina: U periodu nasih istrazivanja konta-
minacije kukuruznog zrna plesnima srednja koli¢ina pada-
vina bila je u 1984. godini u novembru 51,1 i decembru
25,4 mm, a u 1985. godini u januaru 69,7, februaru 59,6,
martu 35,2, aprilu 98,3 i maju 98,3 mm po m?.

Broj obla¢nih dana: Srednja mesecna oblacnost (broj
oblaénih i tmurnih dana) za vreme istrazivanja bila je u
1984. godini u novembru 6,4 i decembru 7,3, a u 1985.
godini u januaru 7,5, februaru 6,8, martu 7,9 i aprilu 7,4.

Insolacija (trajanje sunéevog sjaja u satima): U perio-
du nasih istrazivanja trajanje insolacije u 1984. godini bilo
je u novembru 131,1 i decembru 52,2 sata, a u 1985. go-
dini u januaru 61,8, februaru 90,4, martu 141,0 i aprilu
122,6 sati.

Vetrovi: Meseéna ugestalost vetrova u regionu za pe-
riod od oktobra 1984. godine do maja 1985. godine imala
je sledec¢i redosled: juzni, severozapadni, severni, istocni,
Severoistotn, istotnouza, zagadal, zapadnoiuzni (Mi-
lanovi¢, 1973).

Vlaga kukuruza, kontaminacija i vrste plesni

Rezultati laboratorijskog pregleda uzoraka kukuru-
znog zrna iz koda 1 (tabela 1) pokazuju da se vlaga u zrnu
kretala od 13% (mart, april) do 28% (novembar).

Vlaga, procenat kontaminacije i vrste plesni u
100 zrna kukuruza iz kosa 1
Moisture, contamination percentage and mold species in
100 grains of corn from storage 1

Tabela 1 — Table 1

mesec vlaga kontami-
uzorkovanja  zrna, % nacija, % vrste plesni u uzorku od 100 zrna
Month of Grain Contami- Mold species in sample of 100 grains
sampling moisture nation, %
novembar 28 100  Alternaria tenuis
November Aspergillus ustus
Fusarium roseum
Penicillium sp.
decembar 21 100  kvasnice
December Yeast
januar 18 100  Fusarium roseum
January Mucor mucedo
kvasnice — Yeast
februar 16 30 Aspergillus ustus
February Penicillium sp.
kvasnice — Yeast
mart 13 0 Penicillium sp.
March Trichoderma viride
april 13 100  Alternaria tenuis
April Aspergillus ustus
Penicillium sp.

U tako vlaznom zrnu kontaminacija plesnima kretala
se od 0% (mart) do 100% (novembar, decembar, januar i
april).

Bile su izolovane sledece vrste plesni: Alternaria ten-
nuis, Fusarium roseum i Mucor mucedo po 2, Aspergillus
ustus i kvasnice u po 3 i Penicillium sp. u 4 uzorka.
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Diskusija

Poku$avajuéi da utvrdimo koji su to spoljni faktori mo-
gli da utiéu na pobolj$anje (sacuvanje) kvaliteta kukuruza
u kosevima registrovali smo sledece parametre: tempera-
turu, relativnu vlaznost vazduha, padavine, vetrove, insola-
ciju.

U nasim ispitivanjima jedno od vaznih pitanja bilo je
utvrdivanje relativne vlaznosti vazduha, njen eventualni
uticaj na povecanje vlage kukuruznog zrna i stimulaciju
rasta plesni.

U kraljevackom regionu izrazena su dva osnovna kli-
matska tipa, i to: nizijska — umereno kontinentalna, koju
karakterisu prilike jugozapadnog dela Srbije, i visinska su-
balpska klima (Milanovié¢, 1973). Medutim, u nasim is-
pitivanjima nismo utvrdili postojanje razlike u relativnoj
vlaznosti vazduha navedena dva klimatska podrucja. Pre-
ma tome, posto je celi period s prose€nom niskom relativ-
nom vlazno$¢u za razvoj plesni nepovoljan, ne moze se
okriviti kao faktor koji bi mogao pogodovati razvoju plesni
na uskladistenom kukuruzu u ko$evima istrazivanog pod-
ru¢ja.

Pitanje uticaja temperature na rast plesni priviacilo je
vedi broj istrazivata (Caldwell, 1970; Christensen
i Kaufman, 1965; Christensen, 1974; Jevti¢,
1987), iz &ijih se radova vidi da je temperatura vazduha
bitan &inilac koji moze uticati na rast plesni na supstratu
(kukuruz u ovom sluéaju).

Temperatura ispitivanog podru¢ja imala je tendenciju
opadanja od novembra 1984. godine do januara 1985. go-
dine, a zatim se do aprila povecavala. Srednja temperatura
u novembru 1984. godine je bila 4,8°C, u decembru 0,1°C,
a u januaru 1985. godine —5,0°C, februaru —3,9°C, martu
4,7°C i aprilu 11,5°C. Maksimalna i minimalna temperatura
varirale su u toku ispitivanog perioda i u novembru su izno-
sile 4 — 12°C, decembru 0 — 12°°C, januaru —5,0°C, februa-
ru —5,0°C do —4,0°C, martu —4,0°C do 4,0°C i aprilu 4,0
do 13°C.

Poznato je da temperatura vazduha utiCe na smanje-
nje vlage u vazduhu, a temperature koje su tada viadale
ne smatraju se optimalnim za rast plesni i stvaranje toksina
u njima (Christensen, 1974). Vazna karakteristika kli-
mata ovog podrucja je postupnost temperaturnog toka. To
je, izmedu ostalog, veoma znac¢ajno, jer klimat ove oblasti
karakterisu srednje temperature godisnjih doba, i to 0,5 za
zimu, 11,0 za prolece, 20,8 za leto i 12,1°C za jesen, §to
znadi da su zime hladnije, neznatno toplije jeseni od prole-
¢a i umereno topla leta. Ovakve termicke prilike i odnosi
prelaza godignjih doba su posebna odlika nizijskog klimata
ispitivanog podrucja, $to odgovara uslovima uskladistenja,
barem ukoliko se odnosi na plesni. Period sa srednjom
dnevnom temperaturom od 5,0°C je veoma dug (mart,
april, novembar, decembar). Temperatura do 10,0°C je li-

mitiraju¢i faktor za razvoj plesni, pa prema tome ove tem-
perature koje smo utvrdili u toku iskazanog perioda ne po-
goduju plesnima.

Najéeséi vetrovi u ispitivanim podrucjima istocnog su
kvadranta, zatim zapadni i severozapadni, a najredi je juz-
ni vetar. Dominantan vetar istoénog kvadranta je kosava i
najéedéa je u jesenjim mesecima (oktobar, novembar),
preovladuje i zimi (decembar, januar, februar) i prolecu
(mart). Tigine su najéesce u leto. Najveéu brzinu ima is-
to¢no-jugoistogni vetar. Broj vetrovitih dana za kraljevacko
podrugje tokom godine dosta pravilno je rasporeden, mak-
simum je u zimskom periodu, naro¢ito u januaru (Mila-
novi¢, 1973).

U vreme spremanja kukuruza u koSeve relativna viaga
kukuruza iznosila je vise od 30%, a kod prvog uzimanja
(novembar) ve¢ 28%), da bi zatim u decembru pala na 23%
vlage, na 18% u januaru, 16% u februaru i 13% u martu
i aprilu. Ovaj pad relativne vlaznosti kukuruza moze se tu-
maciti povoljnim delovanjem »ruze vetrova« u tom pod-
rugju. U ovom periodu dominirala je koSava i nakon nje
utvrden je pad vlaznosti (decembar).

Razmatraju¢i ulogu klimatskih faktora na podru¢ju na
kome je bio uskladisten kukuruz u koSeve, sigurno je da
je »ruza vetrova« odigrala dominantnu ulogu, jer je smaniji-
vala relativnu vlaZnost supstrata. Kako je u isto vreme
srednja dnevna temperatura kroz veéi deo istrazivanog pe-
rioda bila oko 5,0°C, odnosno retko se penjala iznad tih
vrednosti, a posebno ne iznad 10°C, onda ni drugi uslov
za razvoj plesni na kukuruzu nije mogao biti ispunjen.

Zakljucci

1. Od klimatskih faktora najveci uticaj na smanjivanje
vlaznosti supstrata imali su vetrovi, a narocito ko$ava koja
je posebno duvala u toku meseca novembra i decembra
1984. godine. Postojala je pozitivna korelacija pada vlaz-
nosti i trajanja severozapadnih vetrova.

2. Ostali klimatski faktori, posebno srednje tempera-
ture vazduha i relativna vlaznost vazduha, povoljno su de-
lovali na smanjivanje vlaznosti supstrata. Srednja tempe-
ratura vazduha u ispitivanom periodu kretala se od maksi-
malnih 11,5° do —5,0°C, $to nije pozitivho delovalo na raz-
voj plesni.

3. Uprkos velikoj vlaznosti kukuruza roda 1984. godi-
ne, uz pomo¢ klimatskih faktora ispitivani rod kukuruza se
mogao sav iskoristiti, jer su temperatura i relativna vlaz-
nost vazduha bili eliminatorni faktori za rast plesni.
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THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS ON THE MOULD GROWTH
IN CRIBBED CORN IN THE KRALJEVO REGION

SUMMARY

Among the climatic factors the greatest influence on the decrease of the moistu-
re level in corn kernel of the corn stored in cribs in the Kraljevo region was effected
by some winds, especially the East wind which was intensely blowing during Novem-
ber and December of 1984. There was a positive correlation between the moisture
decrease of the substrate and the frequency and the duration of Northern-West
winds.

Middle air temperatures and relative air moisture had a positive effect on the
moisture decrease of the substrate and in this way the growth of moulds was nega-
tively influenced.

Although the corn yield in 1984 showed a high moisture level at storing, because
of the cooperation of climatic factors the whole yield could be utilized. Therefore we
conclude that, under the circumstances, the crib represents a good and cheap storing
place.
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