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SAZETAK

U dva pokusa istrazen je uginak pigmentera ORO GLO LAYER, $to sadrzi 20
g/kg prirodnih Zutih ksantofila, KEM GLO, &to sadrzi 20 g/kg prirodnih crvenih ksan-
tofila i Carophyll Red, $to sadrzi 100 g/kg kantaksantina.

Osnovni obrok za nesilice sadrzavao je 16,90 mg ksantofila u kg smjese. Poku-
snim grupama je u osnovni obrok dodavano ukupno 2 mg/kg pojedinih pigmentera
ili njihova kombinacija.

Na kraju pokusa, 28. dana, u nesilica hranjenih osnovnim obrokom boja Zumanj-
ka jaja, mjerena Roche lepezom, bila je 9. Dodatkom 2 mg/kg Zutih ksantofila (ORO
GLO) u osnovni obrok postize se boja zumanjka 12. Dodatkom 1 mg/kg zutih (ORO
GLO) i 1 mg/kg prirodnih crvenih (KEM GLO) ksantofila u osnovni obrok postize se
boja Zumanjka jaja 13. Sli¢an intenzitet postize se i kombinacijom 1 mg/kg Zutih
(ORO GLO) i 1 mg/kg kantaksantina (Caryphyll Red). Treba napomenuti da se kom-
binacijom ORO GLO i KEM GLO postize zlatnozuta boja Zumanjka jaja, a kombina-
cijom ORO GLO i Carophylla Red vige narandasta boja. U na$oj zemilji, za razliku
od zapadnoevropskih, proizvodagi konzumnih jaja, kao i potrosagi, daju prednost

narancastoj boji, iako su intenziteti boja, bilo da se radi o zlatnoZutoj ili naran¢astoj,

isti.

Uvod

Poznato je da je intenzitet boje zumanijka jaja jedan
od odluCujucih kriterija potrosa¢a. Zadovoljavajuéu boju
Zumanjka u intenzivnoj proizvodniji jaja nije moguée postiéi
bez dodavanja pigmentera u hranu za nesilice.

Karotenoidi u hranivima kao $to su kukuruz, kukuruzni
gluten i brasno lucerne veoma su nestabilni, njihov sadrzaj
se s vremenom i naCinom skladistenja smanjuje. Cak i on-
da kada se u obroku za nesilice kukuruz koristi kao jedino
energetsko krmivo, kada obrok sadrZi i lucernu (3 — 5%)
nece se posti¢i boja Zumanjka jaja kakvu zahtijeva nag
proizvodac i potroda¢. Zato su razliiti pigmenteri gotovo
redovni sastojak hrane za nesilice.

U novije vrijeme sve se vige brige posvecuje zdravlju
ljudi, pa se sintetski karotenoidi sve manije koriste u proi-
zvodniji stocne hrane. U nekim zemljama Evrope njihova
primjena je zabranjena, a u nas je regulirana Pravilnikom
o nacinu obavljanja veterinarsko-sanitarnog pregleda i
kontrole proizvoda zivotinjskog porijekla (1989). Danas se
sve vise koriste prirodni pigmenteri dobiveni iz latice cvijeta
kadifice (Tagetes), paprike, koncentrat soka lucerne, algi.

Ucinak ¢etiri sorte mljevenog cvijeta kadifice na oboje-
nost zZumanijka jaja istrazivali su Beri¢idrugi (1976). Re-
zultati ukazuju da, u odnosu na kontrolnu skupinu, sve sor-
te kadifice osiguravaju signifikantno tamnije pigmentirani
Zumanjak (P < 0,01). Najbolji uginak je ostvaren kod sorte
koja je u laticama sadrzavala najvedu koli¢inu ksantofila.

Utjecaj dodavanja tagetesa hrani za kokosi istrazivali
su Dumanovsky i drugi (1980). Dodatak 750 g tagete-
sa na tonu hrane pobolj§ao je boju Zumanjka jaja.

Usporeduijuéi u¢inak koncentrata latice cvijeta kadifice
i paprike, Fletcher i Halloran (1983) su dosli do za-
klju¢ka da manja koli¢ina paprike u hrani sa 2utim kukuru-
zom daje bolji odgovor nego veéa koli¢ina koncentrata la-
tica cvijeta kadifice.

Dipl. inz. Mira Krsmanovi¢ i dipl. inz. Lina Huski¢ — »PLIVA«, Istra-
Zivanje i razvoj, Zagreb; dipl. vet. Lidija Pavesi¢ — Poslovna zajed-
nica industrije stotne hrane, Zagreb; dr. Krunoslav Kos —
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Sintetski karotenoidi bolje se resorbiraju i brze daju
zeljeni ucinak od prirodnih karotenoida (Mira Krsmano-
vic¢ idrugi, 1977).

Ojedaidrugi (1983) istrazivali su djelotvornost osta-
taka latica cvijeta kadifice nakon ekstrakcije ksantofila.
Sadrzina ksantofila je bila 215,50 mg/kg. U krmnu smjesu
baziranu na sirku i sojinoj saémi dodavano je 3, 6 i 9%
ostatka latica. Boja Zumanjka jaja linearno se povecavala
s povecanjem koliCine latica cvijeta kadifice, odnosno s po-
veCanjem sadrzaja ksantofila u hrani.

Supstitucija prirodnih ksantofila iz komercijalnog proi-
zvoda ORO GLO (Tagetes Erectum — kadifica) s protein-
sko-karotinoidnim koncentratom soka lucerne (PKKL) u
pigmentiranju koze brojlera istrazili su Deli¢ i drugi
(1989). Oba izvora ksantofila pokazuju jednak uginak na
boju koze i abdominalne masnoce.

U nasim pokusima istrazen je u¢inak djelomiéne ili
potpune zamjene Carophylla Red stabiliziranim komerci-
jalnim proizvodima ORO GLO (cvijet kadifice) i KEM GLO
(crveni racici).

U prvom pokusu istrazena je moguénost djelomiéne i
potpune zamjene Carophylla Red (100 g kantaksantina/
kg) s komercijalnim proizvodom ORO GLO (20 g ksantofi-
la’kg). U drugom pokusu je istrazen ucinak komercijalnog
proizvoda KEM GLO (20 g crvenih ksantofila/kg), te uginak
KEM GLO u kombinaciji s ORO GLO (20 g zutih ksantofila/
kg) na pigmentaciju Zumanjka jaja.

Sastav krmnih smjesa — prvi pokus
Layer feed composition — first trial

Tabela 1 — Table 1

skupina — Group K P, P, P3 Py

kukuruzna prekrupa/Corn, % 61,40
sojina satma/ Soybean meal, % 10,00

suncokret. saéma

Sunflower meal, % 5,00
riblje bradno / Fish meal, % 4,00
brasno deh. lucerne 465

Alfalfa meal, %
pSenicne posije / Wheatbran, % 3,50 isto isto isto isto
mast/ Fat, % 2,00 detto detto detto detto

vapnenac/ Limestone, % 7,50

DKF /DCP, % 1,25

sol/ Salt, % 0,20

VAM PN / Premix (PN), % 0,50

Carophyll Red (10%), g — 2,00 1,00 0,25 —
OROGLO (2%), g — — 5,00 7,50 10,00

Materijal i metode rada

Dva pokusa provedena su u razmaku od mjesec da-
na. Rasplodne nesilice hisec podijeliene su u pet skupina

po 100 za provodenje prvog i jednako za provodenije dru-
gog pokusa.

Osnovna, kontrolna smjesa je u oba pokusa bila jed-
nakog sastava. Istog sastava bile su i smjese svih poku-
snih skupina, u koji je putem premiksa dodana razliCita
vrsta i koli¢ina pigmenata (tabele 1i 2).

Sastav krmnih smjesa — drugi pokus
Layer feed composition — second trial

Tabela 2 — Table 2

skupina — Group K P, P, P; P4

kukuruzna prekrupa/Corn, % 61,40
sojina satma/ Soybean meal, % 10,00

suncokret. saéma

Sunflower meal, % 5,00
riblje brasno / Fish meal, % 4,00
brasno deh. lucerne 4,65

Alfalfa meal, %
pseni¢ne posije/ Wheatbran, % 3,50 isto isto isto isto

mast/ Fat, % 2,00 detto detto detto detto
vapnenac / Limestone, % 7,50
DKF/DCP, % 1,25
sol / Salt, % 0,20
VAM PN/ Premix (PN), % 0,50
ORO GLO 2%, g — — 2550 5,00 7,50
KEM GLO (2%), g — 10,00 7,50 5,00 2,50

U prvom pokusu zamijenjeno je pola, triCetvrt i ukupna
koli¢ina Carophylla Red s prirodnim zutim pigmenterom
ORO GLO. U drugom pokusu umjesto Carophylla crvenog
koristen je prirodni crveni pigmenter KEM GLO i KEM GLO
u kombinaciji sa zlatnozutim ORO GLO.

Sadrzaj ksantofila po porijeklu u pojedinim vrstama
smjesa prikazan je u tabelama 3 (prvi pokus) i 4 (drugi po-
kus).

Sadrzina ksantofila u krmnoj smjesi - prvi pokus
(kalkulativne vrijednosti)
Xanthophyll content in layer feed - first trial
(calculative value)

Tabela 3 — Table 3

skupina — Group K P4 P, P; Ps

Carophyll Red 10%, g — 200 1,00 025 —
OROGLO2%,g — —_ 5,00 7,50 10,00

ksantofili (kukuruz + lucerna) mg/kg
Xanthophylls (corn + alfalfa), mg/kg
ksantofili — dodani, mg/kg
Xanthophylls — added, mg/kg
kantaksantin — dodan, mg/kg
Cantaxanthine — added, mg/kg

16,90 16,90 16,90 16,90 16,90
— 1,00 1,50 2,00

200 1,00 025 —
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o2 Zumanjka jaja mjerena je vizuelnom metodom i
Sache lepezom. Mjereno je po 10 Zumanjaka jaja u svakoj
Sumim orje pocetka pokusa, potom peti, deseti, petnaesti,
Swateset. dvadesetpeti i dvadesetosmi dan.

Rezultati rada

=nvi pokus je poceo osam dana po prestanku hranje-
72 somercijalnim smjesama, kada je prosje¢na boja Zu-
Tankz 2ja. mjereno Roche lepezom, u svih skupina bila

<. 2

= prosjecnih vrijednosti boje Zumanjka jaja (tabela 5,
Zr=fon 1) vidljivo je da je peti dan pokusa najintenzivnija
S5= Zumanjka jaja u skupini s Carophyllom Red, a najlosi-
= = xontrolnoj skupini. Iza desetog dana intenzitet boje zu-
:""d’t_i(a po skupinama se ustalio. Najintenzivnije obojen

Zumaniak, oko broja 14 na lepezi, ostvaren je u skupini s

Sadrzina ksantofila u krmnoj smjesi — drugi pokus
(kalkulativne vrijednosti)
Xanthophyll content in layer feed — second trial
(calculative value)

Tabelz £ - Table 4

Skupinz — Group K Py P Py P,
ORDGLO2%.g —  — 250 500 750
S=EMGLO2%,g — 10,00 7,50 5,00 2,50

4S2mofl (kukuruz + lucerna) mg/kg

sasthophylls (com + alfalfa) mg/kg 16,90 16,90 16,90 16,90 16,90
#s=riofil — dodani, mg/kg
i=mhophyils — added, mg/kg
Sant=ksantin — dodan, mg/kg
Cartzxanthine — added, mg/kg

— 050 1,00 1,50

— 200 150 1,00 0,50

Prosjeéna ocjena boje Zumanjka jaja - prvi pokus
Average egg yolk value - first trial

Tabeiz 5-Table 5

skpna — Group K P, P, P, P,
Carepil Red (10%), g — 200 100 025 —
DROGLO (2%), g — — 500 750 10,00
S s=n 5 day 110 182 122 120 119
%0 d2n 10t day 110 140 133 122 118
% dan/ 15 day 110 144 135 124 121
20 dan/ 20th day 108 145 132 120 125
25 dan/ 25t day 114 142 132 121 121
2 = 28t day 89 131 131 120 120
ek od 1-28. dana 107 139 131 121 121

Suerz0= from 1stto 28th day

moeks — Index, % 100,00 129,90 122,43 113,08 113,08

2 mg kantaksantina u kg smjese, dok 1 mg kantaksantina
i 1 mg dodanog ksantofila iz prirodnog izvora rezultira bo-
jom Zumanjka oko broja 13.

0,25 mg kantaksantina i 1,5 mg dodanog ksantofila
daje obojenost Zumanjka jaja isto kao i 2,0 mg dodanog
pigmenta iz prirodnog izvora.

Valja napomenuti da karotenoidi iz ORO GLO daju
zlatno Zutu boju Zumanijka za razliku od Carophylla Red,
koji daje zuto narané&asti ton Zumanjku jaja.

Gledano odvojeno i u usporedbi s kontrolnom skupi-
nom ORO GLO daje lijepo obojen Zzumanjak (12 po Roche
lepezi). U kontrolnoj skupini 28. dana pokusa dolazi do da-
lieg narusavanja intenziteta boje Zumanjka jaja, pa moze-
mo zakljuciti da ksantofili iz ORO GLO znatno poboljSavaju
boju Zumanjka jaja.

Prosje¢na ocjena boje zumanjka jaja - drugi pokus
Average egg yolk value - second trial

Tabela 6 — Table 6

skupina — Group K P P, P P
ORO GLO (2%), g —  — 250 500 750
KEM GLO (2%), g — 1000 750 500 250
5. dan /5th day 17 126 119 121 123
10. dan /10th day 113 124 130 126 125
15. dan / 15th day 118 135 131 130 121
20. dan/ 20th day 115 127 129 126 130
25. dan / 25th day 115 132 132 132 128
28. dan/ 28th day 108 139 133 127 127
prosjok od 1-28. dana 114 130 129 127 126

Average from 1st to 28th day

indeks — Index, % 100,00 114,30 113,16 111,40 110,53

Prije pocetka drugog pokusa prosje¢na boja Zumanjka
jaja bila je u svim skupinama 10,7. Rezultati drugog poku-
sa ukazuju (tabela 6) da je petog dana dos$lo do porasta
intenziteta boje Zumanjka jaja u pokusnim skupinama, ali
nesto sporije nego u prvom pokusu kada je hrana sadrza-
vala Carophyll crveni. Intenzitet boje Zumanjka raste i dalje
u svim pokusnim skupinama. Prirodni crveni pigment iz
KEM GLO daje zlatno zutu boju Zumanjka jaja (mjereno
Roche lepezom oko 13). Kombinacija KEM GLO i ORO
GLO daje prirodnu boju zumanjka jaja (mjereno Roche le-
pezom izmedu 12 i 13).

Zakljuéci

1. Ishranom nesilica smjesama koje sadrze iskljugivo ka-
rotenoide iz kukuruza i lucerne ne postize se zadovolja-
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vajuéa pigmentacija zumanjka jaja. Mjereno Roche le-
pezom, boja zumanjka je izmedu 10,5 11.

2. Dodavanjem Carophylla Red osnovnoj smjesi postize
se intenzivnija narancasto Zuta boja (mjereno Roche le-
pezom oko 14).

3. Dodavanjem Carophylla Red i ORO GLO osnhovnoj
smijesi postize se intenzivnija zlatno Zuta boja (mjereno
Roche lepezom 12 — 13).

15.0

14.0 - ) - h ™
130 <

120

110 -
100
9.0 -

8.0

! T T 1
dny 5§ 10 15 20 25 28

ocjena

Grafikon 1 Prosjecne ocjene boje Zzumanjka jaja — prvi pokus
Diagram 1 Avegage egg yolk colour values — first trial
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EFFECTS OF PIGMENTERS ON THE EGG YOLKS COLOUR
SUMMARY

The results of experiments have shown the effects of pigmenters ORO GLO
layer (contain 20 g/kg of natural yellow xanthophylls), KEM GLO (contain 20 g/kg of
natural red xanthophylls) and Carophyll Red (contain 100 g/kg of cantaxanthine).

The basal diet for layers contained 16,90 mg/kg of xanthophylls. The total of 2
mg/kg of each pigmenter or their combination has been added to the basal diet of
the experimental groups.

Egg yolks colour has been measured by Roche Yolk Colour Fan. On the 28th
day of experiment egg yolk colour in the layers fed basal diet was evaluated by 9.
The colour of yolks hatched by the hens whose basal diet was supplemented with
2 mg/kg of yellow xanthophylls (ORO GLO) has been evaluated by 12. After adding
1 mg/kg of ORO GLO and 1 mg/kg of KEM GLO the obtained yolk colour was eva-
luated by 13. Similar colour intensity can be achieved by combining 1 mg/kg of ORO
GLO and 1 mg/kg of Carophyll Red. It should be noted that the combination of ORO
GLO and KEM GLO gives a golden colour, while the combination of ORO GLO and
Carophyll Red adds a shade of orange.

In contrast to the western European countries, both Yugoslav farmers and table
€ggs consumers give priority to the orange shade, although the intensities of the
colours are the same, whether it be golden or organe.
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