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SAZETAK

U koncentrovanim sme$ama razliCite provenijencije ustanovljene su klostridije
u 58% pregledanih uzoraka. Hraniva animalnog porekla bila su kontaminirana klostri-
dijama u procentu koji se kretao od 46,67 kod ribljeg brasna do 85,71% za mesno-
kostano brasno. Izolovani sojevi Cl. perfringens iz sto¢ne hrane i organa uginulih
zivotinja nisu odstupali u osnovnim morfoloskim, kulturalnim, fiziolodkim i biohemij-
skim karakteristikama. Toksi¢ni sojevi Cl. perfringes tipa A, B i C dokazani su u svim
ispitivanim uzorcima. Ukupan broj klostridija u sme$ama nije bio veéi od 10*g, dok
{e u uzarcima hraniva u 38,46% slugajeva bio od 10° — 10%g.

Uvod

Medu grupom oboljenja to se javljaju u savremenoj
stocarskoj proizvodniji sve ¢eSc¢e se ukazuje na klostridioze
kod Zivotinja. Poseban znacaj u nastajanju ovih oboljenja
ima higijenski neispravna sto¢na hrana. Cinjenica je da in-
dustrijski pripremljena sto¢na hrana ¢esto ne udovoljava
bakterioloskim normama, posebno kada je u pitanju konta-
minacija sulfitoredukujuc¢im klostridijama i salmonelama.
Tenhnologija proizvodnje vecine proteinskih i mineralnih
Araniva omogucuje preZivljavanje sporogenih, pa i vegeta-
twnih oblika bakterija. Do mikrobne kontaminacije hrane
moze doci u skladistima, preko valova, vode i sudova za
pripremanje hrane.

Sa zdravstvenog aspekta od posebnog znacaja su
bakierije uzroCnici infekcije hranom i bakterije trovaci hra-
nom; medu njima su najznacajnije enterobakterije, Cl. per-
fringens, salmonele i listerije. Poslednjih godina u farm-
skom uzgoju zivotinja infekcije uzrokovane klostridijama
predstavljaju znaCajan problem veterinarske patologije.
Ucestalost nalaza klostridija u sto¢noj hrani, posebno hra-
nwvima animalnog porekla, ukazuje na moguéu korelaciju
zmedu pojave oboljenja kod Zivotinja i kontaminirane hra-
ne. Podaci iz literature ukazuju na moguc¢u ulogu sto¢ne

hrane u nastajanju oboljenja kod Zzivotinja. ViSe autora
saopétilo je o uticaju kontaminirane hrane u Sirenju salmo-
neloze zivine (Brglez, 1974; Sofija Zakula i drugi,
1976). Kod velike epizootije enterotoksemija svinja na jed-
noj farmi Kati¢ (1963) je ustanovio uzro¢nu vezu izmedu
pojave oboljenja i sto¢ne hrane. Nyiredy (1968) je raz-
matrao nalaze Cl. perfringens u sto¢noj hrani i uginulim
zivotinjama. [vanov (1978) je nasao u hrani za svinje Cl.
perfringens tip A, kada je kod Zivotinja dijagnostikovao he-
moragicni enteritis. Y alcin i drugi (1960) su izolovali pa-
togene sojeve ClI. perfringens iz organa uginule jagnjadi i
uzoraka mleka.

Imajuéi u vidu zna€aj navedenih problema, u naSem
smo se radu opredelili za prou€avanje uloge stone hrane
kao jednog od faktora u nastajanju toksi-infekcija kod do-
macih zivotinja i u vezi s tim izveli uporedna bakteriolosSka
ispitivanja sirovina, sto¢ne hrane, te unutrasnjih organa
uginulih zivotinja.

Dr. Veselina Pupavac — Poljoprivredni fakultet, Novi Sad; dr. Milan
Lali¢ — Veterinarski institut, Novi Sad.
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Materijal i metoda rada

Kao materijal za ova ispitivanja koristili smo unutra-
$nje organe uginule teladi, prasadi, ovaca i Zivine, te stoc-
nu hranu odgovarajuce provenijencije. Svi materijali ispita-
ni su na prisustvo sulfitoredukujucih klostridija. Bakteriolo-
ki su ispitana 52 patolodka materijala i 92 uzorka hrane,
i to 50 koncentrovanih smesa i 42 uzorka proteinskih hra-
niva animalnog porekla (riblie, mesno-kostano, kostano i
krvno bragno). Uginule Zivotinje poticale su iz organizova-
ne proizvodnje s drustvenog sektora. Uzorke koncentrova-
nih smeda uzimali smo u slu¢ajevima kada je infekcija
potvrdena bakteriologki. Uzorci su uzimani iz odgovaraju-
¢ih proizvodnih partija, podrazumevajuci i ukomponovana
uvozna hraniva. Kod uzimanja uzoraka primenjivan je pro-
pis »Standard o uzimanju uzoraka krmiva E, A1-20« od 1.
1. 1964. godine, a za uvozne sirovine »Uputstvo« organa
nadleznog za izdavanje dozvole za uvoz.

Rezultati i diskusija

U koncentrovanim sme&ama za ishranu razli¢itih vrsta
Zivotinja klostridije smo ustanovili u 58% pregledanih uzo-
raka (tabela 1). U odnosu na vrste ispitanih smesa, broj
kontaminiranih uzoraka bio je razli¢it i kretao se od 40%
kod smesa za jagnjad do 75% kod smesa za zavrsni tov

Posle patomorfoloskog pregleda, organi uginulih Zivo-
tinja(jetra, bubreg, creva) obradeni su uobic¢ajenim bakte-
riolodkim postupkom. Za primarnu izolaciju klostridija kori-
steno je vise te¢nih i Evrstih hranljivih podloga. Izolovani
sojevi identifikovani su na osnovu karakteristika opisanih
od Buchanana i Gibsona (1975). Patogenost i tok-
si¢nost ispitana je u bioloskom ogledu na zamorcu i misu.
Tipska pripadnost odabranih sojeva Cl. perfringens ispita-
na je testom neutralizacije na osnovu dermonekroti¢nih
promena na depiliranoj kozi zamoraca (Yalcin, 1969).

Izolovanje klostridija u sto¢noj hrani izvedeno je indi-
rektnim postupkom u te¢nim obogac¢enim podlogama. Ko-
ligina sulfitoredukujuéih klostridija utvrdena je uobi¢ajenim
kvantitativnim postupkom, zasejavanjem odgovarajucih
razblazenja u sulfitni agar (Angeloti, 1962; Popovi¢
i Forsek, 1976).

piliéa. Rezultati kvantitativnih ispitivanja pokazali su da je
ukupan broj klostridija u samo dve smese bio veéi od 10%g,
dok se u najveéem procentu pozitivnih uzoraka (72,41%)
kretao od 107 do 10%g.

Nalaz Cl. perfringens u koncentrovanim smesama
Cl. perfringens test results in concentrated mixtures

Tabela 1 — Table 1

broj broji % pozit. broj klostridija/1 g uzorka
vrsta uzorka uzoraka uzoraka No. of clostridials/1 g of sample
No. of No. and %
Sample samples  ofpositve 10" 10* 10° 10* 10°
samples
smesa za tov pilica (pocetni) o
Starter for broilers i 4 57,14 1 2 1
smesa za tov pilica (zavrsni) o
Finisher for broilers 8 & 75,00 2 3 L
zamena mleka za telad . _
Milk substitute for calves 7 3 42,86 3 1
starter za telad o o
Starter for calves 1 6 54,54 3 2 1
starter za prasad .
Starter for piglets 1= 8 66,67 3 2 3
smesa za jagnjad _ .
Mixture for lambs 5 2 40,00 1 1
ukupno / Total 50 29 58,00 7 10 11 2 —
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Hraniva animalnog porekla koja su se koristila u proi-
zvodnji smesSa bila su u visokom stepenu kontaminirana
klostridijama. Sulfitoredukujuce klostridije izolovali smo iz
svih ispitanih hraniva, u procentu koji se kretao od 46,67 %
za riblje brasno do 85,71% za mesno-kostano brasno. Iz

tabele 2 vidi se da su ustanovljene jate kontaminacije. U
38,46% pregledanih uzoraka klostridije su nadene u raz-
blazenjima od 107° do 1075, dok je u manjem broju uzora-

ka broj klostridija iznosio 10%g, odnosno 10%g.

Nalaz CI. perfringens u hranivima animalnog porekla
Cl. perfringens test results in feed of animal origin

Tabela 2 — Table 2

broj broji % pozit. broj klostridija/1 g uzorka

vrsta uzorka uzoraka uzoraka No. of clostridials/1 g of sample
No. of No. and %
Sample samples  of positve 10" 10> 10° 10* 10°
samples

riblje bragno _
Fish meal 15 7 46,67 3 2 2 1
mesno brasno
Meat meal 10 6 60,00 1 1 2 1 1
kostano brasno o
Bone meal 5 3 60,00 1 2 —
mesno-kostano brasno
Meat/bone meal 7 G 85,71 1 2 1 1 1
krvno brasno [
Blood meal 5 4 8000 1 2 -
ukupno / Total 42 26 61,90 7 9 5 3 2

Nalaz Cl. perfringens u organima uginulih Zivotinja
Cl. perfringens test results in the organs of dead animals

Tabela 3 — Table 3

vrsta zivotinja ispitano izolovan Cl. perfringens

bakteriol. Isolated Cl. perfringens
Animal Bacteriologically

tested broj % od ispitanih uzoraka
No. % of tested samples

pili¢i / Broilers 18 18 100,00
telad / Calves 11 10 90,90
prasad/ Piglets 14 13 92,86
jagnjad / Lambs 9 8 88,88
ukupno/ Total 52 49 94,23
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Rezultati bakterioloskih ispitivanja pokazuju da je CI.
perfringens izolovan iz 94,23% uzoraka uginulih zivotinja.
Izolacija je najéesce uspela iz sadrzaja i promenjenih delo-
va creva.

Izolovani sojevi Cl. perfringens iz razli€itih uzroka od-
stupali u osnovnim morfoloskim, kulturalnim, fizioloskim i
biohemijskim karakteristikama.

Rezultati patogenosti, paralelno s ustanovljenim tok-
siénim i serologkim svojstvima prikazani su u tabeli 4. Upo-
redujudi toksi¢nost izolata s ustanovljenim patogenim svoj-
stvima, vidi se da su svi patogeni sojevi izolovani iz organa
uginulih Zivotinja bili i toksiéni. Takode su patogeni izolati
iz smede za telad, sme&e za prasad i jagnjad, te ribljeg
bragna, kostanog, mesno-kostanog i krvnog brasna bili
toksi¢ni za misa.

Od 59 tipiziranih sojeva tipu A pripadalo je 26, tipu B
13 sojeva, a tipu C 15 sojeva. Tip D ustanovljen je samo
kod jagnjadi. Na mogucu ulogu sto¢ne hrane u nastajanju
toksi-infekcija ukazuje veéi broj informacija iz te oblasti.
Prevot (1952) je izvestio o uginuéu zamorca 48 sati po-
sle ishrane kontaminiranim mlekom. Yalcin (1969) je

opisao pojavu dizenterije u jagnjadi staroj 14 — 18 dana
hranjenoj kontaminiranim mlekom. Iz uginulih Zivotinja i
uzoraka mleka autor je izolovao patogene sojeve Cl. per-
fringens, tip A. Na jednoj farmi gde su pili¢i i kokosi ugibale
od gastroenteritisa Ramisse (1979) je izolovao takode
Cl. perfringens tip A iz uginulih Zivotinja i sto¢ne hrane.

U nasim ispitivanjima ukupan broj klostridija u koncen-
trovanim sme$ama u dva slugaja bio je veéi od 10%g. Ovi
rezultati potvrduju nalaze Nyiredya (1963) i Milano-
viéa (1968). Medutim, oni su suprotni rezultatima Iva-
nova (1978), koji je nasao u granuliranoj hrani za svinje
od 20.000 do 100.000/g klostridija.

Cl. perfringens tipa A, B i C ustanovljen je u svim ispi-
tivanim materijalima, ali je evidentno da je tip A bio zastup-
lien u broju izolata. Ovi podaci potvrduju rezultate Katica
(1963), koji je iz organa uginulih Zivotinja i sto¢ne hrane
izolovao iste tipove.

Cinjenica da u nagim ispitivanjima ukupan broj Cl. per-
fringens u sme$ama nije bio veci od 10%/g ukazuje na malu
vrednost kvantitativnog nalaza u oceni zdravstvene isprav-

Patogenost, toksiénost i tipska pripadnost Cl. perfringens
Pathology, toxicity and CI. perfringens type

Tabela 4 — Table 4

broj patogeno  toksicno tipska pripadnost
poreklo sojeva ispitanih Pathogenic ~ Toxic Type

sojeva

No.of broji% broji % broj A B ¢ D
Origin of breed tested No.and % No.and % No.

breeds
smesa za tov piliéa (pocetni) o
Starter for broilers 4 2 5000 1 2500 L 1
smesa za tov pili¢a (zavrsni) o
Finisher for broilers 6 4. 6667 2 3333 2 2
zamena mleka za telad
Milk substitute for calves 3 3 10000 3 100,00 3 11—
starter za telad
Starter for calves 6 4 6667 4 6667 4 2 1 1=
starter za prasad
Starter for piglets 5 5 625 5 6250 5 3 — 2-—
gg;‘gjgrlf‘fm”fsd 2 2 10000 2 100,00 2 2 — — —
riblje brasno / Fish meal 7 7 100,00 5 71,43 5 3 1 — —
mesno brasno / Meat meal 6 4 66,67 4 66,67 4 1 1 2 —
kostano bragno / Bone meal 3 3 100,00 3 100,00 3 1 1 1 —
mesno-kostano brasno
Mozt and bane meal 5 4 80,00 4 80,00 4 1 1 2 —
krvno brasno / Blood meal 3 3 100,00 3 100,00 3 1 1 1 —
patologki materijal / Pathol. material 49 49 100,00 49 100,00 23 8 6 5 4
ukupno/ Total 102 90 88,24 85 8333 59 26 13 15 4
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nosti ovakve hrane. U proceni stepena kontaminacije treba
imati u vidu da i relativno niska zagadenja u odredenim
uslovima mogu da kvalifikuju hranu kao zdravstveno neis-
pravnu, ukoliko se radi o sojevima koji produkuju toksine.

Na osnovu svega izloZzenog misljenja smo da stotna
hrana kontaminirana klostridijama ima odredenu ulogu u
pojavi toksi-infekcija kod Zivotinja. Hraniva animalnog po-
rekla predstavljaju znacajne izvore kontaminacije koncen-
trovanih sme$a. Medutim, kod razmatranja ovoga proble-
ma moraju se imati u vidu i drugi nedovoljno prouceni fak-
tori. To znadi da su na planu proucavanja etioloSke uloge
sto¢ne hrane u nastajanju oboljenja kod zivotinja potrebna
dalja istrazivanja.
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EFFECTS OF BACTERIAL CONTAMINATION IN ANIMAL FEED ON THE HEALTH
OF THE ANIMALS

SUMMARY

Clostridials were found in 58% of the examined samples of concentrated mixtu-
res of various proveniences.

The contamination level of clostridials in the feeds of animal origin ranged from
46.67% in fish meal to 85.71% in meat and bone meal. The breeds of Cl. perfringens
isolated from feed and from the organs of dead animals did not deviate in basic
morphological, cultural and biochemical properties. The toxic breeds of A, B and C
types of Cl. perfringens were proved to exist in all of the examined materials. Total
clostridials found in the mixtures did not exceed 10%g while in the 38.46% of feed
samples the finding varied from 10° to 10%g.
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