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SAZETAK

Pri koris¢enju dodataka hrani koji imaju ulogu stimuliraju¢ih materija, pojava
ostataka metabolita u tkivima i proizvodima je u savremenim uslovima narocito vazna
za ljudsku populaciju. S tim u vezi je i poStovanje neophodnog vremena potrebnog
za eliminisanje ili pak svodenje metabolita na podnosljivu vrednost koncentracije.
Sulfonamidi (sulfometazin — sulfadimidin) se u ishrani svinja upotrebljavaju duzi niz
godina, prvenstveno kao antibakterijsko lekovito i stimulativho sredstvo.

Na osnovu mnogih istrazivanja i testova u SAD ustanovijeno je da nepostovanje
nivoa doziranja (prekomerne — prekr$ajne doze) i forme u kojoj se preparat daje
(najbolje je granulirani, a ne prah), kao i neophodnog vremena poslednje upotrebe
(karenca) pred klanje zivotinja (15 dana) zbog eliminisanja metabolita iz organizma
Zivotinje, te nedovoljnog ¢iS¢enja opreme i putova dotura hrane i vode, odnosno za-
gadenja lezista i pijace vode za svinje neminovno dovodi do poveéanih rezidua u

nivoa rezidua sulfapreparata u mesu i proizvodima od mesa. Nepoznavanje zahteva
ovih zemalja i $tetnosti rezidua po sopstveno stanovnistvo moze imati vrlo ozbiljne
posledice.

Savremena proizvodnja u stoéarstvu, posebno u svi-
njarstvu i Zivinarstvu, pa i uzgoju podmlatka drugih vrsta
stoke, teSko da se moze zamisliti bez upotrebe odgovara-
jucih dodataka (aditiva) konvencionalnoj stoénoj hrani za
svaku vrstu i kategoriju Zivotinja posebno. Dodaci imaju
ulogu dopunskih (vitamini i provitamini, aminokiseline, ma-
kroelementi, azotno-fosforni spojevi, visokoenergetske
materije), pomo¢nih (antioksidanti, boje i aromatici, emul-
gatori i stabilizatori, konzervansi i dr.), stimulirajuéih (sti-
mulatori porasta i konverzije hrane) i profilaktikih materija

(kokcidiostatici i sredstva protiv histomonijaze). Takvu po-
delu navodiprof. LeibetsederizBeta (1987), s pretpo-
stavkom za odobrenje stavljanja u promet sa stanovista
delotvornosti, neSkodljivosti za Zivotinje, zdravlje ljudi i
ekolosko okruZenje, odnosno ¢injenice da takva materija
nije odobrena kao lek. U nizu pitanja koja se javljaju pri
koris¢enju dodataka sto¢noj hrani (optimalno doziranje i

Dr. Vojin Anastasijevi¢ i dr. Milivoje Stankovi¢ — Institut za sto&ar-
stvo, Zemun Polje.

¥rmiva 32 (1990), Zagreb, 11 - 12, 221 - 223

221



WA

V. Anastasijevi¢ i M. Stankovi¢: NEKA PITANJA SULFOREZIDUA U SVINJSKOM MESU

efikasnost, podnosljivost od strane zivotinja, sudbina me-
tabolita i eventualni nastanak rezidua u tkivima i proizvodi-
ma zivotinje, njihova toksikoloska svojstva i intenzitet uti-
caja na ljude i okolinu), pojava ostataka metabolita u tkivi-
ma i proizvodima (mleko, jaja i dr.) je u savremenim uslo-
vima posebno vazna za ljudsku populaciju. S tim u vezi je
i poStovanje neophodnog vremena za svodenje metabolita
na podnosljivu vrednost koncentracije utoliko znacajnije i
de facto zavisno od poznavanja ovih Cinjenica od strane
radnika i stru€njaka u proizvodniji. Treba imati u vidu utvr-
dene mutagene i kancerogene efekte nekih dodataka i, pre
svega, odredenih lekova za svinje (Karbadoks, Olakvin-
doks, Ipronidazol, Rondazol i dr.), koji su na Zapadu zabra-
njeni za upotrebu. Za druge, primenjene oralno ili parente-
ralno, obavezna karenca iznosi izmedu 1 i 3 nedelje pred
klanje. Za sulfonamide, koji se zadnjih godina sve viSe do-
vode u vezu sa zdravljem ljudi i po pravilu dosta koriste u
svinjarstvu, dopustiva doza rezidua u mesu iznosi najvise
do 0,1 mcg/g tkiva (SAD).

Sulfonamidi (sulfametazin-Sulfadimidin) se u ishrani
svinja upotrebljavaju duzi niz godina prvenstveno kao an-
tibakterijsko lekovito i stimulativno sredstvo (dodatak hrani
— aditiv). Oni su u 8irokoj upotrebi u SAD donedavno bili
sa 75% kod tovnih svinja i goveda, a u poslednje vreme
se koriste sa oko 50% u odnosu na ostale aditive. SluZe
za tretiranje bakterijalne pneumonije, atrofi¢nog rinitisa i
bakterijalnog enteritisa, a takode i kao aditivi za efikasnije
iskorid¢avanje hrane i stimuliranje porasta Zivotinja. Me-
dutim, kao i kod drugih aditiva, tako i ovde postoje odre-
dena pravila kojih se proizvoda¢ stoke mora pridrZavati u
pogledu perioda poslednje upotrebe (tzv. karenca), a koji
je odreden na oko 15 dana (ranije 7 dana) pre klanja. S
obzirom da se pitanju prisustva rezidua aditiva u tkivima i
organima svinja u poslednje vreme u svetu poklanja izu-
zetna paznja, treba ista¢i da ni nasz proizvodnja nije imuna
od ovih problema. Biti ¢e pomenut, uzgred, slucaj koji se
dogodio pre par godina u nasoj zemlji, a koji se odnosi na
probleme ostatka sulfonamida u mesnim preradevinama
izvezenim u vidu konzervi. Iz inostranstva su vraceni ovi
proizvodi, a nasi proizvodaci svinja su energi¢no dokazivali
da su postovali karencu. Uvoznik je, medutim, dokazivao
prisustvo rezidua u mesu. Sta se zapravo desilo? Dodava-
nje sulfopreparata je verovatno obustavljeno u odredeno
vreme pre isporuke svinja klanici, ali je u hranilicama i na
podu ispred njih sigurno ostalo stare hrane, kao i prasina
od hrane na zidovima i cevima boksova i pojilicama, Sto
su svinje pojele i polizale pred isporuku. Mozda su svinje
provele i izvesno vreme u boksovima depoa klanice u ko-
jima su prethodno boravile kontaminirane svinje, pa su se
preko balege (s upijenom urinom) i dodatno kontaminirale.
Iz ovoga proizilazi da je neposredno pre distribucije hrane
bez aditiva (potetak perioda karence) trebalo detaljno oci-
stiti hranilice i pod ispred njih, zidove, ogradne i transpor-
tne cevi od ostataka hrane, kao i podove od balege — staj-
njaka. Logi¢na pretpostavka ovih zahvata je postovanje

principa karence i prekida konzumacije hrane s dodatim
aditivom ili aditivima.

Ovim pitanjima posvecena je posebna paznja na IX
savetovanju »Plive« (1987). »Problemi biorezidua u proi-
zvodnji svinja«. Medutim, u toku 1989. godine objavljeno
je nekoliko znacajnih radova u SAD (istraZivanja i raspra-
ve), u kojima se ova problematika nesto detaljnije analizira.
U njima se ukazuje na povecani rizik i glavne uzroke poja-
va rezidua u svinja, odnosno mesu i drugim jestivim tkivi-
ma, usled uzajamnog kontaminiranja hrane upotrebom
sulfametazina u prahu, upotrebe vi$ih od odobrenih nivoa,
veéeg obima potros$nje mesane hrane s dodacima, nevo
-denja ra¢una o isklju¢ivanju iz hrane 15 dana pre klanja,
neodgovarajuéoj ucestalosti ¢is¢enja opreme za mesanje
hrane i hranjenje svinja, kao i ¢i§¢enja (struganje) balege,
odnosno stajnjaka sa poda boksova. Ustanovljeno je da
elektrostati¢ka priroda sulfametazina kada se upotrebljava
u formi praha dovodi do prijanjanja-slepljivanja Cestica na
kontaktne povrsine. To se deava narogito u prenosnim
mehanizmima, me&alicama i binovima, preko kojih se kon-
taminira hrana bez ovoga dodatka. Da bi se eliminisala
elektrostati¢ka priroda, danas se proizvodi samo granulira-
ni sulfametazin.

lako je tolerantni nivo u tkivima svinja i goveda sada
0,1 ppm (prema FDA-Feed & Drug Administration, USA),
ipak potrogaéi zahtevaju jo$ nize nivoe. U SAD se Cine na-
pori da se to $iri krug ljudi upozna s merama za smanjenje
nedozvoljenih-prekrsajnih (violations) nivoa sulfometazina.
U vezi s tim usvojen je jevtin, brz i precizan test (Sulfa-on-
Site, SOS) za ustanovljavanje nivoa sulfametazina i prime-
nu u klanicama (i na farmama), ¢ime se povecava moguc-
nost za otkrivanje prekoracenja nivoa (prekrajnih doza) i
brze ocene stanja svinja kod klanja, odnosno prethodno
kod proizvodaga. Ovim testom dobija se koncentracija sul-
fametazina u urinu tovljenika pre ili posle klanja. Izlu¢ivanje
sulfametazina prvenstveno se obavlja preko urina, te se
brzo obnavlja u organizmu preko kontaminirane sredine.
Zbog toga $to je sulfametazin veoma stabilna komponen-
ta, temperature smrzavanja i toplo vreme ne aktiviraju izlu-
&geni sulfametazin u okolnu sredinu. Ispitivanja su pokazala
da, ako se kontaminirani stajnjak ne ukloni, svinje ¢e i dalje
pokazivati pozitivan test (upotrebom visoko pouzdanog
SOS testa) ¢ak sedam nedelja posto je sulfametazin uklo-
njen iz obroka tovljenika. Kada se stajnjak ukloni, svinje ce
podeti da ispoljavaju test osloboden od sulfametazina.

Nacionalni program testiranja misi¢a uveden u 100
najveéih klanica za svinje u SAD je sada u potpunosti za-
menjen sa SOS testom. Uzorci mesa sakupljaju se za la-
boratorijsku analizu od onih tovljenika za koje se SOS te-
stom pretpostavlja da su kontaminirani prekomernom (pre-
krsajnom) dozom. Nacionalni program SAD ukazuje na ve-
liki znagaj obrazovanja i podu¢avanija proizvodaca stocne
hrane i svinja za klanje. U tom smislu, oni su formirali »sul-
fa-sigurnosni« obrazovni program. Sve ove aktivnosti do-
vele su do smanjenja pojave nedozvoljenog nivoa sa 6 —
8% na svega 0,4%.
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U cilju savladavanja problema pojave nedozvoljenih
(prekrsajnih) nivoa sulfametazina (SMZ) u mesu svinja,
nacionalnim programom SAD predvidene su dve faze te-
stiranja rezidua: Prva faza se odnosi na intenzivan pro-
gram inspekcije koja obuhvata nedeljno uzimanje po dva
uzorka mi8i¢nog tkiva iz 100 najvecih klanica za svinje. U
ovima se kolje 96% svih tovljenika koji izlaze na trZiste, a
locirane su u 30 saveznih drzava. Pri tome, utvrdena su
iri glavna uzroka SMZ rezidua: prvo, neprimenjivanje Cis-
cenja opreme za mesanje hraniva sa SMZ; drugo, nepra-
cenje vremena za isklju¢ivanje (karenca) SMZ iz smesa, i,
reci, glavni razlog je upotreba rastvorljivog praska u vodi.
Takode, nadeni su brojni uzroci, pocev od greSaka zapo-
slenog osoblja do kontaminiranja sa SMZ-om vode ribnja-
xa (ribe koje se hrane komponentama izmeta svinja) koja
se reciklazom koristi za ispiranje boksova. Druga faza od-
nosi se na brzo testiranje urina svinja pomoc¢u SOS testa,
2 primenjuje se u svih 100 najvecih klanica. | ovde su utvr-
deni glavni uzroci kontaminiranja kao u prvoj fazi. Pored
svih mera kontrole koje su obuhvaéene fazom | i Il, pove-
cana je i kontrola hrane, jer se oko 70% svih smeSa za
zavrdni tov svinja priprema u me$aonicama na samim far-
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mama. Znadi, kod svakog proizvodaca treba ustanoviti
»Program upotrebe lekovitog sredstva« sa stru¢nom slu-
Zbom, tako da pracenje na farmi obuhvati i testiranje urina
svinja, hrane i mozda vode. Ovo je veoma znacajno, jer
za pojavu prekoracenja nedozvolienog nivoa rezidua po-
trebna je mala koli¢ina SMZ.

Neosporno je, dakle, da sulfopreparati, koji se u vete-
rinarskoj i proizvodnoj praksi koriste vie decenija, a kod
nas ima vi§e komercijalnih proizvoda te vrste, mogu pred-
stavljati problem u finalizaciji svinjskog mesa na trZistu.
Nepostovanje doziranja, neophodnog vremena pred klanje
Zivotinja radi eliminacije metabolita iz organizma Zzivotinja
(karenca), ¢is¢enja opreme i puteva dotura hrane i vode,
odnosno zagadenija lezita i pijace vode za svinje nemi-
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nih nivoa rezidua sulfo-preparata u mesu i proizvodima od
mesa, jer nepoznavanje zahteva ovih zemalja i Stetnosti
rezidua po sopstveno stanovni$tvo mogu imati vrlo ozbiljne
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SOME QUESTIONS CONCERNING SULFORESIDUES IN PORK
SUMMARY

When using stimulating additives in stock feed, the occurence of residual meta-
bolites in tissues and products is today of great importance for human population.
The matter is related to the consideration of the time neccesary for elimination or
reduction of metabolites to a tolerable concentration level. Sulfonamides (sulfameta-
sion — sulfadimidin) are being used in the feeding of pigs for quite some years, mostly
as antibacterial drugs and stimulators.

Based on many tests and the research in the USA, it has been found that res-
dues inevitably increase in muscles and organs of pigs, if such issues are disregar-
ded as the dosing level (excessive — abusive overdoses), the administration form of
the preparation (granulate is better than powder), as well as the necessary withdra-
wal time for elimination of metabolites from the organism before slaughtering the
animal (15 days), the cleaning of the feeding and watering equipment, as well as
keeping the litter and the drinking water in an impeccably clean contition. The coun-
tries with a high standard of living take the protection from the dangerous levels of
sulfopreparation residues in meat and meat products very seriously, because the
ignorance regarding the regulations of these countries and the perilousness of the
residues might lead to very serious consequences for the health of the population.
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