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SAZETAK

Cilj ovoga rada bio je utvrditi moguénost koristenja graska kao alternativnog
izvora bjelan€evina u obrocima ovaca i janjadi u ekoloskoj proizvodniji. Grasak
(Pisum sativum L.) se u obrocima ovaca i janjadi najce$ée koristi kao zrno, a rje-
de kao slama. Osobito je njegova primjena rasirena u zemljama mediteranskog
podrucja s obzirom na povoljne klimatske uvjete, sve vecu cijenu koStanja soje,
kontaminiranost soje, zabranu koriStenja genetski modificirane soje u obrocima zi-
votinja u ekoloSkim uzgojima, kao i zabranu koriStenja mesnog brasna kao izvora
bjelanevina u obrocima za Zivotinje. Brojna istrazivanja ukazuju na opravdanost
koriStenja graska u hranidbi ovaca i janjadi s obzirom na njegovu visoku hranidbe-
nu vrijednost zbog obilja bjelan€evina (22-34%), dobre izbalansiranosti esencijalnih
aminokiselina i nezasi¢enih masnih kiselina te visokog sadrzaja Skroba (preko 40%
suhe tvari). Sadrzaj antinutritivnih tvari u suvremenih kultivara graska je zanemariv
u odnosu na prijasnje kultivare te je moguée njegovo koristenje u obrocima ovaca
i janjadi i bez primjene toplinskih tretmana. Pri balansiranju obroka Ciji se izvor
bjelanCevina temelji na grasku najceS¢e se kao zitarica koristi jeCam s obzirom
na razli¢itu brzinu razgradnje navedenih krmiva. Analizirajuci proizvodna svojstva i
kvalitetu dobivenih proizvoda ovaca i janjadi (dnevni prirasti, koli€ina i kvaliteta mli-
jeka, klaoniCka kvaliteta janjecih trupova i kvaliteta mesa) u brojnim je istrazivanjima
potvrdena opravdana uporaba graska kao izvora bjelan¢evina u njihovim obrocima
kao potpuna ili djelomi¢na zamjena za soju. Navedene spoznaje bi trebalo prosi-
riti dodatnim istrazivanjima vezanim za utvrdivanje odgovarajué¢eg udjela graska u
obrocima ovaca i janjadi u ekoloskoj proizvodnji s obzirom na njihova proizvodna
svojstva i kvalitetu dobivenih proizvoda.

Kljuéne rijeci: grasak, ovce, hranidba, bjelancevine, ekoloska proizvodnja

uvoD

Povecéanjem interesa za ekoloSku proizvodnju
i sve strozim pravilima u ekoloSkom uzgoju Zivoti-
nja traZze se alternativna rjeSenja osiguravanija kva-
litetnih obroka. Obroci s odgovaraju¢im sadrzajem
hranjivin tvari, ponajprije bjelan€evina, minerala i

vitamina su nuzni za uspje$nu proizvodnju i odrza-
vanje zdravlja zivotinja drzanih u ekoloSkim uzgoji-
ma (Antunovi¢, 2011.). GraSak (Pisum sativum L.) se
u obrocima ovaca i janjadi najce$¢ée koristi kao zrno,
a rjede kao slama.
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Osobito je njegova primjena rasirena u zemlja-
ma mediteranskog podrucja s obzirom na povoljne
klimatske uvjete, sve vecu cijenu kostanja soje, kon-
taminiranost soje (Bonanno i sur., 2015.), zabranu
koriStenja genetski modificirane soje u obrocima
zivotinja u ekoloskim uzgojima (EC, 834/2007),
kao i zabranu koriStenja mesnog brasna kao izvora
bjelanCevina u obrocima Zivotinja. Grasak ima viso-
ku hranidbenu vrijednost zbog obilja bjelancevina
(22-34%), dobre izbalansiranosti esencijalnih ami-
nokiselina i nezasi¢enih masnih kiselina te visokog
sadrzaja skroba (preko 40% suhe tvari; Tablice 1 i
2.). Sadrzaj antinutritivnih tvari u danasnjih kultivara

Tablica 1. Kemijski sastav zrna graska i sacme soje

Table 1 Chemical content of pea grain and soybean meal

graska je zanemariv u odnosu na prijasnje kultivare
(Castell i sur., 1996.) te je moguce njegovo koriste-
nje u obrocima ovaca i janjadi i bez primjene toplin-
skih tretmana. Pri balansiranju obroka ciji se izvor
bjelanCevina temelji na grasku najceS¢e se kao
Zitarica koristi jeCam s obzirom na razliCitu brzinu
razgradnje navedenih krmiva (Corbett, 1997.). Me-
dutim, vrlo je malo istrazivanja o primjeni graska u
hranidbi ovaca i janjadi u ekoloskoj proizvodniji. Cilj
ovoga rada je prikazati moguénost koristenja gras-
ka kao alternativnog izvora bjelancevina u obrocima
ovaca i janjadi u ekolo$koj proizvodniji.

Pokazatelj, g/kg ST ?onanno i sur. (%012') . _ Liponi i sur. (20?7.) .
Indicator, g/kg DM Grasak Sacma soje Grasak Sacma soje
Pea Soybean meal Pea Soybean meal
Suha tvar - Dry matter 871 901 888,5 889,2
Eter ekstarkt - Ether extract 42,6 19,9 15,8 18,0
Sirove bjelancevine - Crude protein 213 207 177,2 420,8
Pepeo - Ash 31,8 38,2 28,3 60,0
Skrob - Starch - - 431,8 34,4
NSC 557 569 - -
NDV 155 166 151,3 128,5
KDV 91,1 87,4 75,0 96,7
KDL 11,2 13,1 8,0 4,7
= »

e ol ek ST - -

ST - suha tvar; NSC - nestrukturni ugljikohidrati/non-fiber carbohydrate (100- (%NDV + %SB + %EE + %pepela), NDV - neutralna deterdzent vlakna/neutral
detergent fiber, KDV - kisela deterdzent vlakna/acid detergent fiber, KDL - kiseli deterdzent lignin/acid detergent lignin

Tablica 2. Koncentracije masnih kiselina u zrnu graska i saémi soje

Table 2 Fatty acids concentrations in pea grain and soybean meal

Koncentracija, mg/kg ST Lanza i sur. (2011.)

Concentration, mg/kg DM Grasak - Pea Saéma soje - Soybean meal
C12:.0 0,085 nd
C14:.0 0,085 0,021
C15:0 0,064 0,021
C16:0 3,750 2,886
C16:1 0,075 0,042
Cc18:0 0,702 0,900
C18:1 n-9 4,566 2,318
C18:2n-6 13,597 12,296
C18:3 n-6 0,108 0,116
C18:3n3 2,783 2,137
Ukupno - Total 25,582 20,695
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MATERIJAL | METODE

U istrazivanju o zamjeni saCme soje graskom
koriSteni su podaci iz dostupnih istrazivanja prove-
denih u konvencionalnom uzgoju ovaca objavljenih
u razli¢itim publikacijama (Bonomi i sur., 2004.; Li-
poni i sur. 2007.; Renna i sur., 2012. te Bonanno i
sur.,, 2015.) te podaci iz istraZivanja provedenih u
konvencionalnom i ekoloskom uzgoju janjadi (Eco-
nomides i Coumas, 1999.; Lanzai sur., 2003.i2011.;
Scerraisur., 2011.; Facciolono i sur. 2014.i2015. te
Bonanno i sur. 2012.).

ZAMJENA SACME SOJE GRASKOM U OBROCIMA
OVACA U KONVENCIONALNIM UZGOJIMA

Analizirajuci proizvodna svojstva i kvalitetu do-
bivenih proizvoda ovaca (tjelesna masa, indeksi
tielesne kondicije te koliCina i kvaliteta mlijeka) u
brojnim je istrazivanjima, provedenim u konvenci-
onalnim uvjetima, potvrdena opravdanost uporabe
graska kao izvora bjelancevina u njihovim obrocima
kao potpuna ili djelomi¢na zamjena za soju (Tablice
3.i4).

Tablica 3. Proizvodna svojstva i kemijski sastav mlijeka ovaca hranjenih obrocima gdje je sacma soje zamijenjena

graskom

Table 3 Productive traits and chemical content of ewes milk fed diets where soybean meal is replaced with pea

Nacin ) Pokazatel;j - Indicator
lzvor pripreme Sirove ol
odataka | Skupine . bjelan&.,% i i Jelesna
4 P graska ) P.r.0|zvodn|a Mast, % | BjelanCevine, % |Laktoza, %| BSS, x | masa, kg
Source of | Group . Crude | miijeka, L/dan ITK
data Preparation of protein, % | Milk ieIZj L/da Fat, % Protein, %  |Lactose, %| 10°%/mL Body
peas yield, Liday weight, kg
Konvencionalni uzgoj - Conventional farming
SS 17,50 1-1,252 5,2-5,75 6,1-6,6 4,7 - - -
Bonomi o, |tostirano zrno N
i sur. (2004) G-5% toasted seed 17,61 1,28-1,90 5,5-5,97 6,3-6,9 4,76
G-10% 17,54 1,35-2,55P 5,5-6,3 6,3-7,0 4,80 - - -
Liponi SS mljeveno zmo| 137 0,784 6,58 6,392 4,25 834 51,0 3,0
i sur. (2007.) G ground seed | 137 0,879 6,39 5,66° 4,55 530 472 |33
Renna SS mljeveno Zrno 16,0 1 ,02 6,52 5,80 4,51 136,4 - -
i sur. (2012 G groundseed | 166 1,06 6,65 6,04 4,48 138,1 - -
Bonanno i SS mljeveno zrmo| 23,3 0,677 7,29 6,58 4,35 954 60,0 3,06
sur. (2015.) G groundseed | 228 0,718° 7,22 6,73 4,29 579 59,8 |3,03

BSS-broj somatskih stanica/somatic cells count, SS-saéma soje/soybean meal, G-grasak/pea, BCS-indeks tjelesne kondicije/body condition score; a,b -

P>0.05

Tablica 4. Koncentracije pojedinih skupina masnih kiselina u mlijeku ovaca hranjenih obrocima gdje je sacma soje

zamijenjena graskom

Table 4 Concentration of groups of fatty acids in milk of sheep fed diets where soybean meal was replaced with

pea
|lzvor Nacin Sirove Pokazatelj - Indicator
podataka Skupine | pripreme graska |bjelanc.,% )
Source of Group Preparation of Crude
data peas protein, % SFA MUFA PUFA n-3 n-6 n-6/n-3 | PUFA/SFA
Konvencionalni uzgoj - Conventional farming
Renna i Sur. SS m|jeven0 Zrno 16,0 60,47A 21 ,79A 4,68 1 ,06 3’31a 3,1 3A -
(2012)) G ground seed 16,6 64,75 | 17,638 4,34 1,24 2,91° 2,358 -
Bonanno i sur. SS m|jeveno Zrno 23,3 75,69b 19’45a 4,863 1 ,14 2,90a 2’623 15’75a
(2015.) G ground seed 22,8 83,222 | 13,45° | 333 0,99 1,98 2,04° 25,20

SS- saéma soje/soybean meal, G-graSak/pea; SFA-zasi¢ene masne kiseline/saturated fatty acids, MUFA-mononezasi¢ene masne kiseline/monounsaturated
fatty acids, PUFA-polinezasi¢ene masne kiseline/polyunsaturated fatty acids; a,b-P>0.05
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U dostupnoj literaturi nema podataka o zamjeni
satme soje graskom u ekoloSkim uzgojima ovaca.
Medutim, postoje istraZivanja provedena u ekolos-
koj proizvodniji gdje je koristen gradak u obrocima
mlije¢nih krava (Cozzi i sur.,, 2010.), bivolica (Di
Francia i sur., 2009.) i koza (Antunovi¢ i sur., 2012.).
U vecini njih je satma soje zamijenjena graSkom bez
znacajnog utjecaja na njihova proizvodna svojstva
(koli¢ina i kvaliteta mlijeka), osim u koli¢ini mlijeka u
istraZivanju Cozzi i sur. (2010.). U navedenom istra-
zivanju s mlije€nim kravama hranjenim obrocima u
kojima je ekstrudirana soja zamijenjena ekstrudira-
nim graskom (27% ST) utvrdeno je povecanje kolici-
ne mlijeka, a razlog je bolja topljivost frakcija bjelan-
Cevina u grasku. Navedeno Cini grasak kvalitetnim
alternativnim krmivom pri zamjeni ekstrudirane soje
u obrocima krava. S obzirom na navedeno, puno
je prostora u istrazivanjima u ekoloSkim uzgojima
ovaca pri hranidbi obrocima gdje ¢e sa¢ma soje biti
zamijenjena djelomicno ili potpuno graskom.

ZAMJENA SACME SOJE GRASKOM U OBROCIMA
JANJADI U RAZLICITIM SUSTAVIMA UZGOJA

Analizirajuci proizvodna svojstva i kvalitetu do-
bivenih proizvoda janjadi (tjelesne mase, dnevni pri-
rasti, konverzija hrane, klaoni¢ka kvaliteta janjec¢ih
trupova i kvaliteta mesa) u brojnim je istrazivanjima
provedenim u konvencionalnim uvjetima potvrdena
opravdana uporaba graska kao izvora bjelancevi-
na u njihovim obrocima kao potpuna ili djelomi¢na
zamjena za soju (Tablice 5., 6. i 7.). Utvrdene zna-
¢ajne promjene u masnokiselinskom sastavu mesa
janjadi hranjene obrocima u kojima je sama soje
zamijenjena graSkom u najve¢em broju istrazivanja
pod utjecajem su hranidbe i razli¢itih koncentracija
masnih kiselina u navedenim krmivima (sa¢ma soje
ili grasak), dok odredeni utjecaj ima i biohidrogena-
cija masnih kiselina u buragu janjadi. U dostupnoj
literaturi pronadeno je samo jedno istraZivanje s
navedenom tematikom provedeno u ekoloskoj pro-
izvodnji Sto nam daje daljnji poticaj i vecu slobodu
za provodenje sveobuhvatnijih istrazivanja s janjadi
u ekoloSkim uzgojima.

Tablica 5. Proizvodna svojstva janjadi hranjene obrocima gdje je saéma soje zamijenjena graskom u razli¢itim

sustavima uzgoja

Table 5 Production traits of lambs fed diets where soybean meal was replaced with pea in different farming systems

Dob Nagin Sirove Pokazatel}j(— Indicail.tor
janjadi, . bjelanc., X & onverzija
Izvor Skupine ’ démi pripreme |/ % PoCetna | ZavrSna | o i | hrane  |Masa toplog| andman
podataka G f graska crud tielesna tielesna prirast (kg/kg) trupa, k trupa, %
Source of data roup IAgebo Preparation | Z"Y%€ | masa, kg | masa, kg Daily 9 ¢ Igee% Hot ca?cagss Randman
E;Ey ;S of peas pro;eln, Initial body | Final body gain, g | conversion | weight, kg of carcass,
A . . y 3 [
weight, kg | weight, kg (ka/ka) %
Konvencionalni uzgoj - Conventional farming
Economides i SS 45,91 mlj;xgno 21,5 15,9 33,9 320 3,08 - -
Koumas (1999.) | G-35% ground seed| 24,4 15,8 33,1 310 3,02
Lanza i sur SS mijeveno 17,0 18,60 28,0 218 4,7 12,5 50,1
(2003.) ' G-39% | 60.-103. zrno 14,3 19,50 28,9 219 4,8 13,6 50,8
G-18% ground seed| ™45 1" g6 204 | 250 41 133 51,2
Lanza i sur. SS 60,130 pelete 18,1 16,69 36,73 278 5,28 18,11 49,3
(2011.) G-40% ©TT | pellets 15,8 17,50 35,58 251 5,45 17,45 49,0
i SS mljeveno | 19,50 11,11 29,37 | 207,5 - - -
Sz%ﬁ';a sur 60.-160. |  zmo
(2011.) G-40% ground seed| 19,56 | 10,45 29,85 | 217,4 . . -
Facci0|0ng0 i sur. SS 4292 pe|ete 16,88 12,06 19,93 160 4,71 - 52,2
(2014.12015.) G-25% 7| pellets 16,32 | 12,25 21,65 190 4,39 - 51,3
Colonnai sur. SS 50.-100. pelete 15,9 221 31,1 200 5,1 20 50,4
(2014) G-40% pellets 15,6 21,5 29,5 178 6,0 20,7 54,9
Ekoloski uzgoj - Organic farming
Bonanno i sur. SS 81.-129 m|jeveno 20,7 17,1 26,0 186 4,68 11 ,2 51 ,2
(2012) G ST zrmo 21,3 17,4 26,3 184 5,45 11,6 51,5

SS-sa¢ma soje/soybean meal, G-grasak/pea.
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Tablica 6. Tehnoloska svojstva mesa janjadi (MLD) hranjene obrocima gdje je satma soje zamijenjena graSkom u
razli¢itim sustavima uzgoja

Table 6 Technological quality traits of lamb meat (MLD) fed diets where soybean meal was replaced with pea in
different farming systems

Dob janjadi, | Nacin pripreme Sirove i Indi
Izvor podataka | Skupine dani graska bjelanc., % Pokazatel - Indicator
Source of data Group | Age of lambs, | Preparation of Crude . . .
days peas protein, % pH L a b
Konvencionalni uzgoj - Conventional farming
SS 17,0 57 44,3 16,4 6,5
. mljeveno zrno
Lanzaisur. (2003.) | G-39% 60.-103. ground seed 14,3 5,6 44,4 16,8 6,5
G-18% 15,4 5,6 441 17,4 6,7
SS 18,1 5,86 41,47 10,46 3,77
Lanza i sur. (2011.) | G-40% 60.-130. ggl'gti 15,8 578 | 41,70 | 10,56 4,13
G-40% 19,50 - -
Facciolongo i sur. SS 4992 pelete 16,88 5,85 | 40,08 9,21 8,06
(2014.i 2015, G-25% T pellets 16,32 583 | 39,46 9,44 8,54
(2014) 50.-100. llet
: G-40% pellets 15,6 5,76 | 42,81 12,678 | 12,67
Ekoloski uzgoj - Organic farming
Bonanno i sur. SS 81.-129 mljeveno zmo 20,7 6,02 | 449 18,8 6,93
(2012.) G S ground seed 21,3 6,16 | 452 20,1 7,11

SS-sa¢ma soje/soybean meal, G-grasak/pea; A,B - P>0.05

Tablica 7. Koncentracije grupa masnih kiselina u mesu janjadi (MLD) hranjene obrocima gdje je sacma soje

zamijenjena graskom u razli¢itim sustavima uzgoja

Table 7 Concentration of groups of fatty acids in lamb meat (MLD) fed diets where soybean meal was replaced with
pea in different farming systems

lzvor Dob janjadi, rll\larc‘;lrr; e Sirove Masna kiselina - Fatty acid
podataka Skupine dani pggéka bjelan¢., %
Source Group Age of : Crude ) y .
of data lambs, days Prepg;a:atlson of protein, % SFA MUFA PUFA n-6 n-3 n-6/n-3
Konvencionalni uzgoj - Conventional farming
Lanza i sur. ss 60130 pelete 18,1 39,06 | 46,63 | 1370 | 1485 | 146° | 103"
(2011, G-40% T pellets 15,8 4021 | 4805 | 11,67 | 11,54 | 200 | 581°
Scerra i sur. ss 60160, | miievenozmo | 19:50 46,39 | 39,65* | 32,63* | 29,514 | 327 | 9,06°
(2011, G-40% ground seed 19,56 33,17 | 34,218 | 11,678 | 12,758 | 1,17® | 11,00
Facciolongo i sur. SS 4292 pelete 16,88 42 277 45,704 5,72 475 0,97 5,64*
(2014.12015,) G-25% T pellets 16,32 | 88,23 | 50,70° | 6,62 4,96 166 | 331°
Colonna i sur. ss 50100 pelete 15,9 47,03* | 39,28 | 573 | 431 127 | 3,59
(2014.) G-40% S pellets 15,6 4501° | 40,83 | 658> | 490 | 1,83 | 2758
Ekoloski uzgoj - Organic farming
; SS 20,7 39,3 40,8 21,3 4,33 14,4 417
IB’Z%q%nno hsur. 81.-120. mljeveno zrno
(2012 G 21,3 37,9 39,3 21,3 5,14 13,4 3,02
SS-sa¢ma soje/soybean meal, G-grasak/pea; A,B,a,b - P>0.05
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Navedene spoznaje iz dostupnih istrazivanja bi
trebalo proSiriti dodatnim istraZivanjima vezanim za
utvrdivanje odgovaraju¢eg udjela graska u obroci-
ma ovaca i janjadi u ekoloskoj proizvodniji s obzirom
na njihova proizvodna svojstva i kvalitetu dobivenih
proizvoda.

ZAKLJUCAK

Na temelju dostupnih istrazivanja vidljivo je da
graSak moze biti kvalitetno alternativho krmivo kao
izvor bjelanCevina u obrocima ovaca i janjadi u za-
mjeni same soje u razli¢itim sustavima uzgoja. S
obzirom na mali broj istrazivanja provedenih u eko-
loSkom uzgoju ovaca i janjadi navedene spoznaje bi
trebalo proSiriti dodatnim istraZivanjima vezanim za
utvrdivanje odgovarajuéeg udjela graska u njihovim
obrocima kroz utjecaj na proizvodna svojstva i kva-
litetu dobivenih proizvoda.
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SUMMARY

The aim of the present study was to research the possibility of using peas as an
alternative source of proteins in diets of sheep and lambs in organic farming. Pea
(Pisum sativum L.) in diets for sheep and lambs is mostly used as seed and less as
straw. Its application is spread in Mediterranean countries, considering favorable
climatic conditions, increasing cost of soybeans, soybean contamination, prohibi-
tion of the use of genetically modified soybeans in animal diets in organic farming,
as well as prohibition of the use of meat meal as a source of protein in animal diets.
Numerous researches indicate the use of peas in the diets of sheep and lambs
considering high nutritive value due to high crude proteins content (22-34%), well
balanced essential amino acids and unsaturated fatty acids as well as high starch
content (>40% of dry matter). Antinutritional matters in todays varieties of peas are
negligible compared to former varieties and it is possible to use peas in the diets for
sheep and lambs without the application of heat treatment. When balancing diets
with peas as a source of protein, barley is commonly used as grain due to its diffe-
rent speed of degradation. Analyzing the production traits and quality of sheep and
lamb products (daily gain, yield and milk quality, slaughtering quality of lamb car-
casses and meat) in the research the use of peas as protein source in the diets as
partial or complete replacement for soybean has been confirmed. Further research
is needed to determine adequate peas content in diets for sheep and lambs in or-
ganic farming, considering their production traits and quality of obtained products.
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