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AUDIOLOSKA ANALIZA RADNIKA
BRODOGRADILISTA »3 MAJ« NA RIJECI

M. PraZi¢ i B. Sarajg

Audiolo$ki centar Otorinolaringoloske klinike Medicinskog f[akulieta, Zagreb
(Primljeno 20. XII. 1956.)

Izvriena je audiolotka analiza kod 439 brodogradilitnih radnika, koji
su radili na 13 raznih bukom ugrozenih radnih mjesta. Analiza se vriila
u tri pravca: vriena su mjerenja intenziteta i kvaliteta buke na poje-
dinim mjestima. Buka je zatim snimana na magnetofonske vrpce i kasnije
spektroskopski analizirana. Svima radnicima je audiometrijski ispitan
sluh, pa je ustanovljeno, da kod polovice pregledanih postoje teZa i
tetka olteéenja sluha. Samo kod 3 slutaja ustanovljene su svjeze aku-
sti¢tne traume, a u &etiri slutaja potpuna refrakternost na $tetno djelo-
vanje buke. Analiza komponiranih audiograma pokazuje veliku fluktu-
aciju tefine o¥teéenja sluha prema pojedinim radnim mjestima, Sto opet
ovisi o intenzitetu buke, u kojoj pojedine grupe radnika rade. Kompa-
rativna analiza audiometrijskih nalaza i spektroskopskih analiza buke
pokazala je usku povezanost oblika i tefine oSte¢enja sluha radnika sa
pojedinih radnih mjesta s frekventnim i intenzitetskim karakteristikama
buke odnosnih radnih mjesta.

Analiza je dokumentirana sa 31 audiogramom, sa 16 fotospekirograma

buke, sa 9 komponiranih audiograma i sa 27 tablica.

Iznijeti su glavni principi medikolegdlne problematike profesionalnih
traumatskih oiteenja sluha bukom i kratke smjernice za definitivnu
kodifikaciju.

Kod preventivnih i profilaktitkih mjera medicinskog karaktera iznijet
je prijedlog osnivanja audiolo$kih kartona za sve radnike po fabrikama,
gdje se radi uz jalu buku, a osim toga obvezatan pregled svih novih
radnika. Izlo¥eni su principi individualne zaitite od buke pomocu anti-
fona, te ukazano na potrebu ukljutivanja gluhih ljudi na rad u tvorni-
cama, gdje vlada jaka buka.

Problematika profesionalnih oite¢enja sluha u suvremenoj higijeni
rada zauzima razvitkom i intenziviranjem industrijalizacije sve vaznije
i urgentnije mjesto.

U &tavom nizu etiolodkih faktora kod profesionalnih oStecenja sluha
ofteéenja zbog djelovanja buke najvaZnija su, najmnogobrojnija i naj-
ranije uolena.

Prve podatke o $tetnom djelovanju buke na sluh nalazimo veé kod
T ybea (1826) i Fosbrokea (1831). Oni su utvrdili nagluhost kod kovata,
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pa je Fosbroke prvi uveo u literaturu termin »kovacka nagluhost —
blacksmith deafness« (5). Prva sistematska ispitivanja oStetenja sluha
kod metalskih radnika proveli su Rossa 1837. g., Gotstein 1 Keiser
1881. g., Holt 1882. g. i Barr 1886. g. S druge strane Dushesne je 1857.
god. utvrdio ofteéenja sluha kod Zeljeznilara, a Maljutin 1895. g. kod
tkalaca u tvornicama. Riepke se javlja 1902. g. s prvom sistematskom
studijom o profesionalnim oboljenjima uha, a nakon njega javlja se
¢itav niz autora u Njemackoj, Rusiji, Envle&kol, Svicarskoj, Francuskoj,
Sjedinjenim Drzavama Amerike, Japanu i Italiji.

U Chicagu je odrzan 1946. g. simpozij o buci, na kome su iznijeli
referate gotovo svi istaknuti ameri¢ki audiolozi, a 1952. g. na kongresu
Société francaise d’otolaryngologie u Parizu 0brad111 su kao glavnu temu
profesionalnu gluhoéu autori Maduro-Lalemant i Tomaiis (1/)

Vet su prvi autori konstatirali, da se o$te¢enja bukom ofituju najprije
u gubitku percepcije za Saptanje. Kad su kasnije oSteéenja sluha ispiti-
vana ugadalicama, na$lo se, da se najprije javlja upadljivo skraéenije
percepcije za c* (2084 herza), a kasnije napreduje redukcija prema su-
sjednim frekvencijama. U tom razdoblju izdvaja se rad 7emkina, koji
je jo§ 1933. g. utvrdio, da se kod nagluhosti uzrokovane bukom uglav-
nom radi o redukciji gornjih frekvenca, dok su duboke frekvence malo
reducirane ili su uopée bez redukcije. Ali kod radnika, koji su izloZeni
vibracijama, javlja se redukcija sluha i u dubokim frekvencama.

U Zagrebu je 1938. g. u Zboru lijetnika odrZzan sastanak s temom:
Suzbijanje buke u Zagrebu. Na tom sastanku odrzali su predavanja
prof. B. Gusi¢ (10) o utjecaju buke na slu$ni aparat covjeka, zatim
dr. Dj. Karminski (12) o buci i Ziv€anom zdravlju, tc prof. Boncelj
(1) o metodama myjerenja buke. Na sastanku, kojem su prisustvovali
svi odgovorni faktori i izvan lije¢nitkih krugova, uolena je Stetnost
buke po zdravlje ¢ovjeka i preporucena opcenita borba protiv gradske
i industrijske buke.

Svi ti zakljuéci bili su samo deklarativnog karaktera, ier se tada nije
moglo nista udiniti.

B. Kesi¢ je 1939 g. (13) u svojoj Higijeni rada 1 profesionalnim bole-
stima posvetio posebno poglavlje oStetenjima sluha zbog djelovanja
buke, u kojem je na sazet nalin iznio tada poznate akusticke elemente
buke, klini¢ke oblike olteéenja sluha bukom, tada$nje principe ocjene
radne sposobnosti i osiguranja te terapije i profilakse.

Poslije rata kod nas su objavili Milojevié¢ (14) i Pompe (17) audio-
metrijska ispitivanja sluha kod radnika u Zzeljeznickim kotlovni¢kim
radionicama. Autori su u svojim radovima potvrdili rezultate autora u
drugim zemljama, koji su obradivali istu tematiku, utvrdivsi teska oSte-
¢enja sluha.

U danas veé jedva preglednoj literaturi o profesionalnim osteenjima
sluha postoje samo 4 rada o oStetenjima sluha kod brodogradiliénih
radnika, i to rad B. Larsena iz 1939. g. (11), rad McCoya iz 1944 g. {12),
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zatim rad Siirale i Lahikainena (22) iz 1948, g., te konatno rad Gold-
nera iz 1953. g. (6).
Dok prvi od navedena &etiri rada ima danas uglavnom samo histo-
rijsko znalenje, u ostala tri rada su autori usmjerili SVoju paznju na
cka i i ispitivan juéi paZnju i pitanju pro-
filakse. Ni u jednom rady nisw obradene specifiéne prilike u brodo-
gradilidtima, niti je obratena zasebna paznja izvorima buke s obzirom
na njihov kvalitativni i kvantitativn; sastav. Njihovi rezultati se uglav-
nom podudaraju s rezultatima ostalih autora, koji su ispitivali djelo-
vanje industrijske buke na sluh radnika,

REZULTATI DOSADASN]JIH ISPITIVANJA

Posljednjih desetak godina, nakon opsenih audiolotkih analiza raz-
li¢cnih oblika osteéenja sluha bukom, fiksirani su glavni element; i ka-
rzkteristike takvih olteéen ja, koje bismo mogli sa¥eti u nekoliko tolaka.

1. Buka djeluje $tetno na sluh svojim intenzitetom, kvalitetom i s du-
{ jiﬁom vremenskog trajanja, u kojem je individuum izloen djelovaniju
buke.

Intenziteti buke, koji doseZu pa i prelaze granicu bola, a to je oko
120 decibela, djeluju 3tetno na sluh u razmjerno kratkom vremenskom
tazdoblju. Sama buka po svojim fizikalnim karakteristikama zavisi 0
orudu, odnosno stroju, koji je stvara. o uvjetima, pod kojima buka
nastaje, te o radnom mijestu i prostoru, na kome buka nastaje. Iz toga
odmah izlazi, da se i kod buke mo¥e razlikovati niz karakteristi¢nih i
tipi¢nih oblika. Tma buke, koja je po svom frekventnom sastavu dosta
uskog raspona i sastavljena je uglavnom samo od srednjih frekvenca.
Takva je buka naj¢e¥¢a. No ima buke, u kojoj prevladavaju niske fre-
kvence, a kod nekih je karakteristitan $iroki raspon zastupanih fre-
kvenca od dubokih preko srednjih do jednog dijela visokih.

Za buku je va¥no, da li djeluje kraée ili dulje vrijeme, da li je u
svem djelovanju kontinuirana i ritmi¢na, ili je nepravilna,

Danas se smatra, da je nivo od 90-100 decibela kriti¢an, jer svaka
buka, koja je po svom intenzitety viSa od toea nivoa, ako djeluje ma
¢oviekovo uho samo malo dulje vremena, ofte¢uje sluh. Poznato je
medutim, da i intenziteti znatno ispod 90 decibela, u odredenim uvije-
tima mogu $tetno djelovati na sluh, kao $to se to moglo utvrditi y nekim
tekstilnim tvornicama ;i telefonskim centralama. (5, 6, 9, 16, 30)

2. Kod svijezih i poetnih akustitkih trauma javlja se strmi pad sluha
u obliku skotoma u podrutju od 4000-5000 herza. Ako ekspozicija buci
traje dulje vremena, skotom se pretvara u sve §ini pad i gubitak sluha
prema gornjim frekvencama, a u jos kasnijem stadiju ¥iri se gubitak
sluha prema srednjim, a kasnije i prema donjim frekvencama,
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Citav niz autora pokusao je objasniti tipiénu lokalizaciju skotoma u
podruéju od 4000-5000 herza. Jedni to objasnjavaju ¢injenicom, $to je
topika puznice tako situirana, da se podru¢je bazilarne membrane s Gor-
tijevim organom, odredeno za te frekvence, nalazi upravo nasuprot
fenestre ovalis, pa je prema tome direktno izlo¥eno uzbibanoj labirin-
tarnoj teku¢ini zbog pomicanja stapesa u fenestri. Ruedi i Furer (22)
tumade taj fenomen pomocu stvaranja dvostrukih vrtloga, koji oétecuju
membranu basilaris. Medutim, ta 1 ostala tumatenja ne mogu ipak pot-
puno objasniti genezu skotoma na 4000-5000 herza, jer je on doduse

tipitan za svjezu akustitku traumu, no isto tako se javlja i kod nekih
ctrovanija, kod fraktura lubanjske baze i u jo$ nekim drugim rjedim
slu¢ajevima, a kod svih tih se javljanje tipi¢nih skotoma ne moze obja-

sniti naprijed izloZenim mehani¢kim tumacenjem.

3. Utvrdeno je, da kod nastajanja, trajanja i deterioracije akustitkih
trauma ne postoje nikakva pravila, nikakyi tipi¢ni klini¢ki tokovi, jer
je jedan od veoma vasnih elemenata individualni faktor. Kod nekih
ljudi javlja se akusticka trauma veé u prvim danima ekspozicije buci,
pa onda govorimo o apoplektiformnim oblicima akusticke lraume.
drugim se slucajevima akustitka trauma javlja nesto kasnije, no odmah
poprima razm jerno ustaljeni oblik s tendencom lagano progredirajuée
deterioracije. I konacno se u nekim slutajevima organizam S velikom
adaptacionom sposobnoséu uspijeva prilagoditi buci, pa na taj natin
uspijeva usporiti i ublaZiti jata oftetenja sluba.

Natlo se konatno, ma da rijetko, slutajeva, da su radnici radili po
desetak i vite godina u velikoj buci, a da im je sluh ostac gotovo ne-
oftecen.

4 Kvalitativna geneza oSte¢enja sluha zbog djelovanja buke je jedin-
stvena i tipi¢na. U svim slutajevima radi se iskljuivo o perceptivnim
oiteéenjima, toénije receno © lezijama Cortijeva organa s uvijek izra-
Yenim fenomenom rekrutiranja kod supraliminarne audiometrije.

5. Lezije sluha su kod traumatskih oite¢enja bukom u pravilu uvijek
obostrane i simetricne.
6. Ljudi u mladoj dobi otporniji su i adaptabilniji na jaku buku.

Kritiéna dobna granica je otprilike 40 godina.

VLASTITA ISTRAZIVANJA

Istrarivanja o djelovanju buke kod brodogradili$nih radnika nisu do-
sada donijela novijih elemenata i nisu dublje ula u analizu radnih
uvijeta i radnih elemenata u modernim brodogradilistima. Dosad nisu
vréene elektroakustitke analize buke s obzirom ma njezine kvalitativne
i kvantitativne karakteristike, i ni jedan autor dosad nije tako dobivene
rezultate usporedio s audiometrijskim rezultatima radnika svrstanih u
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radne grupe po vrsti rada, Upravo ta tinjenica bila je razlogom, da
fmo proveli audiolofku analizu jednog dijela radnika y brodogradilistu
»3. maj« na Rijeci.*

Nismo podvrgli analizi sve radnike i nam jestenike brodogradilista iz
ovih razloga: Brodogradiliste Zaprema razmjerno velik prostor s &itavim
nizom raznovrsnih zgrada i postrojenja. U brodogradili$tu ima zgrada,
uredaja i vrsta poslova i radova, gdje stalni intenzitet buke ne prelazi
80 decibela, pa smo zato radnike, koji rade na radnim mjestima, na ko-
‘Jima buka ne prelazi 80 decibela, izostavili iz nage analize, jer buku
takvog intenziteta ne smatramo znatnom. Iz analize smo izostavili i one
radnike, narotito nekvalificirane i nespecijalizirane, koji dodufe rade
na buénim mjestima, no rade tamo kao ispomo¢, prigodno i sporadicno.
Njih smo izostavili, jer smo Zeljeli, da na$a analiza obuhvat] samo one
radnike, koji rade isti posao svakoga dana kroz odredeno vrijeme, kako
bismo iz dobivenih rezultata mogli izvesti valjane zakljutke. Na taj
padin smo za nasu audiolotku analizu iz velikog broja radnika i nam je-
Stenika u brodogradilistu izdvo jili samo 439 radnika, koji su svrstani u
13 grupa prema vrsti i karaktery posla, koje vrie u brodogradili$tu.

Nas rad odvijao se u nekoliko pravaca, i to:

1. Tzdvajali smo pojedina specijalizirana radna butna m Jesta, te od-
redili fizikalno-akustitke elemente i izvore buke.

2. Na pojedinima od tih mjesta totno smo mjerili intenzitete i kva-
iitete buke, a nakon toga smo snimili buku na magnetofonsku vrpeu.

3. Radnike s pojedinih izabranih radnih mjesta najprije smo otorino-
laringolotki pregledali, a nakon toga smo audiometrijski ispitali sluh.

4. U laboratoriju audiolotkog centra izvr¥ena je spektralna analiza
buke, koju smo u brodogradili§tu snimili na magnetofonsku vrpcu.

Aparature, na kojima su vriena ispitivanja

1. Audiometrijska ispitivanja vr$ili smo u relativno mirnoj prostoriji
u okviru brodogradili§ta s prijenosnim audiometrom firme A¢lgs Werke,
Bremen, EM 42.

* Ovom prilikom zahvaljujemo se ing. Zlathy Winkleru, tchnitkom dircktoru ;
or1ganima druitvenog upravljanja brodogradiliita, koji su nam omoguéili nata ispiti-
vanja. Zahvaljujemo se dalje strutnom suradniku Instituta za higijenu rada Jugo-
slavenske akademije ing. Z. Topolniku i ing. A. Pregerniku, koji su nam koje pro-
veli, a koje pomogli kod tehnitko-akustitkih mjerenja i ispitivanja. Zahvaljujemo se
prim. dru. J. Bakotitu, prim. dru. 7. Dujmusiéu, te dru. N, Sergovitu, koji su nam
pomogli u opéoj otorinolaringolotkoj obradi pregledanih radnika. Zahvaljujemo se
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2. Mjerenje i analizu buke na radnim mjestima vr$ili smo aparatima
Sound Level Meter, GRC-Type 1551-A i Sound Analyser, GRC-Type
760-B. Prvi nam je davao ukupni iznos buke, dok je drugi davao nivoe
vrijednosti pojedinih komponenata buke. Oba ova aparata stavio nam
je na raspolaganje Institut za higijenu rada, pa mu i ovom prilikom
zahvaljujemo na susretljivosti.

3. Buka je nakon ispitivanja i mjerenja snimljena na magnetofonsku
yrpcu pomocu aparature Philips Type EL 3540/00, s pripadnim mikro-
fonom Type EL 6020.

4. Spektralnu analizu buke snimljene na magnetofonsku vrpcu vrsili
smo naknadno u laboratoriju Audioloskog centra Otorinolaringoloske
klinike Medicinskog fakulteta u Zagrebu pomoéu spektralnog analizatora
Symens Tonfrequenz Spektrometer Type Rel mse 2030, koji daje oscilo-
gram spektra.

Mjerenje i snimanje buke je vise ili manje poznat, standardiziran 1
dosta jednostavan postupak, pa ga ne éemo detaljnije izlagati, nego cemo
svaki puta iznijeti samo sumarne numeritke rezultate. Kako je medutim
rad spektralnog analizatora kompliciran, manje poznat, a analiza rezul-
tata toga rada dosta sloZena, bit ée potrebno, da u nekoliko rijeti opi-
Yemo metodiku ovog dijela nasega rada, kako bi bila uotljivija vrijednost
provedene analize.

Frekventni analizator Siemens Rel mse 2030 omogucuje nam, da u
veoma kratkim vremenskim razdobljima na vizualiziran na¢in na zaslonu
katodne cijevi vrsimo spektralnu analizu buke. Tako brza analiza cijeloga
spektra postizava se brzim periodickim ukoptavanjem iz niza od 27 pa-
ralelno postavljenih frekventnih filtera. Njihovo ukoptavanje vrsi se
pomoéu motora, koji ima brzinu od 20 okretaja u sekundi. 27 pojasnih
filtera podijeljeni su logaritmi jski kroz frekventno podrudje od 36-18.000
herza tako, da 3 filtera obuhvacaju jednu oktavu, a susjedna im se pod-
rutja dodiruju. Frekventni spektar buke promatramo na zaslonu katodne
cijevi kao niz vertikalnih linija, koje odgovaraju pojedinim frekventnim
kanalima. Sablona iz prozirnog celona, koja je smjeStena ispred zaslona
cijevi, podijeljena je frekventno i amplitudno. (Vidi crteZ br. 1.)

Samu analizu vrdili smo direktnim spa janjem izlaznih prikljucaka
magnetofonskog uredaja na ulazne prikljucke spektralnog analizatora.
Sliku na zaslonu katodne cijevi snimali smo fotokamerom s ekspozicijom
od 2 sekunde. Na dobivenim fotosnimkama jasno smo mogli utvrditi
frekventni spektar buke te analizirati odnos amplituda u pojedinim [re-
kventnim kanalima po visini njihovih stupaca, koji su proporcionalni
intenzitetima komponenata spektra. ‘Utestalost pojedinih komponenata
odredivali smo po Sirini stupca i intenzitetu njegova osvjetljenja. Ovako
razradena metodika spektralne analize bila je donekle diktirana tehnic-
kim uvjetima.
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Za egzaktniju analizu o uéestalosti pojedinih komponenata spektra na
raznim iznosima amplituda mora se primijeniti fotometrijska analiza
spektralnih snimaka. Te rezultate iznijet ¢emo u posebnom radu.

Audiometrijska istraZivanja smo vrili tako, da smo u pravilu 1spiti-
vali i zratnu 1 koftanu vodljivost, no u koliko se ko$tana vodljivost po-
dudarala sa zra¢nom, nismo je unosili u audiogram.

10 T+ 10
8 <+ 3
6 + 6
4 T+ &
2 T2
0 . otm o
4050 100 200 500 qk 2k 5k 10k 16k
Hz
Crtez br. 1

Koordinatna mrefa za registriranje frekventnih i amplitudnih
vrijednosti spektra.

Sva ostecenja sluha iz shematskih razloga, a i iz potrebe, da ih uzmog-
nemo korelirati s komponiranim audiogramima, podijelili smo u 3 grupe,
1 to:

1. Laka oSteéenja sluha

U tu grupu stavili smo slutajeve svje#ih akustitkih trauma sa skoto-
mom na 4000-5000 herza. No u ovu grupu stavili smo i sve slutajeve
blage redukcije sluha u donjim i srednjim frekvencama, ako krivulja
zratne vodljivosti ne silazi ispod 30 decibela. Kod ovih slutajeva radilo
se o kombiniranoj leziji i zbog djelovanja buke i zbog djelovanija vibra-
cije radnih mjesta, odnosno radnih prostorija. Vibracijska ofteéenja
sluha karakteristiéna su upravo po tome, $to su lokalizirana u donjem
dijelu auditornog podrutja, pa se na taj nalin, kombiniranjem obaju
faktora, dobivaju uglavnom poloZite krivulje sluha.

Kako se u ovoj grupi radi o redukciji sluha, koja ne prelazi nivo od
30 decibela, radnici iz ove grupe nemaju nikakvih smetnja u poslu i u
socijalnom kontaktu.




168 M. Prazi¢ i B. Saraj

2. Srednje tetka oftecenja sluha
U ovu grupu stavili smo sluéajeve, kod kojih je ve¢ doslo do gubitka

sluha u svim gornjim frekvencama, kao i sve one slu¢ajeve, kod kojih
su kombinirane vibracijske lezije donjih i srednjih frekvenca s lezijama
gornjih frekvenca zbog buke. Kriterij je bio za ove slutajeve, da se audio-
metrijska krivulja ne spusta ispod 50 decibela u podruéju govornog
registra. Radnici u ovoj grupi imaju ve¢ smetnje u socijalnom kontaktu.

3. Teska oftetenja sluha

U ovu grupu stavljali smo sve one slutajeve traumatskih oStecenja
sluha bukom, kod kojih je postojao gubitak sluha ispod 60 decibela u
titavom govornom registru.

Rezultati opleg i otorinolaringoloskog pregleda

I ako je rad u brodogradilidtu tezak i naporan, opéa fizitka kondicija
svih pregledanih radnika bila je dobra.

Otorinolaringoloska rutinska pregledba kod 439 radnika dala je ove
rezultate: (Vidi tablicu 1).

Tablica 1
Pregled otorinolaringoloSkih oboljenja

. Otitis media supp. chron. . . . . . o . « ¢ s o & o v 00 o n e
. Suhe perforacije bubnji¢a nakon preboljelog gnojnog otitisa . . .
. Otitis media adhaesiva chron. . . . . . . . . . . .« . . . ..
Kroni¢ki tubotimpani¢ki katar. . . . . . . . . . . ..o
Status post mastoidectomiam . . . . . . . . . .0 e e
Status post trepanat. radical. total. . . . . . . . . ... ..
Exostosis meat. audit. externi . . . . . . . . . . ...
, Sinuitis paranasalis. . o < 5 5 om v s 2 ow e s m o el e LB
. Boliposisl MasL & @ 5 m vs w8 b o wsd 3 oe b BB 5
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U tablici 1 je napadno maleno uteSée aktivnih i preboljelih gnojnih
otitisa, no i broj kronitkih adhezivnih otitisa i tubotimpanickih katara,
i ako je nesto visi, jo§ uvijek je malen i znatno niZi od rezultata, koje su
publicirali B. Larsen (11), te Siirala i Lahikainen (22). '

Dobna struktura pregledanih radnika prikazana je u tablici 2, iz koje
se razabire, da gotovo letvrtina svih pregledanih radnika pripada dobnoj
grupi od 40 i vise godina.
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Tablica 2
Raspodjela radnistva po #votnoj dobi
. Broj
Zivotna dob addniilo Procenat
LB [0 T3 o R S RV U o 57 ' 139/
Od 215 40/ POdINA & oo 55 sk B e s i 284 | 63%
Prelco: 41 godIe 5. 5 5 s 64 - merd B om b oy s 108 24 %

Tlablica 3 prikazuje trajanje radnoga staza medu pregledanim radni-
cima. Jasno se vidi, da pretezu radnici s radnim stazom do 5 godina,
kojih ima ukupno 54,1%0. Vrijedno je istaknuti ¢injenicu, da ima 10,5%
radnika s radnim stazom od preko 21 godine.

Tablica 3
Raspodjela radnika po radnom stazu

Radni staz Ukupan br. Procenat
radnika
1B (o g B3 ¢ 171 e R Sl S i SRR 42 9,5 %
Od 2— 5 EOAINA, « w jv w0 o B ol wl B a8 196 44,6 %
Od 66— 10 godina™: s w5 v 3% oo & &% s 118 26,9 %
Od. 1==205p00di0a  : & = n w s 5 a5 wpoios m s B 37 8,5 %0
Preko 21 godifie » = 3 = : & @ .5 9% ma s B2 @ 46 10,5 %/y

Analiza radnih mjesta 1 radnika po grupama

Kao $to smo u uvodu istaknuli, iz vehkog i raznolikog pogona brodo-
gradilista izdvojili smo samo neka, t. ] ukupno 13 radnih mjesta, odnosno
oblika rada, koji su nam se &nili va¥ni s obzirom na buku. Kod svakoga
radnoga mjesta smo pregledali sve one radnike, koji rade stalno isti
posao uz stalnu formu buke.

Iznosimo rezultate analiza pojedinih radnih mjesta i radnika na tim
mjestima.

Cistadi rde. Ti radnici rade s pneumatskim ¢eki¢ima na limenim po-
vri§inama broda, i to na slobodnim prostorima (vanjski dijelovi broda)
1 u zatvorenim prostorijama (unutrasnjost broda).

Buku, koja okruzuje Cistate rde, nismo mogli izmjeriti bez primjesa
‘ostalih udaljenijih izvora buke, pa smo je zato izmjerili 1 snimili u pot-
palublju broda u jednom kanalu trupa broda. U prostoru je vladala buka
od preko 95 decibela. Spektrogram uzet s magrnetofonske vrpce (vidi
fotospektrogram 1) pokazuje veoma $irok spektar, koji seZe od 90-4500
herza. U tom S$irokom registru izdvajaju se naglaSenom amplitudom
i ulestalo$éu dva podrudja, i to dominantno podrucje od 1000-2500
herza, a zatim slijedi ne$to manje naglaSeno podrudje od 80-200 herza.
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U grupi lstata rde audiometrijski smo pregledali 23 radnika. U toj
grupi nismo nadli ni jednoga radnika s urednim sluhom, pafe ni medu
onima, &ji je radni staz kraéi od 6 mjeseci. (Vidi tablicu 4.)

Tablica 4

Tabelarni prikaz audicmetrijski utvrdenog o$tetenja sluha kod cistaca rde
sastavljen prema trajanju radnog staZa

Duljina 1—12 2—5 6—10 | 11—20 |Preko 20

radnog staza mjeseci godina godina godina godina Ukupno
Stanje sluha N!L‘s TNLLiS“l \I‘SiT N|L|s|T N|c|s|T|N|L|s|T
Broj pregled. }

radnika 1)4 1j10/1] |2|2]1 w‘ 1| [4]16]3

Medu radnicima, kod kojih je utvrdeno teSko oSteéenje sluha, jedan je
imao radni staz od 3 godine.

Tabelarni prikaz radnika iz ove grupe, koji je sastavljen po dobi rad-
nika, vremenskom trajanju njihova radnoga staZa s teZinom oSteenja
sluha, pokazuje (tablica 5), da je skoro polovica radnika iz te grupe
starija od 40 godina. Medu njima trojica radnika imaju teSka oSteéenja,
a od njih jedan ima radni staz od 3 godine, dok ostala dvojica imaju
dulji radni staz.

Tablica 5

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oltetenja sluha kod cistaca rde
sastavljen po dobi radnika i trajanju radnog staza

Duljina : 1_——12‘. 2—.5 6—‘10 11—.29 Prekl? 20 Ukupno
radnog staza mjeseci godina godina godina godina
Stanje sluha N|L|s T;L‘S%T N|L S‘T N[L‘S'T N‘[L SiT N|L|s|T
Do 20 god. 1 ‘ 1 |
Od 21—30 g. 1 1 ‘ 2
0d 31—40 g. 1 1|7 1| | | 181
Od 41—50 g. L2 21 1 11 | 2 5‘1
Preko 50 g. 1 | 1 1’1
N = Normalan sluh L = Lagano ostec¢enje sluha
S = Srednje tetko o$teéenje sluha T = Tetko oltetenje sluha

Radi dokumentacijske ilustracije prilazemo za ovu grupu 3 audio-
grama, i to 2 audiograma sa srednje teSkim oste¢enjem sluha (vidi audio-
grame 1 i 2), te jedan audiogram s teSkim oSteéenjem sluha (vidi audio-
gram 3).
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Audiogram 3
K. A., 52 godine, s 21-godisnjim radnim statom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.

¢———o0 : Krivulja zra¢ne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zralne vodljivosti za lijevo uho.

Koitana vodljivost obostrano ugasla.

Brodomonteri rade na montaZi brodskih elemenata i kompletnih sek-
cija brodova na navozima. Buka na radnim mjestima je veoma prom jen-
ljiva i konglomerirana, a kako potjete od pojedinaénih, sporijih, razno-
rodnih i raznolikih udaraca, nije se mogla analizirati s obzirom na fre-
kvence. Intenzitet konglomerirane buke u sredini radnoga mjesta iznosio
je 80-90 decibela. Na radnome mjestu je osim toga jasno izrazena vi-
bracija.

U ovoj grupi pregledali smo ukupno 104 radnika, Treba istadi, da
smo u ovoj grupi nas$li normalan sluh kod trojice radnika s radnim
stazom od 6-10 godina, a kod jednoga radnika te$ko oStelenje sluha uz
radni staz ispod jedne godine (vidi tablicu 6).

Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, trajanju njihova radnog
staza i teZini o$teCenja sluha pokazuje znatno uce$ée (oko 17%9) mladih
i starijih radnika (oko 18%). Medu mladima jedan ima tetko oStetenije
sluha uz radni staZ od 3 godine. Kod starijih radnika pretezu teZa i teska
ofte¢enja sluha, no vezana su uz dulji i dugi radni staz (vidi tablicu 7),
osim u jednom sludaju, gdje se radilo o radniku 36 godina starom, koji
je imao radni staz od 10 mjeseci.
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Tablica 6

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oltelenja sluha kod &ro

domontera
sastavljen prema trajanju radnog sta¥a

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20 Uk
radnog staza mjeseci godina godina, godina godina upne
| Stanje siuha NIL|s|[T|n[L]s]T NjL]s|T|n[L]s[T WL}s?ﬂL s|T)
Broj pregled. ‘ ’
radnika 6’4 4/1119(8/8|5 321]14)3 |43 2| 8(18/33(32|21
Tablica 7

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oltecenja sluha kod brodomontera
sastavljen po dob: radnika i duljini trajanja radnog sta¥a

{ Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 | Preko 20
radnog sta¥a mjeseci godina godina godina godina Ukupno
Bteuie slghn EfL!S"T N|L|s|T ;ﬁ}S[T mi’? N.L[S‘T K‘L“S.T
Do 20 god. 452{1’ 3‘2“1“ 1{3‘ [ BESE { sf721
0d 21—30 g. zfz{s\ 4’4‘7“31‘14‘8‘1 | !1 | ' 7 [20/18 5
0d 31—40 §. N flz}zi ERCEERRFIE | [2]6]7]2
Od 41—50 g. SN AR ERE] FU I A PY I Y | [1]s 1 [3]9
Preko 50 g. | “ | J ! P | |1 ; |1 BEE 2|4
| | s = |

N = Normalan sluh L = Lagano ofteéenje sluha

S = Srednje tetko osteéenje sluha T = Tetko oitetenje sluha

Radi dokumentacione ilustraci je prilazemo uz ovu grupu 3 audiograma,
1 to jedan audiogram (vid audiogram 4) sa svjefom pocetnom akustid-
kom traumom, zatim jedan audiogram (vidi audiogram 5) sa srednje
teSkim osteéenjem sluha i konatno jedan audiogram (vidi audiogram 6)
s laganim oSteéenjem sluha.

Komponirani audiogrami {vidi komponirane audiograme 1 i 2) za 6
glavnih frekvenca daju neke karakteristitne podatke. Donje dvije fre-
kvence i figurativno i kvalitativno pokazuju istu sliku. Na obje frekvence
dominiraju lagana oiteéenja sluha, a numeridk] raspon u intenzitetu do-
seze u sasvim malim vrijednostima tek 45 decibela. Kod frekvence 1024
herza dominiraju jo§ uvijek lagana oSteéenja sluha, naq javljaju se, i ako
u malim vrijednostima, veé i srednje teska oSteéenja sluha. Na frekvenci
2048 herza lagana osteéenja sluha su jo$ uvijek najbrojnija, no srednje
teska olteéenja su mnogo vise zastupana, a javljaju se, ma da u malom
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Audiogram 4 Audiogram 5
J. 1., 20 godina, s S-mjesecnim radnim statom B. S.. 28 godina, sa 13-godiSnjim radnmim stazom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringolo$kim nalazom i potpuno urcdnim opéim i otorinolaringoloskim nalazon.
0———o0 : Krivulja zratne vodljivosti za desno uho 0———o0 : Krivulja zraéne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zratne vodljivost: za lijevo uho. x————x : Krivulja zraéne vodljivosti za lijevo uho.

Kottana vodljivost obostrano identi¢na sa Ko%tana vodljivost identi¢na sa zratnom.

zra¢nom.
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Audiogram 6
B. R., 46 godina, sa 26-godiSnjim radnim statom

i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloikim nalazom.

0o— o : Krivulja zralne vodljivosti za desno uho

x———-x: Krivulja zra¢ne vodljivosti za lijevo uho.

Kostana vodljivost obostrano identi¢na sa

zraénom.

broju, veé i teSka olteéenja sluha. Na gornje dvije frekvence olteéenia
suizraZzena od laganih do teskih s nemirnom 1 hlagom descenzijom prema
teskim oSteéenjima.

Prema tome u donje tri od $est glavnih frekvenca prevladavaju lagana
oftecenja sluha, a u gornje tri, osobito u gornje dvije, t.j. na 4096 i
8192 herza gubitak sluha je obuhvatio &itav raspon od laganih do tegkih.
Takav oblik otetenja sluha jasno govori, da se ovdje radi o kombini-
ranoj leziji zbog djelovanja buke i zbog $tetnog djelovanja vibracija.
pa su na taj nadin zahvadene ne samo gornje nego i donje i srednje
frekvence.

Zakovitari su radnici, koji vrie zakivanje uZarenih zakovica, sluZeéi se
kod toga pneumatskim Cekié¢ima. Zakoviéari rade u grupama od po 3
radnika. Jedan od njih rukuje pneumatskim ¢eki¢ima, drugi podrzava i
1ukuje zakovicama, a treéi uzaruje i dodaje zakovice. Buka proizvedena
za vrijeme rada zakovilara uvelike ovisi o radnom mjestu, koje moZe
s obzirom na konstrukciju broda biti veoma raznoliko. Amnalizirali smo
samo dvije grupe zakovilara, koji su radili na razli¢itim radnim mje-
stima. Prva grupa zakovidara radila je u zatvorenoj prostoriji trupine
broda, koja je bila velika 4>{4X2,5 m. Izmjeren je intenzitet buke kod




BRODOMONTERI

1 jedinica = 1 uho

Frekvenca 1024 cikla/sek.

H!!.! "

10 20 30 40 50
1 biad

IO 20 JO 40 50 60 70 80 90 100

Gubitak u decibelima

0 70 80 90 100

75 7259
70] 1 jedinica = 1 uho e
65 1 64
60 Frekvenca 256 cikla/sek. 60 -
551 551
50 - 30 4
45 - 45
40 4 40
35 J5
30 1 30 -
254 25 4
20 4 20
/51 /5 4
10 4 10 A

i I ¢

/0 20 30 ‘:‘0..5:0‘0:0|7I0l8I0ﬁ910rI¢'90
Gubitak u decibelima
3 IO 20 30 lI-O .5'0 60. 70 80I 9.0. IIOO

5 9 54
40 A \ 194
/5 4 /5 4
20 20 4
254 25 4
30 4 S04
35 - 35
40 A 40
45 - 45 |
50 50
55 4 55 ]
60 Frekvenca 512 cikla/sek. 60 -
65 1 65 1
70 e anrs 70 A
75 1 jedinica = 1 uho 7 |

e

|

Frekvenca 2048 cikla/sek.
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Komponirani audiogrami br. 1
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BRODOMONTERI

1 jedinica = 1 uho

Frekvenca 4096 cikla/sek.
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Gubitak u decibelima
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Kod drugog radnika na$li smo tetko

Frekvenca 8192 cikla/sek.

1 jedinica = 1 uho

Komponirani audiogrami br. 2.

uba radnika, koji podrzava zako-
vicu za vrijeme rada pneumat-
skog teki¢a. Vrijednost je iznosila
oko 116 decibela. Frekvenca od
1560 herza ulestvuje u toj buci
najizrazitije, a njezin intenzitet
iznosi oko 106 decibela. Spektral-
na analiza te buke (vidi fotospek-
trogram 2) pokazuje i intenzite-
tom 1 ulestalo$éu veoma nagla-
seno podrucje od 800-2000 herza.
Najizrazitija amplituda nalazi se
na podru¢ju od 1600 herza. Am-
plituda ostalih komponenata pre-
ma visokim frekvencama naglo
opada, dok je opadanje prema
nizim frekvencama postepeno, s
ne$to naglaSenim podruéjem oko
800 herza.

Druga grupa zakovidara radila
je na otvorenom prostoru navoza®
na maloj rezonantnoj povrsini od
15-20 m?2.

Spektralna analiza pokazuje
(vidi fotospektrogram 3) prema
ranijem znatnu razliku. Ampli-
tudom 1 ulestalo$éu najizrazitije
je znatno uze podrudje, i to pojas
od 1000-1600 herza s obostranim
naglim opadanjem amplituda.

U grupi zakovilara pregledali
smo ukupno 42 radnika. Norma-
lan sluh nismo nasli ni kod jed-
nog radnika. Vrijedi istaéi (vidi
tablicu 8), da smo u ovoj grupi
nasli srednje tesko oSteéenje slu-
ha kod jednog radnika, koji je
imao radni staz od 4 mjeseca.
oStecenje sluha uz radni staZ od

8 mjeseci. Lagana oSte¢enja sluha nali smo samo kod 3 radnika, dok
daleko prevladavaju teSka o$tecenja sluha.

Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, vremenskom trajaniju
njihova radnog staZa s teZinom oftetenja sluha pokazuje (vidi tablicu 9),
da u ovoj radnoj grupi prevladavaju u velikoj mjeri teSka ofteéenja

* Navoz je dokovski prostor, na kojem se vr§i izgradnja i monta¥a broda.



178 ; M. Praz1é i B. Saraj

sluha, no prete#no kod radnika u srednjoj i starijoj dobi. VaZna je dalje
Sinjenica, da je gotovo treéina radnika u ovoj grupi starija od 40 go-
dina, a 'samo su dvojica mlada od 20 godina, a od te dvojice jedan ima
tesko o$tedenje sluha.

Tablica 8

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oltetenja sluha kod zakovitara
sastavljen pe trajanju radnog staZa

Duljina 1-12 25 6—10 11—20 |Preko 20

radnog staza mjeseci godina godina godina godina L
Stanje sluha N|L|s|T|N|L|s|T|N L‘S T|N|L|s|T|N|L|S|T N|L|S|T
"‘Broj pregled. ‘ . L ‘

radnika 1 111 |2|10/13 7 4 3 (3‘1128

Tablica 9

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oitetenja sluha kod zakovicar:
sastavljen po dobi radnika i trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 | Preko 20 Ukisis
radnog staza mjeseci godina godina godina godina p
Stanje sluha N|L|s|T N\‘LSTN!LE‘STNLSTNL§STNL\S‘T

| [ \
Do 20 god. 1 ‘ 1 ‘ | 1 “ 1
Od 21-—30 g. 1.1 2 5 2 i 2|5 ‘ 8
Od 31—40 g. 4 il | ‘ 415
Od 41—50 g. ‘ 3 5 2 | |2 |2]12
Prcko 50 g. ‘ ‘ 1 ‘ | 2
‘ | |
N = Normalan sluh L = Lagano o$tecenje sluha
S = Srednje tetko ofteéenje sluha T = Tetko oftetenje sluha

Za dokumentacijsku ilustraciju ovoj grupi prilazemo dva audiograma,
i to jedan s teSkim oste¢enjem sluha (vidi audiogram 7), a drugi s veoma
teSkim oSteéenjem sluha (vidi audiogram 8).

Komponirani audiogrami (vidi komponirani audiogram 3) za 6 glavnih
frekvenca daju u poredenju s komponiranim audiogramima brodomon-
tera sasvim drugu sliku. Na donje dvije frekvence prevladavaju lagana
i srednje teska oSteéenja sluha u blagoj, $eSirasto naznadenoj raspodjeli.
Na srednje dvije frekvence tezite se pomile prema srednje tefkim oste-
lenjima, a u gornje dvije prema teSkim oStetenjima, zadrzavajuci blagu
figurativnu raspodjelu. Prema tome u donjim frekvencama dominira
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podruéje laganih i srednje teskih oStecenja. U srednje dvije frekvence
dominiraju sredn]e teSka, a u gornje dvije frekvence teska oSteéenja
sluha.

Busioci rade na navozima i buse na konaénu mjeru rupe za zakov1ce
zakivanih elemenata.

Medu busiocima pregledali smo ukupno 21 radnika.

Tabelarna analiza o$teéenja sluha kod radnika u ovoj grupi, ma da se
radi o malom broju pregledanih radnika (vidi tablicu 10), pokazuje raz-
mjerno velik broj teskih oftecenja sluha, kojih ima preko 30%. Treba
istaéi 1 ¢injenicu, da u ovoj grupi nema radnika s radnim staZom kraéim
od 2 godine. Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, vremenskom
trajanju radnoga staza s tezinom o$tecenja sluha (vidi tablicu 11) poka-
zuje odmah, da u ovoj grupi nije bilo radnika mladih od 20 godina, no

Tablica 10

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja o$teéenja sluha kod bulilaca
sastavljen prema trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 Preko 20 Uinmao
radnog staza mjeseci godina godina godina godina P
Stanje sluha NLSTN‘LISTNleT N‘L'STNL\S\TNLS‘T
Broj pregled. |

radnika 31442 |1 1|2 113[3/4]6/8

Tablica 11

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oStetenja sluha kod busilaca
sastavljen po dobi radnika i trajanju radnog staZa

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20 ki
radnog staZa mjeseci godina godina godina godina P
Stanje sluha N|L|s|T|N|L S‘T N;L‘s T NiL‘S T|N|L|s|T N‘L s|T

| |
Do 20 god. 1 }
Od 21—-30 g. 2.1 1 211 |1
Od 31—40 g. 3041 | ‘3 4)1
Od 41—50 g. 1 1 1.2 1} 113
Preko 50 g. 113 I 1(3

N = Normalan sluh L = Lagano oSteéenje sluha

S = Srednje teSko oStelenje sluha T = Tesko oltetenje sluha
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1 kod radnika preko 40 godina starosti, ma da sadinjavaju skoro polovicu
Citave grupe, oSteCenja sluha nisu tako teSka kao kod prijasSnje grupe,
a teska oSte¢enja sluha su samo kod radnika s duljim i dugim radnim
stazom.

Za dokumentacijsku ilustraciju prilazemo ovoj grupi dva audiograma
s teskim oSteéenjem sluha (vidi audiograme 9 i 10).

Elektrovarioci rade na razli¢itim mjestima na zavarivanju pomocu
ciektri¢nih agregata. Obradili smo elektrovarioce u bravarskoj radionici.
Radna prostorija ima dimenzije 40X30X9 m. Opéa buka u prostoriji
iznosila je oko 80 decibela.

Spektralna analiza ove buke pokazuje (vidi fotospektrogram 4), da su
izrazene najnize komponente spektra. i to od 40 do 1250 herza, kod ¢ega
se isti¢e podrudje od 40-100 herza i amplitudom i udestalo$éu, dok ostala
podrudja znatno zaostaju, no ipak se zamjeéuju komponente u frekvent-
nom kanalu od 800-1250 herza sa svojom visokom amplitudom ali ma-
lenom udestalo$¢u.

Medu variocima pregledali smo ukupno 60 radnika. U ovoj grupi pre-
vladavaju lagana o$tecenja sluha (vidi tablicu 12). Teska oSteéenja sluha
nasli smo samo kod 2 radnika, od kojih je jedan imao trogodi¥nji radni
staz, a drugi 20 godina radnoga staza.

Tablica 12

Tabelarn: prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oSteéenja sluha
kod elektrovarilaca sastavljen prema trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2.5 6—10 11—20 | Preko 20 Uk
radnog staza mjeseci godina godina godina godina Bpo
Stanje sluha N|L|s|T N|L|s|T|N[L|s|T N|L|s|T N|L|s|T|~]|L S‘T
Broj pregled. ‘ ‘ i [ ; } J ‘ 3 |
radnika 2|2] | |r2jue|9|1] |9]e | 12| | | ’ |114]27)17) 2
N = Normalan sluh L = Lagano ofte¢enje sluha
S = Srednjc telko oSteéenje sluha T = Tesko oitetenje sluha

Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, trajanju radnoga staza
s tezinom oste¢enja sluha (vidi tablicu 13) pokazuje, da u velikom broju
prevladavaju radnici srednje dobi, te lagana i srednje teSka oSteéenja
sluha, dok su teSka oSte¢enja sluha utvrdena samo kod dvojice radnika,
od kojih je jedan bio stariji od 40 godina, a imao je radni sta¥ od 22
godine.
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Tablica 13

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog o$tecenja sluha kod elektrovarilaca

sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staza

Duljina . 1.—12‘ 2—_5 6——.10 11—.20 Prek(:) 20 kisns
radnog staZa mjesect godina godina godina godina P
Stanje sluha N|L SlT NIL s|T N‘LiS’T NlL|s|T N]L’S‘T NIL s|T
Do 20 god. 1 1
Od 21—30 g. 211 9114161 63 1121|191
Od 31—40 g. 31202 2|1 3(4(3
Od 41—50 g. 1 12 2 L] st
Preko 50 g.

N = Normalan sluh L = Lagano oSte¢enje sluha

S = Srednje tetko oiteéenje sluha T = Tetko olteéenje sluha

Za dokumentacijsku ilustraciju prilazemo ovoj grupi dva audiograma
sa srednje teSkim oSteéenjima sluha (vidi audiograme 11 i 12).

Komponirani audiogrami za 6 glavnih frekvenca (vidi komponirane
auvdiograme 4) daju ove karakteristike: U donje dvije frekvence vidno
iskatu lagana ofteéenja sluha, na koja se u znatno manjim vrijednostima
nadovezuju srednje teska. Tu istu kvalitativnu figurativnu sliku zadrZale
su uglavnom i srednje dvije frekvence. U gornje dvije frekvence domi-
niraju lagana i srednje teska osteéenja sluha, no pridruzuju se i teSka
osteéenja sluha, iako u znatno manjim vrijednostima. Prema tome ti se
komponirani audiogrami znatno razlikuju od dosad prikazanih, jer im
je glavna karakteristika brojna lagana o$te¢enja sluha u donjim i sred-
njim frekvencama, dok se u gornjim frekvencama isti¢u lagana i srednje
teska oStedenja sa tek neznatno izraZenim teSkim oStetenjima sluha.

Autogenisti pomau brodomonterima na navozima u prikrojavanju
brodskih elemenata ili kompletnih sekcija autogenim rezanjem, ili rade
u brodogradevnoj radionici na ruénom rezanju pojedinih otvora za olak-
Savanje konstrukcije.

U grupi autogenista pregledali smo ukupno 19 radnika.

I ako je u ovoj grupi pregledan razmjerno malen broj radnika, odskace
odmah velik broj tetkih oSte¢enja sluha (vidi tablicu 14), no ta su ipak
pretesno vezana uz dugi radni staZ. S normalnim sluhom ovdje smo nasli
samo jednog radnika, no njemu je radni staz iznosio 8 mjeseci.
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Audiogram 9
I. ]., 31 godinu. sa 4-godisnjim radmim stazom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.
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Audiogram 10

K. P., 53 godine, sa 27-godisnjim radnim staZom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloSkim nalazom.

¢c———o0 : Krivulja zraine vodljivosti za desno uho
x—-——x : Krivulja zratne vodljivosti za lijevo uho.
LR e : KoStana vodljivost.
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Tablica 14

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oStecenja sluha
kod autogenista sastavljen prema trajanju radnog staZa

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20 Ulkusab
radnog staza mjeseci godina godina godina godina P
| Stanje sluha NlL|s|T]~lL]s|TIN|L]s|T|n|L|s|T|N|L|s|T|N|L]|sS|T

Broj pregled. |
radnika 11 $°L |1 342 11 3j1156|7

Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, trajanju radnoga staza
s tezinom oSteéenja sluha (vidi tablicu 15) pokazuje odsustvo radnika
mladih od 20 godina, a skoro polovica pregledanih su stariji od 40 go-
dina. U ovoj grupi ima razmjerno mnogo teSkih o$teéenja sluha, no ta
su registrirana uglavnom kod starijih radnika, a vezana su uz dulji
radni staz.

Tablica 15

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog o$tetenja sluha kod autogenista
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staZa

Duljima | 1—12 | 2—5 6—10 | 11—20 |Preko 20 | 1y o
radnog staza mjeseci godina godina godina godina

‘Stanjesluha NLST.‘ILSTNLSTNLS‘TN\L!STNLS‘T
Do 20 god. \
0d 21—30 g |1]1 1] |1 12 \1
0d 31—40 g. 11 flg)3 2(3|2
Od 41—50 g. 1)1 1)1 1] [1|2]2
Preko 50 g. ‘1 2 1.2

N = Normalan sluh L = Lagano o$tecenje sluha

S = Srednje tesko o$teéenje sluha T = Tesko oltetenje sluha

Za dokumentacijsku ilustraciju prilazemo uz ovu grupu 3 audiograma,
i to jedan audiogram (vidi audiogram 13) sa svjeZom pocetnom akustic-
nom traumom, zatim jedan audiogram (vidi audiogram 14) s laganim
ostetenjem sluha i konaéno jedan audiogram (vidi audiogram 15) s te-
skim oste¢enjem sluha.
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Audiogram 15
K. A., 45 godina, sa 22-godiinjim radnim staiom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.

o———o : Krivulja zraéne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zralne vodljivosti za lijevo uho.
@ e : Kostana vodljivost,

Superaéi su radnici, koji pneumatskim dlijetima sijeku rubove debelog
lima, da bi ga pripremili za zavarivanje, ili vrie Superenje brodske kon-
strukcije (Superenje dolazi od rijedi $uperiti = zabrtviti). Kod tog rada
stvara se buka, koja kraj uha $uperada dostize gotovo 130 decibela. Kod
rezanja lima u prostoriji na palubi broda, koja ima dimenzije 4X5X2,5
m, intenzitet buke kraj uha ¥uperata iznosi oko 127 decibela. U toj buci
najzapa¥enije su na izvoru analizirane frekvence 385 herza s nivoom od
108 decibela i 2100 herza s nivoom od 117 decibela.

Spektralna analiza ove buke pokazuje (vidi fotospektrogram 5) veoma
naglafeno podruéje izmedu 1000-2500 herza. Ostale amplitude prema
nizim frekvencama jo§ su uvijek znatno izraZene, te se kod 160 herza
naglo spudtaju. Prema gornjim frekvencama spektralne komponente i
amplitudom 1 ulestalo$éu strmo padaju, te kod 5000 herza imaju vel
vrlo niske amplitudne vrijednosti.

Kako akustidki uvjeti Superenja u znatnoj mjeri ovise o materijalu i
o radnom mjestu, a ta oba faktora znatno variraju, analizirali smo rad
Yuperata u radionici predmontaZe, gdje se radi na limu manje povrsine
i bez rezonantne podloge. Sama radionica predmontaze je poluzatvorena
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prostorija velidine 200X40X8 m. Prostorija je sa tri strane zatvorena
zidovima od armiranog betona, a jedna strana je slobodna i nastavlja
se u neSto manju prostoriju, u kojoj se nalazi traserska i brodogradevna
radionica. :

Ukupni nivo buke u sredini dvorane iznosio je oko 96 decibela. Buka
kraj uha Superata iznosila je oko 114 decibela. U toj buci isticale su se
frekvence 318 herza sa oko 94 decibela i 322 herza sa oko 96 decibela.
NiZi nivo buke i razli¢iti spektar uvietovani su druga&ijim radnim i aku-
stitnim faktorima. Dok rad na brodu zavisi od odredenog rezonantnog
prostora, rad u radionici predmontaZe odvija se na manjim limenim po-
vriinama i bez rezonantnog prostora. Lim koji se refe nije velik, a lefi
na podu na drvenim podloScima.

U istoj radionici snimili smo na magnetofonsku vrpcu najprije buku
rada jednoga, a zatim dvojice $uperata, koji su u isto vrijeme radili na
istoj limenoj plodi u medusobnoj udaljenosti od 2 metra. Spektralnu
analizu buke jednog Superala prikazuje fotospektrogram 6. Superat je
bio udaljen od mikrofona 5 metara. Spektar pokazuje izrazito naglaseno
podrudje izmedu 500 i 1250 herza, te naglafenu amplitudu i udestalost
kod 2500 herza. U ostalim podru¢jima amplitude i uestalosti su znatno
manje.

Fotospektrogram 7 pokazuje spektar buke rada dvaju Superaca. U
njemu je i intenzitetom i uestalo§éu veoma nagladeno podrudje od SO0
1250 herza, pa to podru¢je izrazito dominira nad ostalim dijelovima
spektra, u kojima su jo§ nagladena podru&ja na 160 i 2500 herza.

Od superaca pregledali smo ukupno 28 radnika.

S normalnim sluhom na¥li smo samo jednog radnika, koji je imao tro-
godi$nji radni staz.

U ovoj grupi udara odmah u o¢i razmjerno velik broj teskih oStecenja
sluha, koja ima gotovo polovica pregledanih radnika. Treba osim toga
istaknuti i &injenicu, da se razmjerno vrlo velik broj srednje teskih 1
teSkih oStetenja sluha nalazi kod radnika s radnim sta¥om do 5 godina
(vidi tablicu 16).

Tablica 16

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oStetenja sluha kod Superata
sastavljen prema trajanju radnog sta¥a

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20 kit

radnog staZa mjeseci godina godina godina godina SRS

Stanje sluha NL|s|T|n|L]s|r|n[L]s]|T NL|s|T|N|L]s|T|n[L]s|T

Broj pregled. | ‘ ‘

radnika 2 1/5/616 1)1 8]1]7]7]13
N =Normalan sluh L = Lagano ofteéenje sluha

S = Srednje tciko oitetenje sluha T = Tesko oitetenje sluha
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Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, vremenskom trajanju
radnoga sta¥a s teZinom ofteéenja sluha (vidi tablicu 17) pokazuje pod-
jednako udedée mladih radnika ispod 20 godina i starijih radnika preko
40 godina, no pretezu radnici u srednjoj dobi. Stariji radnici imaju do-
duse stara oéteéenia sluha no i dugi radni staZ. Naprotiv radnici u sred-
njoj dobi imaju razmjerno teZa i tefka oteéenja uz kraéi radni staz.

Tablica 17

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog ofte¢enja sluha kod Superaca
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog stafa

Duljina : 1—12 25 6—10 11—20 |Preko 20 Ukupio
radnog staza mjesect godina godina godina godina
Stanje sluha NL]STN‘L S;TNLSTNiLSTNLSiTNLST
[
Do 20 god. 2\ 1111 1)1
0d 21—30 g. ‘ 113| |3 111 L l1]3]1]4
0d 31—40 g. ‘ 1|51 1] [1]5]2
0Od 41—50 g. ‘ 1 |2 3
Preko 50 g. ] “ 13 3
N = Normalan sluh L = Lagano osteéenje sluha
S = Srednje te$ko o$teéenje sluha T = Tesko ostetenje sluha

Za dokumentacijsku ilustraciju prila¥emo uz ovu grupu dva audio-
grama s teSkim oSteéenjem sluha (vidi audiograme 16 i 17).

Traseri su radnici, koji pomoéu Celi¢nih $iljaka (kirnera) i ru¢nih ce-
kiéa obiljeavaju komade lima, t. j. oni obiljezavaju mjesta, gdje e se
vr¥iti bufenje 1 krojenje. Komadi lima, koji se obiljezavaju, veliki su
10-15 m2, a le¥e na drvenim podlodcima iznad betonskog poda prostorije.

Buka mjerena uz uho trasera iznosi oko 102 decibela: u isto vrijeme
. ie u neposrednoj blizini radilo jo$ oko 15 trasera.

Fotospektrogram 8 pokazuje najulestalije i amplitudom najvise izra-
Yeno frekventno podruéje na 1000 herza, dok na obje strane ostale kom-
ponente dosta naglo opadaju. Ovaj spektar potjece od buke jednoga
trasera.

Snimljen je i istodobni rad dvojice trasera na istoj limenoj piohi.
Udaljenost mikrofona iznosila je & metara od oba radnika.

Fotospektrogram 9 pokazuje mnogo jate nagladeno dominantno pod-
ruéje od 1000 herza i po utestalosti i po amplitudi, dok ostale kompo-
nente na obje strane naglo opadaju.
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Audiogram 16 Audiogram 17
L. 1., 35 godine. sa 20-godisnjim radnim stazom P. ]., 42 godine, sa 3-godisnjim radnim stazom
i potpuno urednim opétm i otorinolaringoloskim nalazom. i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloSkim nalazom.
o———o0 : Krivulja zra¢ne vodljivosti za desno uho o———o : Krivulja zraéne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zratne vodljivosti za lijevo uho. x—-——x: Krivulja zraéne vodljivosti za lijevo uho.

Kostana vodljivost podudara se sa zraénom. L T e : KoStana vodljivost,
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Trasersko brodogradevna radionica ima konglomeriranu buku u inten-
zitetu od oko 80 decibela. Ta buka uglavnom potjete od traserskih ra-
dova, no pridruzuje se jo§ i buka iz susjednog odjeljenja za predmonta¥u,
zatim buka velike dizalice i konano buka strojeva za savi janje lima.

Fotospektrogram 10 pokazuje spektar te konglomerirane buke. U
njemu je izraZeno podruéje izmedu 160 i 1000 herza. U tom arealu
jasno se istitu amplitudom i ulestalo$éu frekventni pojasi na 200, 400
1 640 herza.

Od trasera pregledali smo ukupno 25 radnika. Audiometri jski nalazi
u ovoj grupi (vidi tablicu 18) pokazuju znatnu raznolikost u poredenju
prema prijaSnjim grupama. Skoro polovica radnika ima tefa i telka
oftecenja, no ta su ipak dobrim dijelom vezana uz dugi radni sta¥. Sa
druge strane javljaju se u ovoj grupi slutajevi normalnog sluha i kod
radnika s dugim radnim stazom.

Tablica 18

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oitetenja sluha kod trasera
sastavljen prema trajanju radnog sta¥a

Duljina 1—12 25 6—10 11—20 |Preko 20

radnog staZa mjeseci godina godina godina godina Wimnpoe
Stanje sluha NjL|s|T|N|L]s|T|N|L|s|T|N|L]s]|T NL|s|T|~]|L]|s]|T
Broj pregled. . T
radnika 1| |2(3|7[1]1]3]1 1| {1f1] | [3]4|7|9|5

Tablica 19

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oftetenja sluha kod trasera
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staza

] Duljina - 2= 6—10 | 11—20 |Preko 20
radnog staza mjesect godina godina godina godina Ukupno
Stanje sluha N)L!S T N%LlSIT NjL S’T NjL’s‘T N|L|s|T|N|L siT
f bl -1 é
Do 20 god. g 213|5/1f | 1] 1 21361
| | |
0Od 21—30 g. I 1‘[ 13 2 1 1!
0d 31—40 g. | 1| ‘ , i1 3 1‘4
Od 41—50 g. L1 o ol ST ; 1|
| | |
Preko 50 g. : i ; ’ |
. !
N = Normalan sluh L = Lagano osteéenje sluha

S = Srednje tetko olteéenje sluha T = Tesko oStetenje sluha
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Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, vremenskom trajanju
radnoga sta¥a s tezinom ofte¢enja sluba (vidi tablicu 19) pokazuje, da
je skoro polovica radnika u ovoj grupi mlada od 20 godina. Kod jednoga
od njih uz razmjerno kraé¢i radni stay utvrdeno je tesko ofteéenje sluha.

Vrijedi osim toga fistaéi ¢injenicu, da u ovoj grupi radi samo jedan
radnik stariji od 40 godina, a kod njega smo utvrdili uz kraéi radni
stay srednje teSko ostetenje sluha. Za dokumentacijsku ilustraciju pri-
la¥emo uz ovu grupu 3 audiograma, i to audiogram 18 s urednim sluhom,
audiogram 19 sa srednje teSkim oStecenjem sluha, te audiogram 20
s tekim ofteéenjem sluha.

| |

0 L

10 . ]

20 PO il N . i J
v Q5T e . S . Sk .
50 ;

& |

70

80

90
100 1{
110 -

Audiogram 18

G. S., 34 godine, sa 20-godisnjim radnim staiom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.

0———o : Krivulja zratne vodljivosti za desno uho
x—~———x : Krivulja zratne vodljivosti za lijevo uho.
Kogtana vodljivost podudara se sa zranom.

Kotlari rade dosta raznorodne i raznovrsne poslove, kao $to su zaki-
vanje, varenje i oblikovanje manjih limenih povriina, te njihovu mon-
taru. Kako su raznovrsni poslovi, dosta su raznorodni i potrebni alati za
rad. Kotlarska radionica ima dimenzije 50X30X15 m. Buka je veoma
heterogena, neritmicka i nepravilna. Opéa buka u sredini radionice 1znosi
cko 80 decibela.
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Od kotlara pregledali smo ukupno 41 radnika.

U ovoj grupi udaraju u oli ostecenja sluha uz sasvim kratak radni
staz, i to lagana, srednje teska, pa i jedan slu¢aj teskog osteCenja sluba.
Ovdje su razmjerno veoma brojna srednje teska i teSka oSteéenja sluha,
pa zauzimaju preko polovicu pregledanih radnika, no u isto vrijeme
treba istaknuti i &injenicu, da se kod veéine tetkih oste¢enja radi o du-

liem i dugom radnom stazu (vidi tablicu 20).

Tablica 20

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja osteéenja sluha kod kotlara
sastavljen prema trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20

radnog staza mjeseci godina godina godina godina Ukupain
Stanje sluha N|L|s|T XlL%SlT N%LiSiT N]L‘ls T|n|L]s|T N“L,S[T
Broj pregled. \ || i “ % ] L ‘ | ‘ \ }\ ‘» * %
radnika 2“1‘2}1 417144 l4‘3i2 ‘ 2 i [1%4 8i12110113

Tabelarni prikaz sastavljen prema dobi radnika, trajanju radnoga
staya s teyinom osteéenja sluha (vidi tablicu 21) pokazuje razmjerno
veliko ute¥ée radnika mladih od 20 godina, no u istom omjeru zastupani
su i radnici stariji od 40 godina. Kod starijih radnika registriran je slu-
¢aj radnika s teSkim ostetenjem sluha i radnim staom ispod godinu
dana. Vedina ostalih radnika starijih od 40 godina s tekim o$tecenjem
sluha imaju i dugi radni staz.

Tablica 21

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oiteéenja sluha kod kotlara
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 | Preko 20

radnog staa mjeseci godina godina godina godina Ukupno
Stanje slwha | N|L|S|T N[L]s [T N[L]s||n]e]s]T wL]s|r|n[L]s]T

EEERSAE BN 10 .|

Do 20 god. SIE I FIEIEi R EERE R RS 4\2‘”
0d 21—30 g |1| |2| |1]4] ‘»‘4 1)1 | || 2ls“3‘4
0d 31—40 g. 11| ‘12-‘ ~ 12| 1 “ (1] 14|21
0d 41—50 g. BENERER R 1 |1‘1 115
Prcko 50 g. ‘ \ | “ | \\ ‘ | l 1 ‘3 } |3

\ ! i ‘ ‘ |

N = Normalan sluh L = Lagano oite¢enje sluha

S = Srednje tetko oite¢enje sluha T = Tesko oftetenje sluha
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198 M. Prazié i B. Saraj

Komponirani audiogrami za 6 glavnih frekvenca (vidi komponirane
audiograme 5) bitno se razlikuju od prijas$njih komponiranih audiogra-
ma svojom mirnijom figurativnom raspodjelom. U donje dvije frekvence
gotovo su jednakomjerno zastupana lagana i srednje teska ostecenja
sluha. U srednjim i gornjim frekvencama figurativna kompozicija la-
ganih 1 srednje teSkih oitetenja ostaje uglavnom ista, no javljaju se u
progresiji teSka oftecenja, pa figurativna_kompozicija u tim frekvenca-
ma postaje mnogo mirnija, ali s obzirom na te¥inu gubitka sluha mnogo
veta, pa mozemo kazati, da su u gornjim frekvencama, razmjerno s bro-
jem pregledanih radnika u ovoj grupi, izraZena u znatnom broju teska
ofteéenja sluha.

7a dokumentacionu ilustraciju prilazemo ovoj grupi 3 audiograma,
i to audiogram 21 s uglavnom urednim sluhom, zatim audiogram 22 sa
srednje teskim oStecenjem sluha i kona¢no audiogram 23 s teSkim oste-
enjem sluha.
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Audiogram 21
C. E., 23 godine, sa 9-godiinjim radnim stazom
i potpuno urednim opéim 1 otorinolaringoloskim nalazom.

6———o : Krivulja zratne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zraéne vodljivosti za lijevo uho.
Koétana vodljivost podudara se sa zranom.
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Kovaci rade s mehani¢kim i ruénim ¢ekiéima na nakovnjima i raznim
metalnim predmetima. Radionica ima dimenzije 60><25><10 metara, a
u njoj radi istodobno &tav niz kovala. Buka je diskontinuirana, konglo-
merirana i neritmi¢ka. U sredini radionice izmjeren je intezitet od oko
98 decibela s dominantnom frekvencom od 85 herza i oko 82 decibela.
Intenzitet buke jednoga automatskog ¢ekiéa u udaljenosti od 4 metra
iznesio je oko 92 decibela. Na magnetofonsku vrpcu snimljena je buka
koju proizvodi rad nekolicine automatskih ¢ekica.

Na fotospektrogramu ove buke (vidi fotospektrogram 11) vidi se veoma
siroko podrudje visokih amplituda u registru od 80-1250 herza. U tom
podrudju se izrazito isti¢u ulestalo§¢u i amplitudom kanali 80, 160, 640
1 1250 herza.

Od kovata pregledali smo ukupno 40 radnika.

Audiometrijski pregled pokazao je u ovoj grupi (vidi tablicu 22)
znatan broj teSkih oStecenja sluha, kojih ima skoro polovica, a i broj
radnika sa srednje teSkim oSte¢enjima je znatan, no najveé dio i srednje
teskih i teskih oStetenja vezan je uz dulji i dugi radni sta.

Tablica 22

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog stupnja oiteéenja sluha kod kovaca
sastavljen prema trajanju radnog staza

Duljina 112 25 6—10 11—20 Prekq 20 ;
radnog staa mjeseci godina godina godina godina Ukupno
Stanje sluha N|L|s|T Kfﬁ‘s“ N L|s|Tn|L|s|T|N|L]s]|T N[L|s|T
Broj pregled. [ | ] [ ] o ' ‘ ; | f |
radnika 1| |4l4l2is] |2]4|5] [2]2|5] | |1|5]|4|8|9119

Tablica 23

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog o$tetenja sluha kod kovaca
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staja

Bl {12 25 6—10 | 11—20 |Preko 20
radnog sta¥a mjeseci godina godina godina godina Ukupno
'S‘tanjesluha N!L‘Si'l‘ NL|s|T NJL}SlT N|L b"l;‘iL'fS‘-TirLil
:; j ] 1]
Do 20 god. [{ 1 2.0 || 1 g | ! | 2] [1]
0d 21—30 g. | 1J33112 121313 11| 1] | | | |1]e|4]s
Od 31—40 g. ( | 1(1] | T o 2[ et FAERETE!
0Od 41—50 g. ; [ {‘1 ol A Bl ‘;1]1 117
| ! . b
Preko 50 g. l ‘ ‘ ‘1 L j Jl | ‘3 ; | |5
| | | l = il o] |-
N = Normalan sluh L = Lagano oftetenje sluha

S = Srednje tetko o$tcéenje sluha T = Tesko oSteéenje sluha
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Audiogram 26

U. M.. 52 godine, sa 23-godisnjim radnim stazom
i potpuno urednim opéim 1 otorinolaringoloskim nalazom.

0———0 : Krivulja zratne vodljivosti za desno uho
x— ———x : Krivulja zra¢ne vodljivosti za lijevo uho.
0 e : Kostana vodljivost.

Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, trajanju radnoga staza
s tefinom ofte¢enja sluha pokazuje (vidi tablicu 23) malo ule$ée radnika
mladih od 20 godina s kraéim radnim sta¥om i umjerenim oStecenjem
sluha. U ovoj grupi prevladavaju radnici u srednjoj dobi, a teska oSte-
éenja i kod njih i starijih radnika vezana su uglavnom uz dulji i dugi
radni stay. Zanimljiv je i sluéaj radnika starijeg od 40 godina, koji je
uz 15-godi¥nji radni staZ imao samo lagano o$tecenje sluha.

Za dokumentacijsku ilustraciju ovoj grupi prilaZemo 3 audiograma,
i to dva audiograma sa srednje teskim oite¢enjem sluha (vidi audiograme
24 i 25) te jedan audiogram sa tetkim ofte¢enjem sluha (vidi audiogram
26).

Komponirani audiogrami za 6 glavnih frekvenca (vidi komponirane
audiograme 6) figurativno u svim frekvencama potpuno su sli¢ni audio-
gramima kotlara, pa 1 ovdje vrijede iste karakteristike kao i za kotlare.
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204 M. Prazi¢ i B. SarLaj

Alatni¢ari rade na nizu radnih strojeva za obradu metala. Radionica
ima dimenzije 20X8X5 metara. U centranom dijelu radionice izmje-
rena je buka od oko 80 decibela. U toj buci dominira frekvenca od 12C0
herza sa oko 66 decibela.

Fotospektrografski snimak pokazuje (vidi fotospektrogram 12) jako
nagladeno frekventno podruéje izmedu 500 i 1600 herza. U ostalim tre-
kventnim kanalima amplitude su znatno niZe, a ucestalost znatno manja.

Od alatnitara pregledali smo ukupno 24 radnika.

U ovoj grupi udara u o&i velik broj radnika s normalnim sluhom,
kojih je bilo ravno polovicu od pregledanih. S druge strane u ovoj
grupi nije zabiljeZen ni jedan sluaj teSkog oSte¢enja kod radnika
s veoma kratkim radnim stazom (vidi tablicu 24).

Tablica 24

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oSteéenja sluha kod alatni¢ara
sastavljen prema trajanju radnog staia

Duljina 1—12 25 6—10 11—20 Preko 20 Uk
radnog staza mjeseci godina godina godina godina Upno

Stanje sluha N‘ L ; s ‘ T T\I(l"—b—‘T _NTL [ s i |~ 1}75‘4{ Kﬁ |'s \ N L | s7| T

Broj pregled. ‘ ; ‘ l \ ‘ \ “ \ ‘ [ i [ oy
radnika 2‘1‘1‘1 2(3|1] |e|4]|2] |2] | | - fr2ls 4]

Tablica 25

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog ostecenja sluha kod alatnicara
sastavljen prema dobi radnika i trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 |Preko 20 Uk
radnog staza mjeseci godina godina godina godina upno
Stanje sluha N}LISET N|L|s|T N|L|s|T N!VLi‘S‘T ;\"]i“siT N[L S| T
‘ ‘ | ‘ | | | | | |
Do 20 god. 2] 1 an NEREE
0d 21—30 g. i1 1 hia glal- Ll V1 ]| || {sls| |
| | {
0d 31—40 g. l 1 1] |1 | | ‘ iz
| i |
Od 41—50 g. 1 1 ‘ || 2|
|
Preko 50 g. ‘ g ‘ | = I \ ‘
| ‘ ' { il o
N = Normalan sluh L = Lagano oitetenje sluha

S = Srednje tetko oStetenje sluha T = Tesko osteéenje sluha
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Tabelarni prikaz sastavljen po dobi radnika, trajanju radnoga staza
s tezinom oSteéenja sluha pokazuje (vidi tablicu 25), da prevladavaju
radnici srednje, a donekle 1 mlade dobi. Registrirana su samo 2 radnika
starija od 40 godina, od kojih je kod jednoga utvrdeno srednje tesko
ofte¢enje sluha uz radni staz od samo 3 mjeseca.

Za dokumentacijsku ilustraciju prilazemo uz ovu grupu 3 audiograma,
1to jedan audiogram s urednim sluhom (vidi audiogram 27), zatim jedan
audiogram s laganim oStecenjem sluha (vidi audiogram 28) i konatno
jC()i;an audiogram sa srednje te$kim oStelenjem sluha (vidi audiogram
297
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Audiogram 27

P. P., 26 godina, sa 8-godisnjim radnim staiom
i potpuno urednim opéim i olorinolaringoloskim nalazom.

o0———0 : Krivulja zralne vodljivosti za desno uho
x———-x : Krivulja zralne vodljivosti za lijevo uho.
Kogtana vodljivost podudara se sa zratnom.

Ljevadi i ¢istaci odljevaka. Ljevadi grade kalupe i lijevaju, a &staci
odljevaka Ciste odljevke pneumatskim alatom. Oni rade u radnoj pro-
storiji, koja je sastavljena od 3 odjeljenja s dimenzijama 20><X30X10
metara. Buka u odjeljenju za odljeve potjece uglavnom od pedi i ven-
tilatora, te povremenih udaraca po metalu, a osim toga od buke, koju
proizvode ¢istaéi odljeva i preumatski nabijadi.

Opéa buka u prostoriji bez rada &staca odljeva i bez rada pneumatskih .
nabijala iznosila je oko 70 decibela. Buka za vrijeme ¢iSéenja odljeva
je jaka, te kod istovremenog rada osmorice listaca u udaljenosti od 3
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Audiogram 28 Audiogram 29
R. M., 23 godine, sa 4-godisnjim radnim statom P. M., 42 godine, sa 9-godisnjim radmim stazom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom. i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.
0———0 : Krivulja zra¢ne vodljivosti za desno uho 0o———o0 : Krivulja zra¢ne vodljivosti za desno uho
x————x : Krivulja zralne vodljivosti za lijevo uho. x—-—-x : Krivulja zraéne vodljivosti za lijevo uho.

AR s - Koitana vodljivost. ERIEEE o : Kostana vodljivost,
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metra do najblizeg radnika iznosi oko 110 decibela. Rad se odvija
pneumatskim alatom.

Spektar te buke prikazuje fotospektrogram 13. Na njemu dominira
S§irok spektar s izrazitom komponentom na 1250 herza, koja je vidno
ulestalija, a amplitudom odskace nad ostalim podru¢jima. Areali niZih
frekvenca nesto naglije opadaju u odnosu na one vi$ih frekvenca, koji
¢ak u podruéju od 4000 herza dosezu visoki amplitudni nivo. U dubo-
kom podrudju ipak se nesto istitu komponente na 160 i 640 herza.

Od ljevaca smo pregledali samo 9 radnika, pa nam tabelarni prikaz
audiometrijskog ispitivanja sluba i ne moZe dati neke narolite podatke,
niti moZemo otud izvesti bilo kakve zakljucke (vidi tablicu 26). Za-
nimljivo je ipak istaéi, da smo u ovoj grupi registrirali samo jedan
slutaj te¥kog oStetenja sluha, no i taj jedan bio je vezan uz radni staz
od 18 godina.

Tablica 26

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oftetenja sluha kod ljevaca
sastavljen prema trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—-5 6—10 11—20 |Preko 20

radnog staZa mjesect godina godina godina godina Ukupno

Stanje sluha N[L|s|T|N|L|s]|T v||s|T|N|L|s]|T N|L|s|T|N|L|s|T

Broj pregled. \ | [

radnika 121 12| |1} | |1 | | |2]3]3]1
Tablica 27

Tabelarni prikaz audiometrijski utvrdenog oltetenja sluha kod ljevata
sastavljen prema dobi radnika : trajanju radnog staza

Duljina 1—12 2—5 6—10 11—20 | Preko 20
racinog sta¥a mjeseci | godina godina godina godina Ukupno
Stanje sluha N|L|s|T|N|L]s]|T N|L|s|T{~|L]s|T|N|L|s|T N|L|s|T
\

Do 20 god. |
0d 21—30 g. 1)1 ‘ 1|1
Od 31—40 g. 1 1 1 1 ‘ i O R s ¢
0d 41—50 g. 11 1|1
Preko 50 g. 1 \ l ‘ 1

N = Normalan sluh L = Lagano oSte¢enje sluha

S = Srednje tetko ofteéenje sluha T = Telko oftetenje sluha
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Tabelarni prikaz saJstavljen po dobi radnika, vremenskom trajanju
radnoga staZa s teZinom oStecenja sluha (vidi tablicu 27) pokazuje, da
u ovoj grupi nema radnika mladih od 20 godina. Jedini registrirani
slutaj tetkog oftelenja sluha u ovoj grupi utvrden je kod radnika,
koji je stariji od 50 godina, no koji ima razmjerno kratak radni staz,
Registriran je u ovoj grupi i sluéaj radnika sa 39 godina starosti, koji
je imao uz jedanaestgodiinji radni staZ normalan sluh.

Za dokumentacijsku ilustraciju prilaZzemo uz ovu grupu 2 audiograma,
1 to jedan audiogram s urednim sluhom, koji je narotito vaZan, jer se
radi o radniku s 11-godi$njim radnim staZom, te jedan audiogram sa
srednje teskim oStecenjem sluha (vidi audiogram 31).
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Audiogram 30

C. A., 39 godina. sa 11-godiinjim radnim staiom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.

Sluh na oba uha identi¢an.

Kompresorska stanica uposluje veoma malen broj radnika, pa nisu
obuhvadeni audioloSkom analizom, no va’na je kao izvor buke i vibra-
cija, koje utjetu i na susjedna radiliSta, obuhvaéena audioloskom ana-
lizom.

Buka u prostoriji, koja ima dimenzije 30>X20X8 metara, potjece od
usisne i tlaéne cijevi dvaju snaZnih kompresora. Izmjerena buka u
samoj prostoriji iznosila je 100-102 decibela. U ovoj buci izrazito
1skatu frekvence od 275 herza sa oko 88 decibela 1 295 herza sa oko 90
decibela.
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Na fotospektrogramu (vidi fotospektrogram 14) vidno iskate svojom
ucestalo$¢u i homogenoicu Siroko frekventno podrudje od 50-2000 herza,
no i ostala podruc¢ja su relativno dosta visoko izraZena.

Cjevarska radionica sa svojom bukom takoder sudjeluje u akumuli-
ranju buke u susjednim radili¥tima. U ovoj se prostoriji vrsi trasiranje,
savijanje i kompletiranje brodskog cjevovoda i pripreme za monta¥u.
Radna prostorija ima dimenzije 30X30X8 metara. Buka potjete od
izoliranih udaraca radi ravnanja cijevi, bacanja materijala, udaraca
Ceki¢em, te od plamenika za svarivanje i arenje cijevi.

Na sredini prostorije izmjerena je opéa buka od oko 80 decibela. U
ovoj buci izrazito iskatu frekvence 1300 herza sa oko 70 decibela te
2650 herza sa oko 70 decibela.
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Audiogram 31
B. M., 41 godinu, sa 4-godisnjim radnim stafom
i potpuno urednim opéim i otorinolaringoloskim nalazom.

¢———o : Krivulja zra¢ne vodljivosti za desno uho
x——~-x: Krivulja zralne vodljivosti za lijevo uho.
L RREREE e : Kostana vodljivost.

Fotospektrogram 15 pokazuje spektar opée buke na sredini prostorije.
Na njemu se jasno istiétu komponente u donjem dijelu, t. j. izmedu
80 i 640 herza. Amplitude u tom arealu su veoma visoke, no frekventne
komponente izmedu 100 i 200 herza su znatno wdlestalije, $to narotito
iskace, ako se te komponente usporede s komponentom kanala na 640
herza.
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Fotospektrogram 16 dobiven je od buke, koju vrsi u istoj prostoriji
plamenik za ¥arenje cijevi. Buka je snimljena iz udaljenosti od 4 metra.

Na ovom spektru izrazito odskatu i amplitudom 1 ulestalo$¢u kompo-
nente na 160 i 640 herza. Kako te dvije komponente &ine najmarkantniji
dio spektra buke cijele dvorane, ¥to se lijepo vidi iz fotospektrograma
15, otito je, da plamenik svojom bukom dominira u buci cijele pro-
storije.

Analiza tabelarnih audiometrijskih rezultata

Iznijeli smo na potetku nalega rada, da je medu pregledanim radni-
cima bilo 13% radnika mladih od 20 godina, te 24%0 radnika starijih
od 40 godina. Po duljini radnoga staZa bilo je 9,5%0 radnika s radnim
statom do godinu dana, a 19% radnika s radnim staom duljim od 11
godina. Kod nasih pregledanih radnika imali smo samo 3 slutaja teskog
odte¢enja sluha uz radni staZ ispod godinu dana, a od mjih ni jedan
nije imao manje od 20 gadina.

Zanimljiva je ¢injenica, da je u grupi radnika s radnim stazom od
2-5 godina bilo ukupno 20% radnika s teskim ostetenjem sluha, dok
je u grupi radnika s radnim staom od 6-10 godina broj radnika s te-
$kim oftetenjem sluha iznosio samo 16%. Medu radnicima s radnim
sta¥om od 11-20 godina broj teskih oSte¢enja sluha penje se na 54%,
a kod radnika s radnim stazom preko 20 godina sve do 86°0, odnosno,
mo¥emo kazati, da je kod radnika s dugim radnim staZom registrirano
tetko osteéenje sluha u 70% slucajeva.

Kod pregledanih radnika na&li smo nekoliko slutajeva sasvim ranih
oftetenja sluha i nekoliko sluéajeva refrakternih na Stetno djelovanje
buke. Od prvih na$li smo samo trojicu, a od drugih &etvoricu.

Kod pregledanih radnika nismo mogli uvjerljivo utvrditi veéi vulne-
rabilitet starijih ljudi na djelovanje buke, jer su dva takva slucaja,
koje smo mogli registrirati, premalen broj za povlalenje nekih sigur-
nijih dedukcija.

Najvaniji zakljutak u ovoj naSoj audiometrijskoj analizi svakako
je &njenica, da postoji jako izraZena fluktuacija teZine o$tecenja sluha
prema pojedinim radnim mjestima, $to opet stoji u direktnoj vezi s in-
tenzitetom buke na pojedinim radnim mjestima.

Analiza komponiranih audiograma

Komponirane audiograme radili smo samo za brodomontere, zakovi-
tare, varioce, kotlare 1 kovade, buduéi da je broj pregledanih radnika
na ostalim radnim mjestima bio premalen, da bi komponiranje nji-
hovih audiograma moglo dati neke uodljivije grafikone.

U tih 5 grupa komponiranih audiograma jasno se isticu 3 karakte-
risti¢na figurativna oblika.
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SUMARNI GRAFIKON ZA FREKVENCE 2561 512

270+ 2/01
200: 1 jedinica = 1 uho 200: 1 jedinica = 1 uho
190: /90:
/80: Frekvenca 256 cikla/sek. /80] Frekvenca 512 cikla/sek.
/70 /70
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Gubitak u decibelima Gubitak u decibelima

Komponirani grafikon br. 7.

Prvi figurativni oblik daju brodomonteri i varioci. Kod njih se isticu
u donjim frekvencama lagana ofteéenja sluha. u srednjim frekvencama
pridruZuju se srednja teska oStecenja, a u gornjim frekvencama figura-
tivna kompozicija se smiruje produZujuéi se prema teskim oSte¢enjima.

U drugu grupu pripadaju zakovitari. Kod njih se istite undulirajuci
figurativni oblik. U donjim frekvencama dominiraju lagana oStecenija,
u srednjim frekvencama srednje te¥ka, a u gornjim frekvencama tetka
ostetenja sluha.

U treéu grupu pripadaju kovadi i kotlari. Dok u donjim frekvencama
dominira razmjerno usko podrudje laganih i dio srednje teskih oste-
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SUMARNI GRAFIKON ZA FREKVENCE 1024 i 2048
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Komponirani grafikon br. 8.

¢enja sluha, u srednjim i gornjim frekvencama kompozicija se u mirnom
figurativnom obliku $iri prema srednje teskim i teSkim oSteéenjima
sluha.

Sumarni komponirani audiogrami (vidi komponirane audiograme 7,
8 i 9) involviraju u punoj mjeri sve te elemente. Grafikoni za donje
dvije frekvence jasno pokazuju vidnu dominaciju laganih 1 srednje
teskih ostecenja sluha, no ve¢ kod njih se primjecuje tendenca Sirenja
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Komponirani grafikon br. 9.

prema teskim ostecenjima. U srednje dvije frekvence Sirenje prema
teskim ofteéenjima veé se jasno izrazava, dok grafikoni gornjih fre-
kvenca pokazuju mirnu figurativau raspodjelu od najlaganijih do naj-
tezih oste¢enja sluha.

Isporedimo li sumarne tabelarne audiometrijske nalaze s komponi-
ranim audiogramima, dobit ¢emo takoder nekoliko zanimljivih rezultata.

Od ukupnog broja pregledanih brodomontera 30% je imalo srednje
teska, a 20% te$ka oStetenja sluha, odnesno 50% pregledanih brodo-
montera imalo je teza i teska oSteéenja sluha, $to potpuno korespondira
s odgovarajuéim komponiranim audiogramima.

Kod varilaca bilo je srednje te$kih i teskih o$teéenja 33%, Sto se tek
neSto malo razlikuje od brodomontera, a §to takoder u punoj mjeri
korespondira s komponiranim audiogramom.

Kod zakovitara sasvim su drugadiji elementi. Figurativna krivulja
komponiranih audiograma u svim frekvencama je mirna. undulirajuca
i rastegnuta od laganih do sasvim te$kih osteéenja. Audiometrijski tabe-
larni nalaz je pokazao 54% pregledanih s teSkim oSte¢enjem 1 26%0 sa
srednje telSkim oSteéenjem sluha, odnosno u ovoj grupi je bilo 80% pre-
gledanih radnika s teZim i te$kim ofteéenjima sluha.

Kod kovada figurativna kompozicija komponiranih audiograma mirna
je 1 usredotolena samo na lagana i srednje teSka oSteéenja. U srednje
dvije frekvence zahvala pomalo granicu prema teskim oStecenjima, a u
gornje dvije frekvence krivulja je poprimila undulirajuéi blagi tok kroz
¢itav intenzitetski raspon od laganih do najteZih o$teéenja sluha.
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Audiometrijski tabelarni nalaz je pokazao 47% tedkih oStecenja, a
22% srednje teskih, odnosno 69% od pregledanih kovaca imalo je teza
i teska oftecenja sluha, $to opet u potpunosti odgovara rezultatima kom-
poniranih audiograma.

Kotlari u komponiranom audiogramu imaju istu figurativnu sliku, no
ipak je audiometrijski nalaz pokazao nesto manje teskih oStecenja, t. ).
31%, dok je srednje teskih bilo nesto vise, t. j. 24%, a ukupan procenat
ipak je nizi od kovada 1 iznosi 55%.

Zaklju¢no mozemo kazati, da nam usporedna analiza tabelarnih audio-
metrijskih nalaza i komponiranih audiograma daje vrlo dobru i ilustra-
tivnu sliku o varijacijama oblika i tezine oSte¢enja sluha kod razlicnih
radnih grupa, a 25% teskih oSteéenja i 27% srednje teSkih. odnosno
ukupno 52% tezih i teskih ofteéenja sluha od svih pregledanih radnika
pokazuje ozbiljnost i tezinu postavljene problematike.

Neki komparativni element: izmedu audiometrijskih nalaza
i spektroskopskil analiza

Kako nam u ovom radu nije bila namjera, da provedemo egzakinu
spektroskopsku analizu svih elemenata buke s obzirom na amplitudne
karakteristike, a 1 audiometrijska ispitivanja radnika provedena su samo
rutinski, bez metoda vite audiometrije, nije moguce dati potpunu kom-
parativnu analizu audiometrijskih i spektroskopskih rezultata, no ipak
nam dobiveni rezultati dopustaju veé sada, da izvedemo neke zakljucke:

Razmotrimo najprije zakoviéare.

U ovoj grupi 80% radnika ima teZa i teSka oStecenja siuha. Kompo-
nirani audiogram pekazuje mirnu undulaciju od laganih do teskih oste-
¢enja sluha u srednjim frekvencama, dok u gornjim frekvencama teziste
pada sasvim izrazito na teske frekvence. Spektogram pokazuje veoma
naglaSeni intenzitet i udestalost u podru¢ju od 800-2000 herza s naj-
jasnijom amplitudom u podru¢ju od 1000 herza. Te dvije cinjenice,
iako se u prvi Cas &ine protivurijeéne, vrlo se dobro podudaraju, jer je
veé prije eksperimentalno dokazano, da traumatiziranje uha jakim ali
trekventno uskim stimulima provocira o$te¢enja puznice na sasvim tocno
odredenom mjestu, koje ne odgovara frekvenci stimulusa, nego je obitno
lokalizirano za oktavu iznad frekvence stimulusa. Spektrogram pokazuje
razmjerno $iroko podrudje i po ulestalosti i po intenzitetu. Dodamo li
k tome jo$ i vibracijski Stetni efekat, bit ¢e nam kauzalni koneks potpuno
jasan 1 razumljiv.

Kod kovaca je audiometrijski pregled dao 69%0 tezih i1 teskih oste-
¢enja sluha. Komponirani audiogrami pokazuju u dubokim frekvencama
samo lagane i umjerene redukcije sluha, dok se u srednjim, a narocito
u visokim frekvencama raspon $iri prema teskim oSteéenjima, no mirno
1 um jereno.
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Spektrogram kod kovala pokazuje izrazito visoke amplitude 1 uce-
stalost u podruéju od 80-1250 herza. U tom podruju narodito se isticu
kanali na 80, 160, 640 i 1250 herza. Isporedimo li ove elemente s ote-
¢enjima sluha i ovdje ¢emo vidjeti kao i kod zakoviéara potpunu kore-
laciju.

Kod varilaca audiometrijski pregledi dali su samo 31%o teZih 1 teékih
oitetenja, no zapravo samo 3% teskih olte¢enja. Komponirani audio-
grami pokazali su u dubokim i srednjim frekvencama lagana i srednje
te$ka oftelenja, a u gornje dvije frekvence male vrijednosti i teskih
oSte¢enja. Spektrogram buke rada varilaca pokazuje, da su izraZene naj-
nize komponente spektra, i to od 40-1250 herza, kod Cega se narotito
istite podrutje od 40-100 herza i amplitudom i ucestalos¢u. Prema gore
javljaju se jo§ komponente u frekventnom kanalu od 800-1250 herza sa
svojom visokom amplitudom, no malenom ulestalo$¢u. Prema tome u
ovoj spektralnoj analizi jasno dominiraju elementi najdubljeg dijela
spektra. Po analogiji prema prija$njim korelacijama trebali bismo ovdje
otekivati tefa otetenja ipak u donjem dijelu frekventnog podruija, Sto
ovdje nismo mogli utvrditi, nego naprotiv razmjerno umjerena oftetenja
sluha u srednjim pa 1 visokim frekvencama.

Prve dvije korelacije audiometrijskih spektroskopskih rezultata jasno
pokazuju nesumnjivu kauzalnu vezu izmedu fizikalno-akusti¢kih ele-
menata buke, kojoj su podvrgnuti radnici na svojim radnim mjestima,
i patofiziolotkog supstrata lezije Cortijeva organa.

Treta korelacija pokazuje medutim, da je problem mnogo sloZeniji,
jer prije svega veé iz ove korelacije proizlazi, da ne e sva frekventna
podrutja buke biti jednako Stetna po Cortijev organ u smislu topickih
lezija, a sa druge strane nije jos to¢no ispitan udio vibracijskog efekta
u nastajanju lezija Cortijeva organa. Morat éemo zato provesti jo¥ niz
audiometrijskih i spektroskopskih ispitivanja, kako bismo pokusali obja-
sniti 1 ove zasad heterogene rezultate nase analize.

Rezultati audioloske analize

Na$om audiolotkom analizom obuhvatili smo jedan dio radnika upo-
slenih na radnim mjestima, koja su zasi¢ena ja¢om bukom. Cilj nam je
bio, ne da fizradimo socijalno-medicinski profil stanja sluha svih radnika
u brodogradili$tu, nego da analizom odredenog broja radnika utvrdimo
fizikalno-akusti¢ku i audiolosku sliku oste¢enja sluha.

Nizom spektroskopskih analiza ra$tlanili smo znatan dio clemenata
buke po razliitim radnim mjestima brodogradilista.

Otorinolaringoloski pregled radnika pokazao je razmjerno malen pro-
cenat gnojnih 1 adhezivnih procesa u srednjem uhu, $to se znatno raz-
likuje od drugih autora. '

Cetvrtina svih pregledanih radnika starija je od 40 godina, a 10,5%
radnika radi u brodogradiliitu preko 21 godinu.
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Uzmemo li u obzir jaki individualni momenat, koji je kod traumat-
skih ofteéenja sluha dominantan, moramo voditi ratuna o finjenici, da
su stariji ljudi ipso facto vulnerabilniji na akustitke traume, 3to u
nasem slucaju kod tako visokih procentualnih dobnih vri jednosti naro-
tito dolazi do izrazaja. Osim toga kod starijih ljudi treba svakako uz
traumatsko oStecenje sluha voditi ratuna i o opéim senilnim prom je-
nama, koje i same za sebe mogu znatno reducirati audiometrijsku kri-
vulju. Odijeliti jedno od drugoga je nemoguée, pa je zbog toga i po-
trebna neka suzdrzljivost u prosudivanju teine traumatskih oftecenja
¢luha kod ljudi $estog decenija #ivota.

Audiometrijski nalazi potvrdili su i u nafem ispitivanju veé prije
poznatu i uoCenu ¢injenicu, da ima ljudi veoma vulnerabilnih na aku-
sticke traume, a u isto vrijeme ima drugih, koji su refrakterni, gotovo
bismo mogli kazati neosjetljivi na buku.

Nas$i audiometrijski nalazi globalno uzeto uglavnom se podudaraju
s nalazima drugih autora, koji su obradivali isti ili sli¢an materijal,
samo smo mi, za razliku od drugih autora, u sasvim neznatnom broju
slutajeva uspjeli utvrditi traumatske skotome svjezih, pocetnih aku-
stitkih oSte¢enja sluha, ma da smo imali prilike pregledati dosta velik
broj radnika sa sasvim kratkim radnim stafom.

Kod svjezih akusti¢kih traumatskih osteéenja sluha ni detaljni oto-
rinolaringoloski pregled, ni dob radnika, ni radni sta¥, a ni odgovarajuéi
radni uvjeti nisu nam pomogli, da objasnimo genezu radnog nastajanja
akusti¢kih trauma u pojedinim sluéajevima, a to isto vrijedi i za slu-
tajeve radnika refrakternih na buku. Stekli smo do jam, da je broj svjezih
akusti¢kih trauma (3 od 439 pregledanih radnika) odvi§e malen u pore-
denju s ostalim autorima, pa ba¥ ta ¢injenica ukazuje, da je problem
nastajanja svjezih akusti¢kih trauma mnogo slo¥eni ji, nego se to obi¢no
misli 1 u literaturi navodi na osnovu dosadasnjih iskustava, pa éemo zato
upravo ovome pitanju posvetiti zaseban studij i ispitivanije.

Usporedna analiza audiometrijskih i spektroskopskih rezultata poka-
zala je, da je to najtocniji put i metoda za studij oblikovanja traumat-
skih oStecenja sluha.

MEDIKOLEGALNA PROBLEMATIKA
PROFESIONALNIH OSTECENJA SLUHA

Ostecenje sluha zbog djelovanja buke danas je opéenito nauéno usvo-
jena Cinjenica, i taj oblik oiteéenja sluha zauzima dominirajuée mjesto
u podrucju profesionalnih oiteéenja i po svojoj vainosti i po brojnosti.

U nekim industrijskim zemljama opcenito je prihvaéeno i zakonima
totno precizirano, da se na svakom radnom mjestu moraju provesti sve
mjere, kako rad za ¢ovieka ne bi bio §tetan.
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U Finskoj je 1945 g. vlada imenovala komitet za studij moguénosti
i natina reduciranja i otklanjanja o$teéenja sluha bukom kod tvorni¢-
kih radnika. Taj je komitet izradio i nacrt zakona o kontroli buke, koji
ima 11 paragrafa. U tom nacrtu obvezuju se poslodavci, da uine sve,
{to se mo¥e, da radno mjesto izoliraju od buke i da radnike zastite od
Stetnih posljedica buke, a osim toga obvezuje radnike na stalnu lijec-
ni¢ku kontrolu. Taj nacrt zakona predan je finskoj vladi jo§ prije tri
godine, no kolike nam je poznato iz pristupaéne nam literature, jos
uvijek nije stupio na snagu.

U Svedskoj se traumatsko olteéenje sluha smatra od 1945 g. profe-
sionalnom bolesti sa svim pravima na lijecenje i odstetu. U Sjedinjenim
Ameri¢kim Dr¥avama nema jo§ uvijek unificirane kodifikacije. U drzavi
New York kodificirana je akusti¢na trauma kao profesionalno oboljenje,
no praktitna primjena nailazi na velike teskoce.

Nage socijalno zakonodavstvo priznaje oftetenje sluha bukom kao

_profesionalnu bolest.

Danas je &njenica, da buka dovodi do o$teéenja sluha. Audiometrij-
ski nalazi daju i neke karakteristine, pa i tipi¢ne slike. Medutim te
iste karakteristi¢ne i tipi¢ne audiometrijske slike javljaju se po neki puta
i kod drugih etioloskih faktora kao §to su na pr.: frakture lubanjske
baze s frakturama temporalne kosti, neka toksi¢na, medikamentozna
oiteéenja, senilne promjene i jo¥ neki drugi rjedi uzroci. Prema tome,
da bi zakonodavac u svakom pojedinom slu¢aju profesionalnih traumat-
skih odteéenja sluha mogao ofteéenje sluha akceptirati kao ctioloski pot-
puno sigurno utvrdeno traumatsko otecenje, morao bi mu audiolog za
svaki slu¢aj pruZiti dovoljne i sigurne dokaze za tu etiologiju. Audiolog
dokaze moze pruziti samo u slutaju, ako je klini¢ki i audiometrijski
pregledao radnika prije stupanja na posao, koji je vezan uz djelovanje
buke; ako je utvrdio, da radnik ima uredan klinicki i audiometrijski
nalaz; ako je u toku rada mogao pratiti razvijanje akusticke traume i
ako je na koncu utvrdio posljednje, definitivno stanje sluha.

Kad zakonodavac razmatra traumatsko o$teéenje sluha zbog buke, on
yeli znati, da li je prezentno stanje definitivno i ireparabilno, pa je i
o tome pitanju u raznim zemljama bilo mnogo diskusija 1 razliitih shva-
¢anja. Danas je opéenito prihvaceno — a to misljenje i mi zastupamo —
ovo stajaliste:

Ako se kod radnika, koji radi u buci, utvrdi traumatsko ostetenje
sluha, treba mu predloZiti, da promijeni radno mjesto s mjestom, koje
nije ugroZeno bukom. Ako i nakon 6 mjeseci iza promijenjenih radnih
uvjeta ne dode do popravljanja sluha, treba smatrati o¥teéenje sluha
ireparabilnim.

Iskustvo je dalje pokazalo, da takva oste¢enja s vremenom Ppro-
grediraju.
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Kvalifikacija tezine profesionalnih traumatskih o3teéenja sluha s obzi-
rom na medikolegalno tretiranje jo§ uvijek nije rijeSena na potpuno
zadovoljavajuéi i za sve prihvatljiv nadin. (19)

Procentualno izrazavanje globalnog gubitka sluha za oba uha nije
jednostavan postupak zbog toga, ¥to je gotovo nemoguée naéi kriterije
i matematske elemente, u koje bi se mogao na potpuno zadovoljavajuéi
nacin ratunski uklopiti tako kompliciran fiziologko-psiholodki fenomen,
kao sto je slusanje. U &tavom nizu metoda i princiva pokazala se kao
najbolja Fowler-Sabineova metoda, koja je opéenito danas u svijetu
prihvacena, a kojom se i mi sluzimo. Ta metoda polazi od stajaliita, da
je radunski jedva moguée izraziti procentualnu srednju vrijednost gu-
bitka sluha za dtav auditorni registar, a to u krajn joj liniji nije ni
vazno ni bitno, jer je teZina oSteéenja sluha praktitki uvjetovana jednim
faktorom, a taj je, koliko oteéeni pojedinac ima smetnje u svom dnev-
nom socijalnom kontaktu. Kod govora je medutim za urednu diskrimi-
naciju vazno samo srednje podrudje auditornog registra, t. j. podrudje
od 500-4000 herza. Autori su zato iz toga podrutja uzeli samo 4 fre-
kvence, 1 to 500, 1000, 2000 i 4000 herza, odnosno njihove korespondi-
rajute oktavne vrijednosti 512, 1024, 2048 i 4096 herza. Potpuni gubitak
sluha za sve 4 frekvence oznatili su kao 100% potpuni gubitak sluha.
Potpuni gubitak sluha za 500 herza odredili su empirijski da bude 15%,
kod 1000 herza 30%, kod 2000 herza 40%. a kod 4000 herza 15%.
U posebnoj skali odredili su odgovarajuée vrijednosti za razlidite stup-
njeve nagluhosti od 10-95 decibela. Dosta jednostavnom ralunskom
operacijom (nadin i tehniku izracunavanja gubitka sluha vidi u Arhivu
za higijenu rada, Vol. 6, str. 231) moZe se na taj natin odrediti pro-
centualni gubitak sluha za svaki pojedini sluéaj ofteéenja sluha.

Iako je ova metoda opéenito prihvaéena, jer je najbolja i najjedno-
stavnija, ipak se odmah pojavio i na nju niz prigovora. Najsnazniji je
prigovor, da ta metoda vodi raluna samo o ostetenju srednjeg dijela
auditornog podrudja, a poznato je, da su ba¥ kod traumatskih oStecenja
sluha jake i teske lezije u gornjem dijelu registra, t. 1. iznad 4000 herza.
Zatim ta metoda kod strmo descendirajuéih krivulja ne daje adekvatne
procentualne vrijednosti tefine oSteéenja sluha. Tim i jo¥ nekim manje
vaznim prigovorima nastojao je doskotiti Kinney modifikacijom Fowler-
Sabineove metode. Tom modifikacijom mogude je svaku, pa i najne-
pravilniju redukciju sluha izraziti procentualno na nadin, koji ée biti
u razmjerno adekvatnom odnosu prema te¥ini oStecenja sluha.

Kod nas u Jugoslaviji profesionalno traumatsko oste¢enje sluha je
usvojeno i nema nikakvih razloga, da se ne dovrie sve potrebne pred-
radnje za razradu i provodenje u zivot svih medikolegalnih elemenata.




AUDIOLOSKA ANALIZA RADNIKA 219

PREVENCIJA
PROFESIONALNIH OSTECENJA SLUHA BUKOM

Preventivne mjere u cilju spretavanja itetnog djelovanja buke u prin-
<ipu treba da se odvijaju u dva pravea, 1 to na tehnitkom i medicin-
skom polju.

a) Tehnicke preventivne mjere razmjerno su dosta efikasne, ako se
mogu provesti 1 primijeniti. Izolacijom aparatura, strojeva i ditavih
postrojenja, koja proizvode jaku buku, moze se posti¢i barem toliko, da
djelovanju jake buke budu izloZeni samo oni radnici, koji rade u nepo-
srednoj blizini strojeva, odnosno postrojenja. Izolacijskim zidovima, koji
su specijalno gradeni, moZe se w velikim prostorijama sprijediti kumuli-
ranje buke pojedina¢nih masina, pa ¢e na taj nadin opéi intenzitet buke
u takvim prostorijama biti niZi nego u prostorijama bez izolacijskih
zidova. Veliki faktor u tehnitkoj prevenciji su i uredaji za izoliranje od
vibracija poda tvorni¢kih prostorija.

Treba nastojati, da se ozakoni uredba, prema kojoj sc ne bi mogle
podizati tvornice, u kojima se rad odvija bilo u cijelosti ili mjestimi¢no
uz veéu buku, a da nisu u izgradnji predvidene sve izolacijske 1 preven-
tivne mjere za zaftitu od buke. Kod ve¢ postojeéih tvornica i poduzeca
inspekcija rada morat ¢e da uznastoji, da se ipak po moguénosti 1 bar
postepeno takve mjere poénu poduzimati. Posebno poglavlje preventiv-
nih mjera tehnitke prirode predstavlja smanjenje opte buke na odre-
denim radnim mijestima, gdje ée se s vremenom zakivanje nadom jestiti
zavarivanjem.

b) Medicinske preventivne mjere.

Profesionalna traumatska oStcéenja sluha danas su na osnovu audio-
lotkih analiza dokazana i vani i kod nas. Procenat radnika s teZim 1
tetkim o$teéenjima sluha u pojedinim tvornicama i poduzeéima je znatan,
pa i velik, kako na to ova naSa analiza pokazuje. Kod nas u zemlji uz
impozantan broj tvornica i poduzeca, koja rade djelomice ili pretezno
uz jaku buku, uposlene su desetine 1 desetine hiljada radnika, od kojih
odredeni broj ima teZa i teska oStecenja sluha, a velik dio preostalih
ima sve uvjete, da se prvima pridruzi. Na taj natin dobivamo zabri-
njavajuée visok broj radnika, koji ¢e sa jedne strane biti manje vrijedni
u svojoj opéoj i drustvenoj aktivnosti, a sa druge strane ¢e u buduénosti,
zbog ‘svoje invalidnosti, predstavljati znatno opteretenje za socijalno
osiguranje. Treba zato $to prije i to temeljitije na $to Sirem planu prici
organizaciji i razradi svih moguéih preventivnih mjera.

Prvi najvaniji, ali i najbitniji zahtjev jest, da se u svakoj tvornici
i svakom poduzeéu. koje ima u podru¢ju svoga rada odjeljenja, u ko-
jima rade radnici pod jakom bukom, formiraju specijalne audioloske
kartoteke. Sve radnike treba otorinolaringoloski to¢no pregledati i audio-
metrijski ispitati, te u karton unijeti svakom pojedincu njegov audio-
gram. Svaki aktivni gnojni otitis ili lezija unutarnjeg uha, bilo akviri-
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rana ili kongenitalna, predstavlja poveéanje vulnerabilnosti uha na buku,
pa se takvi ljudi, ako se pronadu na poslu, moraju bez obzira na to,
da i ve¢ imaju ili nemaju oStetenje sluha, odmah ukloniti s radnog
mjesta, gdje vlada buka.

Audioloske preglede trebalo bi provoditi svakih 6 mjeseci, pa ¢e se
na taj naéin najbolje modi, prateéi audiogramima stanje sluha svakog
pojedinog radnika, na vrijeme utvrditi pofetna ofteéenja sluha i na taj
nalin sprijeciti, da ne dode do teZih o$teéenja.

NaSa ispitivanja potvrdila su iskustva niza ranijih autora, da ima
radnika, koji su veoma vulnerabilni na djelovanje buke, a drugi opet
veoma refrakterni na buku. Veé¢ odavna se postavilo pitanje, ne bi li
se na neki na¢in moglo unaprijed pronadi i izdvojiti Ijude, koji su vul-
nerabilni na buku, kako bi ih se moglo na vrijeme satuvati od tesih
traumatskih oStecenja sluha.

Posljednjih decenija razraden je niz testova, kao $to su Payserov (15),
Wilsonov (26), Theilgaardov (23) i de Greisenov. Svi ti testovi, iako se
medu sobom donekle razlikuju, imaju isti princip i isti cilj. Pomoéu
odredenih jednofrekventnih audiometrijskih, dosta jakih i dugih stimu-
lacija, treba ispitati, da li je kod pojedinca jale izraZen fenomen umora
sluha. (7) Ako je fenomen umora jasno izraZen na opteretenje s jatom
akustickom stimulacijom, treba pretpostaviti, da se radi o osobama s vul-
nerabilnijim sluhom, pa takve osobe treba ukloniti iz uv jeta rada s jakom
bukom. Posljednjih godina javljaju se prigovori testovima umora, po-
glavito u tom pravcu, $to su neki autori kod istih lica u razno doba
dobivali razlitite podatke, a osim toga, da pozitivan test umora ne znadi
odmah i poveéanu vulnerabilnost prema buci. Oba prigovora, iako su
na mjestu, samo donekle umanjuju vrijednost principa preventivnog
testiranja fenomena umora. Postoji medutim principijelan nedostatak
svih dosad razradenih testova, na koji dosad u literaturi nije ukazano,
a to je, da svi testovi ispituju fenomen umora pomoéu potpuno nepri-
rodnih akusti¢kih stimulacija &stim tonovima, a takvih podrazaja uha
u prirodi uopée nema. Da bi se po moguénosti $to vise priblizili uvije-
tima Stetnih, no kompleksnih stimulacija, koje sacinjavaju buku, izradit-
¢emo test pomoéu buke sa spektroskopski toéno odredenom, analiziranom
1 prema tome poznatom strukturom buke i po intenzitetu i po frekvent-
nom sastavu.

Preventivni test umora jedini je nadin, da se bar donekle pokusa izdva-
jati ljude, kod kojih u sludaju jasno pozitivnog rezultata postoji oprav-
dana pretpostavka, da ée biti ako i ne nesposobni za rad u buci, a ono
svakako, da ¢e u prvim mjesecima trebati obratiti na njih mnogo vetu
audiolosku paZnju nego prema ostalima.

Dalji na$ postulat je prema tome uz redovnu audiolo$ku: pretragu 1
uvjet, da ni u jednom poduzeéu ili tvornici, gdje se ma i izolirano radi
pod uvjetima buke, ne moZe stupiti na posao novi radnik prije, nego
Sto bude totno audiolotki obraden i pronaden sposobnim za svoj novi
posao.
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Individualna zastita

Vec desetak godina traze se i usavriavaju razlititi nadini individualne
zatite od buke, koji se svode uglavnom na dva principa. Jedan je princip
zastitnih kapa, odnosno §ljemova, a drugi zastitnih umetaka u van jski
zvukovod, antifona. Zaltitne kape ili §ljemovi u znatnoj mjeri zatiuju
nosioca od djelovanja buke. Razlog, zbog tega taj princip nije, a ni u
budu¢nosti ne ée naiéi na masovnu primjenu jest, da su kape 1 §ljemovi
veliki, dosta te$ki i nespretni, te potpuno neprikladni za radnika, koji
se u poslu malo viSe krece, a osim toga su skupi.

Umetaka u vanjski zvukovod, kojt $tite uho, smanjujuéi donekle inten-
zitet buke, u kojoj radnik radi, ima ¢itav niz, no zasnivaju se na dva
osnovna principa, i to, ili su od ¢vrste plastiéne mase, ili su od polu-
mekane mase. Polumekani umeci, antifoni imaju pred tvrdima prednost,
da se bolje adaptiraju u volumen zvukovoda. Medu ovima treba naro-
Cito ista¢i antifone, koje su izradili Topolnik i Milojevié (24), a koji ni
u Cemu ne zaostaju za poznatim inostranim antifonima. Ma da antifoni
u znatnoj mjeri smanjuju radniku intenzitet buke, ipak jo§ uvijek nisu
masovno prihvaceni od radnika ni vani u svijetu, a ni kod nas. Razloga
za to ima donekle opravdanih, ali i neopravdanih. Radnici se s antifo-
nima u uSima ne osjetaju dovolino sigurni i potpuno orijentirani u
svome poslu, a inostrani autori navode, da je i broj nesreéa pri poslu
kod takvih radnika veéi. Dulje nofenje antifona iritira zvukovod, pa
dolazi do wpalnih i egzemati¢nih promijena u zvukovodu, a to otefava
1 onemogucava dalje noSenje antifona. Medutim planskim zdravstvenim
prosvijecivanjem, koje bi ukljutilo objanjenja o va#nosti i ozbiljnosti
protektivnih mjera za zaStitu sluha i ispravno nofenje antifona te re-
dovnu toaletu zvukovoda, svi prigovori bi se smanjili na minimum, pa
bi antifon mogao postati neophodan i va¥an rekvizit svakoga radnika,
koji radi u buci, to vise, §to antifoni domadée izradbe nisu skupi.

Moderna industrija na ponekim radnim mjestima radi s aparaturama
i strojevima, koji produciraju buku od preko 100 pa i vise decibela. To
je buka, koja mora u najkraée vrijeme tesko otetiti sluh svakog rad-
uika zaposlenog u toj buci. Razvojem industrijalizacije kod nas raste
danomice broj radnika ugroZenih s obzirom na sluh, Djelomi¢na analiza
radnika u brodogradiliftu pokazala je, da 50°% pregledanih ima te¥a
i teska oStecenja sluha. Samo na Rijeci postoji jo§ nekoliko tvornitkih
postrojenja, koja na pojedinim radnim mjestima imaju jaku buku, pa
¢e samo na Rijeci broi radnika s teXim o$tetenjem sluha biti znatan.
Uzmemo li u obzir velik broj industrijskih i tvornitkih postrojenja na
teritoriju ¢itave nase zemlje. jasno je, da ée broj radnika s ofteéenim
sluhom biti velik, a broj ugroZenih radnika jo§ mnogo veéi. Kako ée
slucajevi radnika s teZim i teskim ostecenjem sluha, kad se zavri medi-
kolegalna kodifikacija profesionalnih traumatskih o$teéenja sluha, biti
ozbiljan socijalno-medicinski i opée drustveni problem, koji ée s vre-
menom, ne udini li se nefto efikasno, bivati sve veéi i te#i, ozbiljnost
1 urgentnost ¢itavoga tog problema vide je nego odita.
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Postavlja se prema tome pitanje, $to mi danas trebamo i mozemo uci-
niti u cilju opée i individualne preventive.

Nastojeéi, da paralelno s na$im medicinskim radom teku bezuvjetno
i sanitarno-tehnitke mjere za sprefavanje i smanjenje buke na radnim
mjestima, na$ se rad mora odvijati u tri pravca.

1. Treba poraditi kod svih odgovornih i zainteresiranih faktora naseg
zdravstva i privrede, da se ¥to prije u tvornicama i noduzedéima uvede
stalna audiolotka kontrola svih onih radnika, koji rade izloZeni buci,
a osim toga, da se principijelno ne moZe na takva radna mjesta primiti
ni jedan radnik, koji nije prije audiolo$ki obraden. Svaki pregledani
radnik dobit ée svoj audioloski karton, na koji ¢e audiolog unositi kli-
nitke i audiometrijske podatke stalnih povremenih kontrolnih pregleda.

Danas taj postulat kod nas mo¥emo veé postaviti. Vecina nasih vedih
industrijskibh centara ima po bolnicama otologe, pa i audiometre, a
audiolodki centar preuzet ¢e na sebe, da organizira i uvede u rad audio-
lotku sluzbu na podruénim terenima pojedinih bolnica. Ako negdje i ne
bude odmah audiometrijskih aparata, ne ¢ée biti ni materijalnih ni drugih
teskoéa, da se oni nabave. U kontaktu s audioloskim centrom, s unifici-
ranim metodama rada, dobit ¢e se u razmjerno kratkom vremenu totni
i pouzdani podaci o stanju sluha radnika u pojedinim tvornicama i
poduzedima.

2. Paralelno s audiolofkom obradom pojedinih radnih kolektiva treba
provoditi  zdravstveno prosvjeéivanje, koje treba upoznati radnike
s ozbiljno¥éu &tave problematike, i prevencije kod profesionalnih trau-
matskih oiteéenja sluha, te svrhovitost i korist pravilne primjene anti-
fona.

3. Provedemo li sistematsku audiolosku anketu svih ugroZenih radnika,
te sav odgovarajuéi zdravstveno-prosvjetni rad, efekat e biti veoma
velik prema sadasnjem stanju. Mi ¢emo iskljuditi s bu¢nih radnih mjesta
neprikladne i vulnerabilne radnike i prema tome smanjiti broj samih
tetkih ofteéenja sluha Pravilnom masovnom upotrebom antifona sma-
njit éemo i usporiti nastajanje teih i tedkih oltetenja sluha. Mi ¢emo
tim mjerama ipak samo usporiti i smanjiti broj tezih i teskih ostecenja
sluha. Medutim, na jako izlozenim mjestima, gdje buka prelazi 100, pa
i vife decibela, sve dosad poznate protektivne mjere ipak nisu u mo-
guénosti, da kroz dulje vrijeme oluvaju sluh. Treba zato za takva
radna mjesta pronadi nova rjeSenja.

Na radnom mjestu, gdje vlada buka od 100 i vie decibela, nemogu¢
je bilo kakav kontakt pomoéu govora i radnici se pomaZu pokretima
i mimikom. Prema tome na takvim radnim mjestima nije uopée po-
treban govor za vrijeme posla, a to znadi, da bi na takvim radnim m je-
stima gluhonijemi ljudi mogli u punoj mjeri nadomjestiti radnike s nor-
malnim sluhom. Gluhi pak radnik, kad bi jednom ovladao tehnikom
rada na svom radnom mjestu, imao bi prednost, da ga velika buka ne
bi uopée smetala za razliku prema radnicima s normalnim sluhom, koje
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buka i fizicki i psihi¢ki veoma snafno konsumira. Gluhi radnik bi osim
toga na butnom mjestu bio veoma zadovoljan, jer ni u kom pogledu
ne bi bio stigmatiziran u poredenju s radnicima normalnoga sluha.

Smatramo zato jednim od naih najpretih zadataka, da zainteresi-
ramo najprije Savez gluhih Jugoslavije, a preko njega i omladinu u
domovima gluhih uéenika u privredi i onu, koja je pri zavretku osnov-
nog Skolovanja po zavoedima, da se posvete radu u tvornicama i po-
duzedima s velikom bukom. Nakon toga trebat ¢e obi¢i sva veéa indu-
strijska postrojenja s velikom bukom, da se na samom mjestu s odgo-
vornim faktorima razmotre radni uvjeti i ostali elementi pojedinih radnih
mjesta, kako bi se moglo to¢no odrediti, koja su mjesta zgodna da ih
zauzmu gluhi mladi ljudi. Nakon toga trebalo bi na tim mjestima
uposliti gluhe udenike u privredi, koji bi se iza odredenog naukovanja
osposobili za punovaljane specijalizirane tvorni¢ke odnosno industri jske
radnike.

Na taj nadin uspjeli bismo prije svega naéi novo veoma pogodno
podruéje punopravnog i punovaljanog zaposlenja za mlade gluhe 1 jude,
a osim toga bismo najsigurnije i najefikasnije satuvali sluh mnogim
fakultativnim buduéim “invalidima sluha.

Pridemo 1i rjefavanju teskog pitanja profesionalnih traumatskih oste-
¢enja sluha na naprijed izloZeni nadin, rijesit ¢éemo na najbolji mogudi
nadin jedno od teskih pitanja higijene rada.
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Summary

AUDIOLOGICAL ANALYSIS OF WORKERS IN THE
SHIPYARD »3h MAY« IN RIJEKA

Audiological analysis of 439 workers in the shipyard was performed. The workers
worked in 13 different noisy places. The analysis wz% done in three ways: The inten-
sity and quality of noise in different places was measured. Afterwards the noise
was recorded on a tape recorder and then spetroscopically analysed. All workers were
audiometrically examined and it was stated that 50 per cent had severe reduction of
hearing. A fresh acoustic trauma was found in only 3 cases and complcte unsuscepti-
bility to noise in 4 cases. The analysis of composed audiograms shows great fluc-
tuation of the severity of the damage of hearing depending on noise in working places.
The comparative analysis of audiometric curves and spectroscopic pictures reveals a
close connection between the severity of the loss of hearing and the frequencies and
intensity of noise in different places of work. The main medicolegal principles are
pointed out with a brief indication concerning codification. The establishment of
audiological cards for all factory workers is proposed, as well as the use o antiphons
for individual protection. The authors suggest that deaf people should be employed
in all the factories with extremely noisy working places. The advantages of such a
policy are strongly emphasized.

Audiological Centre of the Otolaryngological Clinic Received for publication
Medical Faculty, University of Zagreb December 20, 1956
Zagreb




Fotospektrogram 1

Spektar buke,. koja okruiuje clis'aéa rde
za vrijeme rada u jednom kanalu potpalublja
trupa broda.

Fotospektrogram 2

Spektar buke. koja nastaje zbog zakivanja uzarenih zakovica pneu-
matskim (ekicem. Buka potjece od rada grupe zakovicara, koji su
radili u zatvorenoj prostoriji trupine broda.



Fotospektrogram 3

Spektar buke. koja nastaje od zakivanja uiarenith xakovica pnreu-
matskim cekicem. Buka potjece od rada grupe zakoviéara. koji su
radili na otvorenom prostoru.

Fotospektrogram 4

Spektar buke, koja nastaje zbog zavarivanja
tomoéu elekuritnih agregate. Buka je snimljena
u bravarskoj radionici.




Fotospektrogram 5

Spektar buke, koja nastaje od rezanja rubova debelog lima pneu-
matskim dlijetima u manjoj prostoriji na palubi broda.

Fotospektrogram 6

Spektar buke rada jednog Superaia
u radionici predmontaie na limu manje po-
vriine, be: rezonantne podloge.




Fotospektrogram 7 Fotospektrogram 8

Spektar buke rada dvojice Superala Spektar buke, koja nastaje od rada jednog
1 radionici predmontaie na limu manje po- trasera. On pomoéu Clelitnog Siljka i ruénog
vrsine, bez rezonantne podloge. cekica obiljefava lim velitine 10-15 m?,

Fotospektrogram 9 Fotospektrogram 10

Spektar buke, koja nastaje od rada dvojice Spektar buke u trasersko-brodogradevnoj
trasera na limenoj povriini. radionici.




Fotospektrogram 11

Spektar buke rada od nekoliko automatskih
cekita.

Fotospektrogram 12 Fotospektrogram 13
Spektar buke rada strojeva za obradu metala Spektar buke Il'fJI‘OSfOﬁ:]'z', gdje se vrsi
u alatniéarskoj radionici, kalupiranje i ¢iséenje odljevaka.



Fotospektrogram 14

Spektar buke od usisne i tlatne cijevi dvaju snainih kompresora
u kompresorskoj stanici.

Fotospektrogram 15 Fotospektrogram 16

Spektar opée buke sa sredine prostorije Spektar buke, koju stvara rad plamenika za
kompresorske stanice. farenje cijevi u kompresorskoj radionici,




