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1. Uvod

Zahtjevi za tekstilnim proizvodima i
vezano uz to zahtjevi za tekstilnim
sirovinama postupno rastu, zbog
svjetskog porasta stanovnistva. Kako
se mijenjaju i zivotni standardi ljudi
u globalnom svijetu, sve je veéa po-
traznja za kvalitetnijim tekstilnim
proizvoda. Zbog rastuce prosjecne
potrosnje vlakana i nedostanih koli-
¢ina prirodnih vlakana, provedena su
razna istrazivanja u podrucju proiz-
vodnje vlakana sli¢nih prirodnim u
odnosu na kemijsku i fizikalnu struk-
turu. Kao rezultat tih istrazivanja spe-
cijalnim kemijskim postupcima dobi-
vena su regenerirana umjetna vlakna
od prirodnih polimera [1].

Umjetna vlakna se mogu svrstati u tri
glavne podskupine: vlakna od pri-
rodnih polimera, vlakna od sintet-
skih polimera i vlakna od anorgan-
skih tvari.

U podskupini umjetnih vlakana od
prirodnih polimera razlikuju se vlak-

Prikaz

Celuloza je sirovina kemijske industrije koja se upotrebljava za proizvodnju
raznih proizvoda u proizvodnji umjetnih viakana. Najvaznija upotreba je u
proizvodnji viskoznih, modalnih, liocelnih, bakarnih i acetatnih viakana.
Bakarna vlakna se dobivaju najcesée iskoristavanjem kratkih pamucnih
viakana koje su otpad u prozvodnji pamuka. Zbog toga Sto se proizvode iz
otpadnog materijala vazna su u ucinkovitosti koristenja ogranicenih svjetskih
resursa. U ovom radu prikazana su svojstva bakarnih viakana i njihova

upotreba.

Kljucne rijeci: bakarna viakna, bakar-amonijacni postupak, regenerirana
celulozna vilakna, svojstva viakana, tekstilna vlakna

na od celuloze i vlakna od proteina.
Najvaznija umjetna vlakna od celu-
loze su viskozna, modalna, liocelna,
bakarna i acetatna [2]. Bakarna vlak-
na se dobivaju tehnoloskim procesom
koji se bazira na upotrebi otpadnih
kratkih vlakana u proizvodnji pamuc-
nih vlakana. Zbog toga su bakarna
vlakna vazna u promoviranju ué¢inko-
vitog koristenja resursa. Buduéi da se
posljednjih godina nisu provodila
veca istrazivanja na bakarnim vlakni-
ma, odabrana su za ovaj prikaz.

2. Povijest bakarnih vlakana

U 1857. godini Svicarski kemicar
Schweize otkrio je da je dobro ota-
palo za celulozu smjesa otopine ba-
krovog hidroksida i amonijevog hi-
droksida. Prvo celulozno vlakno iz
ove otopine (poznate kao Schweize-
rov reagens) su 1891. godine nacinili
Fremery i Urban u Njemackoj. Pri-
blizno u sli¢no vrijeme, Bemberg je
razvio komercijalni proces proizvod-
nje vlakana, slijede¢i razvoj Tieleove

tehnike ispredanja uz istezanje. Tako
da se i do danas za ova vlakna dobi-
vena bakar-amonija¢nim prostup-
kom zadrzao naziv “Bemberg silk”,
odnosno Bembergova svila. Tijekom
20. stoljeca proizvedene su znatne
koli¢ine tzv. bakar amonija¢nog rajo-
na u Njemackoj, Engleskoj, SAD-u,
Japanu i Italiji. Medutim od 1960.
prozvodnja u svim tim zemljama,
osim u Japanu, je zatvorena.

Asahi Kasei Fibers Corporation u Ja-
panu proizvodi i prodaje vlakna pod
zaSti¢enim trgovackim imenom Bem-
berg® [3].

3. Proizvodnja bakarnih
vlakana

Sirovina, odnosno celuloza za proces
proizvodnje bakarnih vlakana moze
biti drvena pupla, ali ¢e$ce su to krat-
ka pamucna vlakna - linters, sl.1 [4].
Prema BISFA-i (Bureau International
pour la Standardisation des Fibres
Artificielles) naziv bakarno vlakno
odnosi se na regenerirano celulozno
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cotton linter

cotton

cotton seed

Sl.1 Sirovina za bakarna vlakna najcesce su kratka pamucna vlakna - linters [8]

vlakno proizvedeno bakar-amonijac-
nim postupkom, vrlo slicnom visko-
znom procesu [5].

Celuloza se otapa u vodenoj otopi-
ni tetraaminobakrov(IT)hidroksida
(Cu(NH,),(OH),), zatim se otopina
protiskuje kroz glavu mlaznica u
koagulacijsku kupelj gdje dolazi do
regeneracije celuloze i oblikovanja
vlakna, odnosno nastajanja multi-
filamentne prede [4]. Ponekad se ta
vlakna nazivaju i bakaramonijacni
rajon Cuprammonium Rayon [6]. Na-
kon procesa proc¢is¢avanja, bakarna
vlakna se podvrgavaju kemijskim

procesima, postize se mekoca i glat-
koca bolja nego kod pamucnih kona-
ca[7].

4. Svojstva bakarnih
vlakana

Mikroskopska snimka poprecnog pre-
sjeka bakarnih vlakana u usporedbi
s pamuc¢nim prikazana je na sl.2. Ba-
karna vlakna su gotovo pravilnog
kruznog popre¢nog presjeka i izra-
zene ujednacenosti debljine. Zbog
toga ova vlakna imaju visoki, pleme-
niti sjaj 1 glatkocu.

S1.2 Mikroskopska snimka popre¢nog presjeka bakarnih (lijevo)

i pamucnih vlakana (desno) [8]
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S1.3 Shematski prikaz raspodjele amorfnih i kristalnih podruc¢ja u bakarnim (lijevo)

i pamuénim vlaknima (desno)

Na sl.3 shematski je prikazana uspo-
redba kristalne strukture bakarnih i
pamucnih vlakana, odnosno raspo-
djele kristalnih i amorfnih podrucja
unutar vlakna. Budu¢i da bakarna
vlakna imaju veéi udio amorfnog po-
drucja, imaju i bolja svojstva apsor-
tivnosti 1 zadrzavanja vlage ali manju
¢vrstocu.

Bakarna vlakna se naces¢e upotreb-
ljavaju u obliku filamenata, a manje
u obliku vlasastih vlakana, sl.4.
Proizvodnja bakarnih vlakana u obli-
ku filamenta ovom vlaknu u uspored-
bi s pamukom, koji je prirodno vlasa-
sto vlakno, daje dodatne moguénosti
upotrebe.

;"é’ 7

S1.4 Izgled vlasastih (lijevo) i filament-
nih (desno) preda, bakarnog vlakana [8]

Fizikalna svojstva bakarnih vlakana
prikazana su u tab.1. Buduéi da pri-
padaju skupini vlakana od regeneri-
rane celuloze, svojstva su im sli¢na
viskoznim vlaknima. Za razliku od
viskoznih vlakana, bakarna vlakna
imaju ujednacenu poroznu strukturu
te nemaju strukturu koza-jezgra. Ta-
koder, filamenti su u prosjeku finiji
(tanji) od viskoznih i1 gotovo pravil-
nog kruznog poprecnog presjeka,
zbog cega su vrlo mekana, malog
trenja i glatka na dodir. Cvrstoéa im
je u usporedbi s konvencionalnim
viskoznim vlaknima dobra cak i u
mokrom stanju.
Bakarna vlakna imaju visok indeks
provodljivosti topline, §to znadi da
donje rublje nacinjeno od bakarnih
vlakana pruza osjecaj svjezine, do-
datno visok kapacitet apsorpcije
vlage daje dobru ugodnost ljetnje
odjece od bakarnih vlakana [3].
Druga svojstva bakarnih vlakana:
* Mogu se dobiti vrlo fina vlakna
Sto rezultira dobrom podatnoséu
i vrlo dobrim svojstvima drapi-
ranja [9];
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Tab.1 Fizikalna svojstva bakarnih vlakana [3]

Specificna gustoca 1,54 g cm?

Cvrstoca

21-28 cN tex™! (18-20 cN tex ! u mokrom)

Istezanje kod prekida oko 15 % (u suhom) i 25 % (u mokrom) — vrlo sli¢no viskozi ‘

Elasti¢ni oporavak
Vrlo dobra
11 %

Elasti¢nost
Sadrzaj vlage (R)

Oporavak od istezanja nije dobar

* Bakarna vlakna nazivaju se i ba-
karna svila zbog fino¢e 1 plemeni-
tog sjaja;

* Vlakna su hipoalergena zbog glat-
ke povrsine i strukture koja je vrlo
ugodna u dodiru s kozom (skin-
friendly);

e Imaju svojstvo tzv. disljivosti
budu¢i da njihova mikroporozna
struktura omoguéuje vrlo brzu ap-
sorpciju vlage i njeno provodenje
te otpustanje na vanjsku stranu, te
se ne lijepi i smanjuje vlagu u pro-
storu [8];

+ Jedno od istaknutog svojstva ba-
karnih vlakana je sposobnost mo-
deriranja temperetaure unutar
odjevnog predmeta, pruza osjecaj
hladenja u ljetnim, a grijanja u
zimskim uvjetima. Zbog toga su
prikladna za odjevne predmete
koje se nose tijekom cijele godine;

* Imaju antistati¢na svojstva koja su
postojana i na viSim temperatu-
rama;

* Biorazgradljiva su; vrlo lako se
razgraduju u zemlji i vracaju u
svoje prirodno stanje pa su pri-
hvatljiva (njezna) za okolis.

* Prikladna su za izradu mjesavina
s drugim vlaknima;

* Suncevo zracenje uzrokuje laganu
degradaciju i smanjenje ¢vrstoce;

» Gore brzo i izgaraju na 180 °C;

» Topljiva suu razrijedenim vru¢im
kiselinama 1 hladnim koncentri-
ranim kiselinama, a netopljiva u
vecini organskih otapala.

5. Podrucja upotrebe
bakarnih vlakana

Bakarna vlakna imaju Siroko poducje
upotrebe [10]. Primijenjuju se za:

Podstave - podstavni materijal treba
biti vrlo apsortivan i sprjecavati na-

stanak statickog naboja. Budu¢i da su
bakarna vlakna vrlo apsortivna vrlo
brzo oslobadaju elektricki naboj u
zrak. Takoder, podstave od bakarnih
vlakana pruzaju osjecaj svezine i
ugodnosti zbog dobrog svojstva up-
ravljanja vlagom. Zbog toga su izvr-
stan materijal za podstave.

Gornje odjevne predmete — prirod-
na tekstura i osje¢aj ugodnosti u do-
diru s koZzom udovoljava razli¢itim
zahtjevima u primjeni za odje¢u, od
elegantnih odjevnih predmeta do
odjece za slobodno vrijeme.

Donje rublje (donji odjevni pred-
meti) — ugodnost i udobnost su naj-
vaznija svojstva za donje odjevne
predmete (donje rublje) koje su u di-
rektnom dodiru s kozom. Ova vlakna
pruzaju njeznost ¢ak i bolju od svile-
nih vlakana, mnogi ih smatraju mek-
§im 1 manje nadrazuju¢im materija-
lom. Upotrebljavaju se za zensko
pleteno donje rublje, materijal za la-
gane haljine 1 satene [10]

Carape, tajce i sl. — od klizave glatke
strukture do ugodne tople teksture,
pruza vrhunsku udobnost Carapa i
proizvoda za oblacenje nogu.
Odjeca za sport — vrhunska svojstva
mogu se primijeniti i u podrucju spor-
ta. Svojstvo hladenja, zagrijavanja i
provodenja vlage daje ovom vlaknu
dobra funcionalna svojstva u sport-
skoj odjeci.

Tradicionalni kostimi i noSnje —
jedinstvena kvaliteta ¢ine materijale
od ovih vlakana vrlo dobrim odabi-
rom za izradu luksuznih tradicional-
nih nosnji poput sarija.

Kucanski tekstili — ova vlakna koja
hlade ljeti, griju zimi, ugodna su u
dodiru s koZzom, nasla su Siroku pri-
mjenu u izradi tekstilnih materijala za
kuc¢anstvo i za namjestaj [10].

6. Zakljucak

Bakarno vlakno je regenerirano celu-
lozno vlakno dobiveno od sirovine
celuloze najcesce od pamucnog lin-
tersa. Najvaznija primjena ovih vla-
kana je obliku multifilamentnih preda
za tkanine i podstave. Takoder se
Cesto primjenjuje za lagane ljetne ha-
ljine 1 bluze. MoZe se smatarati eko-
tekstilom bududi da je sirovina za
proizvodnju ovih vlakana otapad
u proizvodnji pamuc¢nih vlakana, a
transformira se koristan i ¢udesan
materijal uz utroSak malo energije i
nisku razinu emisija.

Bakarna vlakna su i biorazgradljiva,
razgraduju se u tlu kroz kratko vrije-
me bez Stetnih posljedica za okolis.
(Prevela A. Vincic¢)
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