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ISKUSTVA | OGRANICENJA USMJERENOG KEMIJSKOG SUZBIJANJA
KALIFORNISKE STITASTE US| (Diaspidiotus perniciosus Comstock,
1881) U SUVREMENIM NASADIMA JABUKA

SAZETAK

U Medimurju smo tijekom 2015. i 2016. u tri nasada jabuka pokrivenih
mrezom protiv tuce lokalno provjeravali ucinkovitost razli¢itih djelatnih tvari
(mineralno ulje, di-1-p-menten, klorpirifos-etil, fosmet, piriproksifen, tiakloprid,
alfa-cipermetrin, lambda-cihalotrin, esfenvalerat, imidakloprid, spirotetramat)
primijenjenih na prezimljujuéu i prvu generaciju kalifornijske Stitaste usi.
Ucinkovitost je provjerena brojanjem Zivih i mrtvih Zenki ispod Sstitica
skupljenih s napadnute kore, a pregledane ih s pomocu stereo-binokularne
lupe ,Zeiss Stemi 2000-C“ (povecanje 20-25x). Bez obzira na izbor insekticida,
istrazivanja u prvoj sezoni pokazala su da je ucinkovito kemijsko suzbijanje
kalifornijske Stitaste usi moguée poveéanim utroSkom Skropiva (750-900
lit./3000 sadnica/ha). Temeljem rezultata pokusa za vlasnike nasada gdje se
lokalno pojavljuju prvi napadi kalifornijske Stitaste usi razvijena je strategija
usmjerenih aplikacija prema razvojnom stadiju jabuka i Stetnika, a sukladno
¢lanku 6. ,Pravilnika o mjerama za sprjecavanje Sirenja i suzbijanja kalifornijske
Stitaste usi — Quadraspidiotus perniciosus Comst.” (NN 17/2009). Ovisno o
razvojnom stadiju jabuka i pracenju Stetnika razlicite se djelatne tvari
preporucuju za tretiranje prezimljuju¢e populacije te za suzbijanje muzjaka i
pokretnih licinki prve generacije.

Kljuéne rijeci: kalifornijska Stitasta u$S, Diaspidiotus perniciosus, kemijsko
suzbijanje.

uvoD

Pocetkom 1930-tih godina kalifornijska Stitasta u$ proSirila se veéinom
hrvatskih vocarskih podrucja (osim nekih dijelova jadranske obale), a veé nakon
Drugog svjetskog rata u nekim je krajevima zabiljeZeno susenje tisuce stabala
vocaka zbog njezina prekomjernog mnoZenja (npr. u Medimurju). Najvise su
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tada bili napadnuti jabuka, kruska, crveni i bijeli ribiz, glog te japanska dunja
(Kovacevi¢, 1960). Podizanjem novih jabucnih nasada niskih stablaSica i
redovitim suzbijanjem tehnoloskih Stetnika tijekom vegetacije, od sredine
1970-tih godina vaznost i Stetnost kalifornijske Stitaste usi u hrvatskim
vocnjacima opada (Ciglar, 1998; Maceljski, 1999). Petogodisnja faunisticka
istrazivanja (2005.-2009.) potvrdila su spoznaju da kalifornijska Stitasta us vise
nije prisutna onoliko koliko je opisana u literaturi nakon Drugog svjetskog rata,
a mozemo je lako zamijeniti sa drugim Stitastim usima (Masten Milek i Simala,
2009). Ipak, zbog globalnih klimatskih promjena, postavljanja mreZa protiv tuce
i povlacenja s trzista tijekom razdoblja 2001.-2009. nekad vrlo ucinkovitih
pripravaka za suzbijanje Stitastih usi u vodarstvu (npr. paration, kvinalfos i
metidation u kombinaciji s mineralnim uljem, endosulfan, diazinon)
kalifornijska Stitasta u$ nakon 2010. ponovno postaje ozbiljan ekonomski i
karantenski problem. Sirenje trZno popularnih sorata jabuka (npr. Braeburn,
Cripps Pink, novijih klonova sorte Gala, Jonagold, Crveni delisSes s naglasenom
crvenom bojom plodova) uzgajanih na slabo bujnoj vegetativnoj podlozi M9 jos
viSe "pojacava" Stetnost kalifornijske Stitaste usi jer je na osjetljivim sortama
uzgajanim u gustoj sadnji s tankim deblm potrebno samo dvije sezone od prve
pojave Stetnika do potpunog susenja vocaka (Keserovié i sur., 2014).

Tablica 1. Najvazniji razlozi porasta populacije kalifornijske Stitaste usi u
voénim nasadima tijekom posljednjih nekoliko sezona (narocito nakon 2010.
godine):

Globalne klimatske promjene sa sve toplijim i sparnim ljetnim mjesecima izravno
utjeCu na moguce povecanje broja generacija Stitastih usi tijekom jedne sezone
(ovisno o meteoroloskim uvjetima kalifornijska Stitasta us tijekom godine razvija 2
do 6 pokoljenja).

Ukidanje i povlacenje s hrvatskog trzista kemijskih sredstva Sto sadrZe aktivne tvari
koje nisu uvrstene na listu Aneksa | Direktive 91/414 EEC, a prethodno su vrlo
ucinkovito suzbijala kalifornijsku Stitastu us (npr. diazinon, endosulfan, uljna organo-
fosforna sredstva).

Prenosenje Stetnika zarazenim sadnim materijalom.

Sirenje u proizvodniji nekih vrlo osjetljivih sorti jabuka na napad kalifornijske Stitaste
usi (npr. Braeburn, novi klonovi Crvenog deliSesa, Gale i Jonagolda) i pokrivanje
nasada mreZom protiv tuce znatno se pogoduje njihovom mnoZenju (zbog povisene
vlaznosti zraka).

U intenzivnhom uzgoju jabuka guste sadnje na slabo bujnim podlogama, gdje su
stabla u promjeru relativno tanka, kalifornijska Stitasta us najvazniji je Stetni kukac
jer "ubacivanjem" toksina uzrokuje susenje osjetljivih sorata vec iduée sezone!
Suvremeni uredaji za aplikaciju sredstva za zastitu bilja s dodatnom opremom radi
produktivnosti troSe sve manje Skropiva na jedinicu povrsine, a Stitaste se usi mogu
kvalitetno suzbijati samo povecanim utroskom vode (250-500 lit./m visine
krosnje/ha).
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Sukladno Europskoj direktivi 2006/91/EC za kontrolu kalifornijske Stitaste usi
u nasoj je zemlji stupio na snagu "Pravilnik o mjerama za sprjecavanje Sirenja i
suzbijanja kalifornijske Stitaste usi — Quadraspidiotus perniciosus Comst." (NN
17/2009). U prvim godinama provedbe tog Pravilnika zabiljeZeni su problemi u
suzbijanju kalifornijske Stitaste usi zbog malog broja registriranih sredstva za
zastitu bilja, zbog krivog vremena tretiranja i zbog ne provodenja kontinuiranog
pracenja (Masten Milek i sur., 2012). Prema rjeSenju nadleznog inspektora u
istocnom dijelu Medimurja pocetkom 2014. godine iskréeno je i uniSteno
30.000 stabala jabuka u suvremenom nasadu pokrivenom mreZzom protiv tuce
zbog Sirenja napada kalifornijskom Stitastom usi. Stoga smo tijekom
dvogodisnjeg razdoblja (2015. i 2016.) na tri lokaliteta u Medimurju u
suvremenim plantaznim nasadima jabuka guste sadnje (3000 sadnica/ha)
provodili lokalno i usmjereno kemijsko suzbijanje kalifornijske Stitaste usi uz
pracenje mortaliteta Zenki i ocjenu ucinkovitosti.

o O B B <o 3 JrUSR
Slike 1. 2. i 3. Izgled napadnutih plodova jabuke (lijevo), crvenkasti pigment uocljiv
ispod kore osjetljive sorte Braeburn (u sredini) i susenje Citavih stabla jabuke u
suvremenom nasadu zbog Sirenja kalifornijske $titaste usi (desno). (snimio M. Subic)

Pocetni napad kalifornijskom Stitastom usi redovito se tesko uocava jer su
Stitovi smjesteni u pukotinama kore, u ratvama grana, uz pupove ili na osnovi
lisnih peteljki. MnoZenjem se jedinke brzo proSire na granama, deblu i
plodovima. Za jakih napada stabla su viSeslojno pokrivena stitovima starijih ili
ve¢ odumrlih Stitastih uSi. U tom slucaju licinke prvog razvojnog stadija
zabadaju rilo kroz te naslage ili traZze slobodno mjesto za ishranu ispod veé
praznih Stitova ranije odumrlih jedinki. Tako se stvaraju naslage Stitastih usi
koje ne samo da iscrpljuju biljku siSuci biljne sokove nego i guse formirajudi
Citave slojeve poput krasti. Struganjem tih naslaga od viSe slojeva Stitova
otkidaju se citave hrpe nalik peruti. Od takvog napada susi se krosnja od
gornjih etaze prema donjim etazama. Ishrana kalifornijske Stitaste usi uzrokuje
krzljanje izdanaka i pucanje kore, Sto naknadno uzrokuje i razvoj nekih bolesti,
npr. raka kore (Neonectria - Nectria). Na jabucastim vockama napad se vrlo
lako moze uociti i po crvenoj boji koja se pojavljuje oko mjesta uboda zbog
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prekomjerne tvorbe antocijana (slika 1 i 2). Rani napad na plodovima uzrokuje
njihovo krzljanje i deformaciju. Kasni napad na veé razvijenim plodovima
umanjuje njihovu trznu vrijednost jer su to ujedno sanitarno neispravni
plodovi. lako se prema opisanim znakovima napada jabuka vrlo lako moze
posumnjati na napad kalifornijske Stitaste usi, jedina pouzdana determinacija
te vrste moguéa je detaljnom mikroskopskom analizom morfoloskih
karakteristika odrasle Zenke. Na kraju zatka, na rubu tzv. pigidijuma ova us ima
karakteristicne zupce i Cekinje, po kojima se jasno razlikuje od drugih vrsta
slicnih Stitastih usi (npr. Diaspidiotus ostreaformis i Epidiaspis leperii) (Masten
Milek i Simala, 2009). Stit je Zenke okrugao, promjera oko 2 mm, s
karakteristicnim krugovima, a postoje i jajoliki produZeni Stitovi koji pripadaju
muzjacima. Tijelo Zenke nalazi se ispod Stita, Zute je boje, okruglog do jajolikog
oblika. Odrasla Zenka nema noge niti o¢i, ticala su joj zakrZljala, a segmentacija
se raspoznaje samo na straznjem dijelu tijela. MuzZjak je Zuto-narancaste boje,
ima dobro razvijena tri para nogu, ticala s osjetnim dladicama, jednostavne
crvene odi i jedan par krila. Muzjak nema usnog ustroja, a rilce Zenke je vrlo
dugacko. Prezimljavaju kao licinke L1 ili L2 ispod tamno-sivog Stita na kori
osjetljivih domacdina, iz kojih se naknadno razviju muzjaci ili Zenke. Li¢inke
muzjaka razvijaju se brze od Zenki, pa se odrasli muzjaci pojavljuju ve¢ prije
cvatnje jabuka, a potpuno razvijene i spolno zrele Zenke nalaze se pod
Stitovima krajem travnja ili poéetkom svibnja. Nakon kopulacije jedna Zenka u
mjesec dana moze izleéi 400-600 Zivih mladih. Tek izlegla li¢inka Zute je boje
kao odrasla us, ali ima tri para nogu i ticala, Sto joj omoguéuje da se nekoliko
sati krece po drve¢u dok se na jednom mjestu ne pricvrsti. Tu ostaje do
uginuca. Kasnije im noge zakrZljaju, a ticala se skraduju. MuZzjaci su pokretni i
Zive do kopulacije, nakon cega ugibaju! Kalifornijska Stitasta us vrlo brzo se
razmnozava u toplim i vlaznim podrucjima. Nasadi uz rijecne doline i jezera s
povisenom vlagom zraka idealni su za neocekivano brzo Sirenje. Vrlo je osjetljiv
ribiz (zbog niskog rasta i vece vlaznosti tkiva) pa je ta biljka ujedno indikator na
prisutnost ove Stitaste usi u vo¢njaku. Osim jabuke i ribiza napada viSe od 150
domacina iz skupine jabucastog i kosticavog voca, te ukrasnog grmlja i drveca.
Istrazivanja na podrucju bivSe drzave pokazala su da u ovim krajevima razvija 2-
3 generacija godisnje, a u iznimno povoljnim uvjetima moZe se razviti i Cetvrto
pokoljenje (Britvec, 1980; Ciglar, 1983). U odredenim uvjetima i okolnostima
(tablica 1.) kalifornijsku Stitastu u$ ubrajamo medu najvaznijih Stetne
organizme u vocarstvu. Prvenstveno se Siri zarazenim sadnicama, a u vrijeme
pojave Zenskih lic¢inki prvog stadija moze biti prenesena vjetrom i pticama na
novog domacina (u krugu nekoliko kilometara) (OEPP/EPPO, 1981). Ako se
temeljem Pravilnika (NN 17/09) potvrdi napad kalifornijskom Stitastom usi
nadleZni inspektor odreduje granice zarazenog i sigurnosnog podrucja, u kojem
su posjednici bilja obvezni provoditi odgovaraju¢e mjere suzbijanja ove Stetne
vrste (uniStavanje zarazenog bilja u rasadnicima i tretiranje bilja za koje se
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sumnja da je zaraZeno). Prag Stetnosti za kalifornijsku Stitastu us$ jest nula,
odnosno u nasadima jabuka ne tolerira se niti najmanja populacija ovog
Stetnika!

Tablica 2. Sredstva za zastitu bilja registrirana za suzbijanje kalifornijske Stitaste
usi u Republici Hrvatskoj (jabuka, voce) (prema FIS-u, sijecanj 2017.):

Djelatna tvar Pripravak Primjena Najvise Karenca u
aplikacija danima
piriproksifen Pyxal EC 0,0375-0,05 % 1x OVP*
piriproksifen Brio EC 0,04-0,05 % 1x OVvP*
deltametrin Deca 25 EC 0,5 lit./ha 2x 7
spirotetramat Movento SC 0,12-0,15 % 2X 21
mineralno ulje Bijelo ulje 3-4% 2x 42
mineralno ulje Svjetlo min. Ulje 3-4% 2x 42
dimetoat Calinogor EC 15-20 ml/10 lit. 3x 21
dimetoat Chromogor EC 0,15-0,2 % 3x 21
dimetoat Perfekthion EC 0,15-0,2 % 3x 21
klorpirifos-etil Nufos EC 100-150 ml/100 2x 28
lit.
klorpirifos-etil Dursban EC 0,1-0,15% 2X 28
*karenca je osigurana vremenom primjene (samo jednom godisnje prije pocetka cvatnje)!
pripravci registrirani protiv kalifornijske Stitaste usi na jabukama
pripravci registrirani protiv kalifornijske Stitaste usi na vockama
pripravci registrirani na vockama protiv drugih stetnika (npr.
lisne usi)

Zbog malog broja registriranih sredstva za suzbijanje kalifornijske Stitaste usi
u nasoj zemlji, zbog krivog vremena tretiranja i zbog neprovodenja
kontinuiranog pracenja Masten Milek i suradnici (2012) upozoravaju na
probleme u suzbijanju toga karantenskog nametnika. U vrijeme objave
Pravilnika o mjerama za sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje kalifornijske Stitaste
usi (NN 17/2009) bila je dopustena primjena mineralnih ulja prije kretanje
vegetacije te naknadna folijarna primjena insekticida u vrijeme masovnog
izlaska lic¢inki Zenki prvog razvojnog stadija prve generacije (oko 20. svibnja)
(dopustenje su tada imali samo imidakloprid i dimetoat). Tek od 2016. i
pocetka 2017. godine dopustenje za primjenu u naSoj zemlji na jabukama
dobivaju novije djelatne tvari piriproksifen i spirotetramat (tablica 2.). Ako
licinke prvog razvojnog stadija i dalje izlaze desetak dana nakon prvog
usmjerenog suzbijanja potrebno je dodatno tretirati licinke prvog razvojnog
stadija druge i trece generacije. Li¢inke Zenki prvog razvojnog stadija druge
generacije javljaju se u prvoj ili drugoj dekadi srpnja, a licinke Zenki prvog
razvojnog stadija treée generacije javljaju se krajem kolovoza ili pocetkom
rujna (Masten Milek i Simala, 2009)!

U vrijeme razvoja druge i tre¢e generacije pokretnih Zenki kalifornijske usi
istovremeno se u nasadima jabuka pojavljuju razliciti uzrocnici ,crvljivosti
Vol. 17/ Br. 3
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plodova“ (npr. Cydia, Archips, Adoxophies, Pandemis) pa se tada u drugim
zemljama prednost daje djelatnim tvarima tiakloprid, fosmet, klorpirifos-etil,
klorpirifos-metil, buprofezin, azadirachtin, difenolan i flubendiamid (Paloukis &
Navrozidis, 2005; Caprile i Van Steenwyk, 2006; Besleaga i sur., 2009; Alston i
sur., 2011). Zbog sve stroZzih toksikoloskih ogranicenja i smanjivanja
maksimalnih razina ostataka pesticida na granicu odredivanja (0,01 mg/kg)
(npr. slucaj klorpirifos-etil u 2016. godini), suzbijanje u vegetaciji nakon cvatnje
uvijek mora biti usmjereno na vrijeme masovnog izlaska li¢inki Zenki prvog
razvojnog stadija prve generacije, protiv kojih se zadnjih godina preporucuje
spirotetramat (Bohren i sur., 2016). U novije vrijeme prati se prva pojava
muzjaka prezimljujuée populacije te se odrasle jedinke usmjereno suzbijaju vec
prije cvatnje radi sprjeCavanja naknadne kopulacije (Maceljski, 1999;
Deligeorgidis i sur., 2008; Keserovi¢ i sur., 2014). Kalifornijska Stitasta us ima
brojne prirodne neprijatelje (Masten Milek i Simala, 2009), ali za jaéeg napada
oni ne mogu kontrolirati njezinu populaciju.

MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA

Redovitim pregledima nasada jabuka krajem zime 2015. godine na tri
lokaliteta u isto€nom, sredisSnjem i zapadnom dijelu Medimurja lokalno je na
rubnim redovima i u gornjem dijelu krosnje suvremenih nasada jabuke uocena
pojava kalifornijske Stitaste uSi. Pokusni nasadi na sva tri lokaliteta nesto su
veci od 10 ha, pokriveni su mrezom protiv tuce i gustoce sadnje prosje¢no 3000
sadnica/ha. Jade napadnuti dijelovi krosnje ili ¢itava stabla prije usmjerenih
tretiranja uklonjeni su mehanicki i spaljeni. Usmjereni program suzbijanja
kalifornijske Stitaste usi (tablica 3.) provodio se primjenom insekticida na tri
razlicita razvojna stadija: 1. suzbijanje prezimljuju¢e populacije kombinacijom
insekticidnog mineralnog ulja sa klorpirifos-etilom ili fosmetom; 2. suzbijanje
prezimljujuce populacije odraslih muzjaka sa piriproksifenom, tiaklopridom ili
nekim kontaktnim sintetskim piretroidom (npr. esfenvalerat, lambda-cihalotrin,
alfa-cipermetrin); 3. suzbijanje li¢inki Zenki prvog razvojnog stadija prve
generacije primjenom spirotetramata ili organofosfornih  pripravaka
registriranih protiv jabuc¢nog savijaca (npr. fosmet, klorpirifos-etil).

Tablica 3. Clanovi poljskog makro-pokusa istrazivanja ucinkovitosti godidnjeg
programa suzbijanja kalifornijska Stitaste usi u Medimurju tijekom 2016.
godine:

Datum Pripravci u Djelatna tvar Doza Utrosak
tretiranja pokusu (lit. ili Skropiva
kg/ha)
Program 1. Lokalitet: sredisnji dio Medimurja, sorta Zlatni delises
08.03. 2016. Imidan 50 WG + fosmet 50 % + 2,0+40,0 1.500
Bijelo Ulje EC mineralno ulje 80 % lit./ha
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02.04. 2016. Pyrinex ME + klorpirifos-etil 25 % 2,5 +0,25 750 lit./ha
Nu-film
07.04. 2016. Sumialfa 5 FL esfenvalerat 5 % 0,3 750 lit./ha
22.05. 2016. Imidan 50 WG fosmet 50 % 1,5 750 lit./ha
04.06. 2016. Pyrinex ME klorpirifos-etil 25 % 2,5 750 lit./ha
Program 2. Lokalitet: zapadni dio Medimurja, sorta Zlatni delises i Braeburn
19.03. 2016. Nufos EC + klorpirifos-etil 48 % 1,5+4,0 800 lit./ha
Bijelo Ulje EC + mineralno ulje 80
%
06.04. 2016. Pyxal EC piriproksifen 10 % 0,4 750 lit./ha
25.05. 2016. Movento SC spirotetramat 24 % 1,9 750 lit./ha
08.06. 2016. Movento SC spirotetramat 24 % 1,9 750 lit./ha
Program 3. Lokalitet: istocni dio Medimurja, sorta Braeburn
11.03. 2016. Nufos EC + klorpirifos-etil 48 % | 1,5+ 20,0 | 850 lit./ha
Svjetlo + mineralno ulje 80
mineralno Ulje %
EC
05.04. 2016. Pyxal EC piriproksifen 10 % 0,4 850 lit./ha
Program 4. Lokalitet: zapadni dio Medimurja, Netretirano, sorta Zlatni delises

Djelotvornost usmjerene primjene insekticida provjeravani su uzimanjem
biljnih uzoraka napadnute kore jabuka kalifornijskom Stitastom usi i pregledom
stereo-binokularnom lupom ,Zeiss Stemi 2000-C“ (povecanje 20-25x) na
postotak mrtvih jedinki. U usporedbi s netretiranom parcelom odredena je
ucinkovitost po Schneider-Orelli-u (tablica 5.). Tijekom 2015. godine
ocjenjivana je prva i naknadna pojava kalifornijske Stitaste usi na plodovima
jabuke, Sto se nije moglo provesti zbog negativnog utjecaja niskih temperatura
zabiljezenih krajem travnja na rodnost u 2016. godini. Mjere aplikacije
provedene su suvremenim uredajima za aplikaciju pesticida s povisenim
usmjerivac¢ima (deflektorima) (,Munckhof”, ,Lochmann®, ,Zupan®). U 2015.
sezoni ocijenjen je znatan utjecaj razlicite potrosnje Skropiva na djelotvornost
programa usmjerenog suzbijanja kalifornijske Stitaste usi (tablica 4.). Uz
utrosak 450-750 lit./ha ve¢ sredinom lipnja 2015. pronadeni su prvi znakovi
napada kalifornijske Stitaste usi na plodovima jabuke, a nakon primjene 750-
900 lit./ha plodovi jabuke nisu pokazivali simptome ,,crvene pjegavosti®.

REZULTATI | RASPRAVA

U 2015. sezoni zadovoljavajucu djelotvornost (100 % mrtvih usi) oCitana je u
pokusnom nasadu jabuka u istoénom dijelu Medimurja (tablica 4.), pa su na
tom lokalitetu u 2016. sezoni provedena usmjerena suzbijanja kalifornijske
Stitaste usi samo do pocetka cvatnje jabuka (na prezimljujuée oblike i u vrijeme
prve pojave odraslih muZjaka — tablica 3.).
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Tablica 4. Utjecaj

potrosnje Skropiva/ha na djelotvornost usmjerenog

programa suzbijanja kalifornijske Stitaste usi na tri lokaliteta u Medimurju

tijekom 2015.:

Program i lokalitet Tip uredaja za | Potrosnja Skropiva Prosjecno
aplikaciju u 2015. sezoni mrtvih usi u
2015. sezoni

Program 1. (sredisnji "Munckhof" 700 lit./ha 69,15 %

dio)

Program 2. (zapadni "Zupan" 450-500 lit./ha 62,38 %

dio)

Program 3. (isto¢ni dio) "Lochmann" 750-900 lit./ha 100 %

Tablica 5. Rezultati ucinkovitosti razli¢itih programa prskanja kalifornijske
Stitaste usi u Medimurju tijekom 2016.

Program Datumi Ukupno Broj mrtvih | Broj Zivih usi
prskanja pregleda pregledano usi usi
Program 1. 31.3.i21.4. 410 400 10
(sredisnji dio) 16.5.i08.6. 550 547 3
16.6.i13.9. 1.150 1.141 9
Prosjecno mrtvih usi: 98,95 %
Ucinkovitost: 97,83 %
Program 2. 29.3.i18.4. 480 465 15
(zapadni dio) 09.5.i16.5. 980 947 6
16.6.i21.9. 2.080 2.070 10
Prosjecno mrtvih usi: 98,39 %
Ucinkovitost: 96,67 %
Program 3. 29.3. 190 189 1
(istocni dio) 11.5. 150 150 0
Prosjecno mrtvih usi: 99,70 %
Ucinkovitost: 99,38 %
Program 4. 17.3. 190 43 147
Netretirano 29.3. 480 241 239
(zapadni dio) 13.9. 310 221 89
Prosjecno mrtvih usi: 51,53 %

U 2016. godini rezultati djelotvornosti ocijenjeni su u rasponu od 96,67 % do
99,38 % (tablica 5.). Kvalitetnom aplikacijom za mirna vremena uz povecani
utrosak skropiva vaZzno je suzbijati tog Stetnika do pocetka cvatnje, odnosno u
vrijeme kada nema lisne povrsine i intenzivnog porasta mladica (tada se koriste
na prezimljujucée usi ,,agresivnije” EC formulacije: mineralno ulje, klorpirifos-etil
i piriproksifen). Redovitim pregledima prezimljujuéih Stitica muZjaka na prve
pojave pretkukuljica i kukuljica, te uz pomo¢ feromona ulovom prvih muzjaka u
obliku dvokrilnih musica (tablica 6.), potrebno je pravovremeno primijeniti
djelotvorne insekticide s naglasenim kontaktnim ucinkom. Uz visoki mortalitet
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muZzjaka prezimljujuée populacije smanjuje se potreba za visestrukim
suzbijanjem li¢inki Zenki prvog razvojnog stadija prve, druge ili treée generacije.
Kalifornijsku Stitastu u$ ubrajamo u invazivne Stetne organizme Cdiji prag
tolerantnosti u suvremenim nasadima jabuka, uzgajanim u gustoj sadnji na
slabo bujnim vegetativhim podlogama i pokrivenim mreZom protiv tuce,
ocjenjujemo nulom. Kalifornijska Stitasta us sisanjem sokova iz floema Iuci
toksine u tkivo jabuke, pa oko mjesta uboda pupoljci, drvo ispod kore i plodovi
pocrvene, a na provodnici puca kora. Stabla manjeg promjera brzo se suse.
Narocito noviji klonovi nekih sorata jabuka (npr. Braeburn, Crveni delises, Gala,
Jonagold, Elstar) pokazuju takve specificne simptome (slika 1 i 2). Bududi da je
na zajednickom europskom trzZistu glavni nacin prenosenja kalifornijske Stitaste
usi zarazenim sadnicama, sukladno Europskoj direktivi 2006/91/EC u Republici
Hrvatskoj propisan je ,Pravilnik o mjerama za sprjecavanje Sirenja i suzbijanja
kalifornijske Stitaste usi — Quadraspidiotus perniciosus Comst.” (NN 17/2009).
Stoga je duznost posjednika bilja ¢im uodi i posumnja u pojavu ove usi o tom
obavijeste nadleznog inspektora (fitosanitarnog ili Sumarskog) i poduzeti
odgovaraju¢e mjere radi suzbijanja karantenskog Stetnika. Za jaCe zaraze
prirodni neprijatelji ne mogu kontrolirati populaciju te usi. Osim mehanickog
uklanjanja i spaljivanja napadnutih organa ili cijelih biljaka, primjena kemijskih
insekticida najucinkovitija je mjera suzbijanja kalifornijske Stitaste usi. Sve
donedavno smatralo se da tretiranje kalifornijske Stitaste usi u vegetaciji mora
uvijek biti usmjereno na vrijeme masovnog izlaska li¢inki Zenki prvog razvojnog
stadija prve ili druge generacije uz pridrzavanje karence dopustenih insekticida
(Ciglar, 1998; Masten Milek i Simala, 2009).

Tablica 6. Strategija usmjerenog kemijskog suzbijanja kalifornijske Stitaste usi
dobivena nakon dvogodisnjih istrazivanja u Medimurju:

Vrijeme tretiranja

Odredivanje potrebe
suzbijanja

Izbor pripravaka

prezimljujuci stadiji

Provodi se u vrijeme
bubrenja i otvaranja
pupova kasnim
zimskim tretiranjem
vocaka (ucinkovitost
mjere 50-70 %).
Treba pratiti razvojni
stadij pupova, a
istovremeno suzbijati
i druge prezimljujuée
nametnike.

Insekticidno i
akaricidno mineralno ili
parafinsko ulje (Bijelo
ulje, Svjetlo mineralno
ulje, Ovipron Top EC i
sl.) (2-4 %) +
klorpirifos-etil (EC
formulacija) (Nufos EC,
Dursban EC u koli¢ini
1,5 lit./ha).

Vol. 17/ Br. 3

@0 0000000000000 000000000000000000000000000CCOCOCOIOEOIEOGE 311



Glasilo biljne zastite 3/2017

Neposredno prije i
tijekom pojave
krilatih muzjaka

primijeniti kontaktne
insekticide radi
sprjeCavanja
kopulacije! Pojava
muZjaka mozZe se
pratiti pomocu
feromonskih klopki!

Tretiranje 2x s
razmakom 10-14 dana.
Moguce je koristiti
piriproksifen (Pyxal EC,
Brai EC) i/ili neke druge
skupine s naglasenim
kontaktnim ucinkom
(npr. Calypso SC, Deca
25ECisl.)!

ojava p

okretnih licinki prve
generacije

Novorodene i kratko
pokretljive licinke
vrlo su osjetljive na
insekticide. Vizualni
pregledi, koristenje
liepljivih vrpci ili zbroj
temperatura od
pocetka oZujka
>10°C= 100 (?!).

Mogu se koristiti
pripravci registrirani
protiv jabu¢nog
savijaca, npr. fosmet
(?) (Imidan 50 WG) ili
acetamiprid
(*Mospilan 20 SP) ili
specificni (selektivni)
spirotetramat

(Movento SC)!
*registriran u kosticavom vocu u nasoj zemlji za suzbijanje kalifornijske Stitaste usi
(0,25 kg/ha; najvise 1x, karenca 14 dana)! Upitna je buducnost dozvole za suzbijanje
jabucnog savijaca zbog moguceg smanjivanja maksimalno dopustene koli¢ine ostataka
u plodovima jabuke!

Obi¢no se masovni izlazak licinki Zenka prvog razvojnog stadija prve ili druge
generacije istovremeno poklapa s pojavom uzroc¢nika ,crvljivosti plodova“”
jabuka. Tada se Cesto koriste insekticidi registrirani za suzbijanje jabucnog
savijata (Cydia pomonella) za koje znamo da postrano odli¢no ili vrlo dobro
suzbijaju kalifornijsku Stitastu uS. Neke vrlo ucinkovite insekticide na
kalifornijsku u$ koji nisu bili uvrSteni u listu Aneksa | Direktive 91/414 EEC
povuceni su s hrvatskoga trziSta (npr. diazinon) joS prije zatvaranja
pregovarackog poglavlja ,Poljoprivreda i ruralni razvoj“. Naknadno su krajem
svibnja ili pocetkom lipnja od 2010. do 2016. koristeni klorpirifos-etil (u
pripravku Pyrinex 250 ME) ili fosmet (u pripravku Imidan 50 WG). Sukladno
Uredbi (EZ) 396/05 smanjuju se maksimalno dopustene razine ostataka nekih
pesticida (MDK) pri odredenim poljoprivrednim proizvodima na granicu
odredivanja (0,01 mg/kg), npr. sluc¢aj klorpirifos-etil u jabukama tijekom 2016.
godine, pa iz toksikoloskih razloga strategija suzbijanja kalifornijske Stitaste usi
mora biti usmjerena u doba vegetacije kada na stablima nema plodova (tablica
6.). Na prezimljujuée stadije moguce je krajem zime koristiti insekticidno
mineralno ili parafinsko ulje, protiv odraslih muZjaka djelotvoran je
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piriproksifen, a protiv li¢éinki Zenki prvog razvojnog stadija prve generacije
primjenjuje se spirotetramat.

ZAKLJUCAK

Kalifornijska Stitasta usS nakon 2010. godine iz vise se razloga Siri u
suvremenim nasadima jabuke. Sukladno ¢lanku 6. ,Pravilnika o mjerama za
sprjecavanje sirenja i suzbijanja kalifornijske stitaste usi — Quadraspidiotus
perniciosus Comst.” (NN 17/2009) potrebno je provoditi zastitu nasada ¢im se
primijete prvi znakovi napada. Tijekom dvogodiSnjeg razdoblja na tri lokaliteta
u Medimurju istrazena je djelotvornost dvanaest djelatnih tvari koriStenih u
razlicitim rokovima usmjerenog suzbijanja kalifornijske Stitaste usi.
Najucinkovitija se pokazala primjena kombinacije mineralnog ulja s klorpirifos-
etilom na prezimljujuce stadije, zatim suzbijanje muzjaka piriproksifenom u
vrijeme njihove pojave prije cvatnje, te naknadno jos aplikacija spirotetramata
u vrijeme pojave pokretnih li¢inki prve generacije. Uz povedani utrosSak
Skropiva (barem 800 litara/3.000 sadnica/ha) ovakvim je pristupom veé nakon
dvije sezone provedena vrlo u€inkovita eradikacija kalifornijske Stitaste usi.

SUMMARY

EXPERIENCE AND LIMITATIONS CHEMICAL CONTROL OF SAN JOSE SCALE
(Diaspidiotus perniciosus Comstock, 1881) IN MODERN APPLE ORCHARDS

During 2015 and 2016 in three apple plantations (in Croatian north-west
Medjimurje region) we checking the effectiveness of various insecticide
(mineral oil, di-1-p-menthene, chlorpyrifos-ethyl, phosmet, pyriproxyfen,
thiacloprid, alpha-cypermethrin, lambda-cyhalothrin, esfenvalerate,
imidacloprid, spirotetramat) applied to overwintering and first generation of
San José scale. The effectiveness is checked by counting living and dead
females under shields collected from the attacked bark, and viewed through a
stereo-binocular magnifier “Zeiss Stemi 2000-C” (20-25x). Regardless of the
choice of insecticides, research in the first season shown that effective
chemical control of San José scale can be increased expenditure volume of
liquid per hectare (750-900 Ilit./3000 seedlings/ha). Depending on the
development stage of apple and monitoring pests we recommended different
insecticide for treating overwintering population (mineral oil with chlorpyrifos-
ethyl), and the suppression of male (pyriproxyfen) and females moving larvae
of the first generation (spirotetramat).

Keywords: San José scale, Diaspidiotus perniciosus, chemical control.
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