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SAŽETAK 

U radu se iznose rezultati postignutog prinosa i sastavnica prinosa 
sjemena (broj biljaka po m2, broj tobolaca po biljci, broj sjemenki u tobolcu, 
masa 1000 sjemenki) pet inozemnih sorata predivog lana gnojenih različitim 
količinama dušika (0, 30, 60 i 90 kg ha-1) primijenjenih u različito vrijeme. 
Pokusi s predivim lanom provedeni su tijekom tri godine (2008.-2010.) u 
Zagrebu na eutrično smeđem antropogeniziranom tlu i u Križevcima na 
pseudogleju obronačnom prema metodi slučajnog bloknog rasporeda u četiri 
ponavljanja.  

Na osnovi trogodišnjih istraživanja prinosa i sastavnica prinosa sjemena 
predivog lana utvrđeno je da postoje signifikantne razlike između 
istraživanih sorata i između primijenjenih količina dušika. Sorte Viking, 
Venica i Electra ostvarile su veće vrijednosti istraživanih svojstava. Prema 
dobivenim rezultatima u gnojidbi predivog lana nije potrebno dodavati više 
od 30 kg ha-1 dušika. 

Ključne riječi: predivi lan, sorte, gnojidba dušikom, prinos sjemena, 
sastavnice prinosa sjemena 

UVOD I CILJ ISTRAŽIVANJA 

Pravi trenutak berbe predivog lana ovisi o sorti, o stupnju zrelosti lanene biljke i o 
namjeni za koju se lan uzgaja. Predivi lan za dobivanje vlakna najčešće se čupa u fazi 
zeleno-žute zriobe, jer se želi dobiti kvalitetna stabljika (primarni proizvod), te relativno 
dobro sjeme (sekundarni proizvod). Sjeme još treba dozrijeti procesom 
„nadozrijevanja“. Predivi lan za dobivanje sjemena se žanje u fazi pune zriobe. U fazi 
pune zriobe stabljika je svjetlo smeđe boje. Listovi su sa stabljike u potpunosti otpali. 
Sjeme je smeđe boje i potpuno zrelo. 
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U Hrvatskoj ima malo istraživanja koja su se bavila tehnologijom proizvodnje 
sjemena predivog lana. 50-ih i 60-ih godina 20. stoljeća u Hrvatsku su introducirane 
europske sorte predivog lana i prva istraživanja provedena se na nizozemskim sortama 
(P a s k o v i ć, 1957.) 70-ih i 80-ih godina 20. stoljeća proizvodnja sjemena predivog 
lana zasnivala se na sortama nizozemskog i belgijskog podrijetla (Š i m e t i ć, 1995.). U 
Hrvatskoj nije nikada zaživjela proizvodnja vlastitog sjemenskog materijala. Kako 
proizvodnja lana prestaje u Hrvatskoj zatvaranjem pogona za preradu lana u 
Črnkovcima krajem 80-ih godina 20. stoljeća, tako prestaje i dotadašnja sjemenska 
proizvodnja bazirana na introduciranim sortama. 

Za ponovno uvođenje lana na poljoprivredne površine potrebno je istražiti 
primjereni broj inozemnih sorata s motrišta njihovih agronomskih, morfoloških i 
fenoloških svojstava, dakako, paralelno s time i aklimatizacijske sposobnosti na 
agroekološke uvjete Hrvatske uz primjenu adekvatne agrotehnike. U sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj se posljednjih 10-ak godina provode intenzivna istraživanja u tom pravcu (A 
n d r a s s y  i sur., 2004., B u t o r a c  i sur., 2003., 2006a, 2006b, 2009., 2010a, i 
2010b, P o s p i š i l  i sur., 2004., Š u r i n a  i sur., 2011. i 2012.).  

Današnje komercijalne europske sorte predivog lana su jare sorte prilagođene 
maritimnoj klimi. Budući da Hrvatska ne raspolaže vlastitim selekcijskim materijalom 
upućena je na introdukciju stranih sorata predivog lana koje mogu u novonastalim 
uvjetima izgubiti vrijedna svojstva (A n d r a s s y  i sur., 2010., B u t o r a c  i sur., 
2003., 2004., 2009., 2011., 2012., 2013.).  

Cilj ovog rada bio je utvrditi prinos i sastavnice prinosa sjemena pet kultivara 
predivog lana gnojenih sa različitim količinama dušika primijenjenih u različito vrijeme.  

MATERIJALI I METODE 

Tijekom 2008. do 2010. godine provedena su istraživanja s predivim lanom na 
pokušalištu Agronomskog fakulteta u Zagrebu na eutričnom smeđem antropogeni-
ziranom tlu i na pokušalištu Visokog gospodarskog učilišta u Križevcima na 
pseudogleju obronačnom. U pokusu je bilo zastupljeno pet sorata lana koje su 
vlasništvo četiri selekcijske tvrtke i to: Viking (Cooperative Liniere de Fontaine Cany, 
Francuska), Viola (Van de Bilt Zaden, Nizozemska), Venica (Agritec, Češka), Agatha i 
Electra (Cebecco Seeds, Nizozemska). Pokusi su provedeni prema metodi slučajnog 
bloknog rasporeda u četiri ponavljanja. Veličina osnovne parcele u pokusu iznosila je 
10 m2.  

Lan je gnojen s različitim količinama dušika (0, 30, 60 i 90 kg ha-1) primijenjenih 
u različito vrijeme. U prvoj varijanti nije dodan dušik. U drugoj gnojidbenoj varijanti 
dodan je sav dušik prije sjetve (30 kg ha-1 dušika). U trećoj gnojidbenoj varijanti 30 kg 
ha-1 dušika dodano je prije sjetve, a 30 kg ha-1 u jednokratnoj prihrani pri prosječnoj 
visini biljke od 10 cm, dok je u četvrtoj gnojidbenoj varijanti 30 kg ha-1 dodano prije 
sjetve, a po 30 kg ha-1 u prihrani pri prosječnoj visini biljaka od 10 i 20 cm.  
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Lan je ručno ubran u fazi pune zriobe (ovisno o godini istraživanja i lokaciji u 
razdoblju od 10. do 20. 7.)  na površini od 1 m2. Na uzorku od 1 m2 određen je broj 
biljaka, broj tobolaca po biljci, broj sjemenki u tobolcu, masa 1000 sjemenki i prinos 
sjemena. Svi prikupljeni podaci obrađeni su analizom varijance, a razlike između 
srednjih vrijednosti testirane su Duncan-ovim testom (DMRT). 

REZULTATI ISTRAŽIVANJA I RASPRAVA 

Statistički opravdane razlike između istraživanih sorata i između različitih gnojidbi 
dušikom utvrđene su za većinu istraživanih svojstva. U 2008. godini nije bilo 
signifikantnih razlika između sorata za broj sjemenki po tobolcu i za masu 1000 
sjemenki u Križevcima, te između različitih gnojidbi dušikom za broj biljaka na obje 
lokacije (Tablica 1. i Tablica 2.). U 2009. godini nije bilo signifikantnih razlika između 
sorata za broj biljaka u Križevcima, te između različitih gnojidbi dušikom za broj 
biljaka na obje lokacije i masu 1000 sjemenki u Zagrebu (Tablica 3., Tablica 4.). 

 

Tablica 1. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 
2008. godini na lokaciji Zagreb 

Table 1 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2008 at 
location Zagreb 

Izvori  
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj  
biljaka 

Number  
of plants 

Prinos 
sjemena 

Seed 
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000  
sjemenki 

1000 seed 
weight 

Sorta (S) 
Variety 

26,81* 49,59* 37,69* 4,75* 5,65* 

Gnojidba 
dušikom (GD) 
Nitrogen 
fertilization 

 

0,20ns 

 

38,00* 

 

49,12* 

 

39,58* 

 

8,78* 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

 

0,04ns 

 

0,01ns 

 

0,01ns 

 

0,01ns 

 

0,34ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 
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Tablica 2. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 
2008. godini na lokaciji Križevci 

Table 2 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2008 at 
location Križevci 

Izvori 
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj 
biljaka 

Number 
of plants 

Prinos  
sjemena 

Seed  
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki 
1000 seed 

weight 
Sorta (S) 
Variety 3,02* 100,95* 3,52* 2,35ns 1,08ns 

Gnojidba 
dušikom (GD) 
Nitrogen 
fertilization 

0,78ns 50,57* 10,28* 4,58* 2,87* 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

0,25ns 0,37ns 0,46ns 1,33ns 0,21ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 

 
Tablica 3. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 

2009. godini na lokaciji Zagreb 
Table 3 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2009 at 

location Zagreb 

Izvori  
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj  
biljaka 

Number  
of plants 

Prinos  
sjemena 

Seed  
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of  
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki 

1000 seed 
weight 

Sorta (S) 

Variety 

 

12,35* 

 

48,45* 

 

2,55* 

 

5,92* 

 

6,41* 

Gnojidba 
dušikom 
(GD) 
Nitrogen 
fertilization 

 

0,28ns 

 

34,51* 

 

5,82* 

 

9,38* 

 

1,44ns 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

 

0,44ns 

 

0,48ns 

 

0,92ns 

 

1,27ns 

 

0,49ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 
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Tablica 4. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 
2009. godini na lokaciji Križevci 

Table 4 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2009 at 
location Križevci 

Izvori  
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj  
biljaka 

Number  
of plants 

Prinos  
sjemena 

Seed  
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of  
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed  
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki 

1000 seed 
weight 

Sorta (S) 
Variety 

2,20ns 74,34* 5,15* 2,18* 64,57* 

Gnojidba  
dušikom (GD) 
Nitrogen 
fertilization 

0,75ns 42,02* 14,89* 12,55* 13,32* 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

0,89ns 0,64ns 0,77ns 1,54ns 1,22ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 

 
Tijekom 2010. godine nisu bile prisutne signifikantne razlike između sorata za 

broj biljaka na obje lokacije, te za broj tobolaca po biljci, broj sjemenki u tobolcu i masu 
1000 sjemenki u Zagrebu i između različitih gnojidbi dušikom za broj biljaka, broj 
tobolaca po biljci i masu 1000 sjemenki na obje lokacije, te za prinos sjemena i broj 
sjemenki u tobolcu za Križevce (Tablica 5., Tablica 6.). 

Tablica 5. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 
2010. godini na lokaciji Zagreb 

Table 5 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2010 at 
location Zagreb 

Izvori  
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj  
biljaka 

Number  
of plants 

Prinos  
sjemena 

Seed  
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki 

1000 seed 
weight 

Sorta (S) 
Variety 

2,40ns 46,00* 0,83ns 1,57ns 1,68ns 

Gnojidba  
dušikom (GD) 
Nitrogen 
fertilization 

0,98ns 41,40* 4,93ns 10,42* 1,92ns 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

0,55ns 0,94ns 0,58ns 1,11ns 0,05ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 
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Tablica 6. Analiza varijance (F vrijednosti) prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 
2010. godini na lokaciji Križevci 

Table 6 Analysis of variance (F-values) for yield and yield components of fibre flax varieties in 2010 at 
location Križevci 

Izvori  
varijabilnosti 

Source of 
variations 

Broj  
biljaka 

Number  
of plants 

Prinos  
sjemena 

Seed  
yield 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of  
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed per 
capsules 

Masa 1000  
sjemenki 

1000 seed 
weight 

Sorta (S) 
Variety 

1,79ns 8,21* 13,80* 23,91* 7,39* 

Gnojidba  
dušikom (GD) 
Nitrogen 
fertilization 

2,42ns 2,05ns 1,57ns 2,48ns 2,23ns 

Interakcija 
(SxGD) 
Interaction 

0,86ns 0,29ns 1,46ns 1,59ns 0,89ns 

Oznake u tablici: * - statistička opravdanost, ns – nema statističke opravdanosti 
Designation used in Table: * - statistically significant effect, ns – no statistically significant effect 

Interakcija (sorta x gnojidba dušikom) nije bila signifikantna ni za jedno 
istraživano svojstvo u sve tri godine istraživanja. 

Signifikantno najveći broj biljaka ostvarile su sorte Viking i Agatha tijekom 2008. 
godine na obje lokacije (Tablica 7., Tablica 8.).  

Tablica 7. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2008. 
godini na lokaciji Zagreb 

Table 7 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2008 at location Zagreb 

Sorta 

Variety 

Broj 
 biljaka (m2) 

Number of 
 plants (m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

Viking 2200a 1,20a 5a 9a 5,36a 

Viola 1755b 1,12b 4b 8b 4,70a 

Venica 1871b 1,15ab 5a 8b 4,87a 

Agatha 2171a 1,00c 4b 8b 4,61b 

Electra 1877b 1,12b 4b 8b 4,95a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 



Jasminka Butorac i sur.: Utjecaj gnojidbe dušikom na prinos  
i sastavnice prinosa sjemena nekih sorata predivog lana 

 
 

 
 

17 

Tablica 8. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2008. 
godini na lokaciji Križevci 

Table 8 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2008 at location Križevci 

Sorta 
Variety 
 

Broj biljaka 
(m2) 
Number of 
plants (m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 
Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 
Number of capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 
Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 
1000 seed 
weight (g) 

Viking 1963a 1,31a 5a 6a 6,08a 

Viola 1820b 1,12c 4b 6a 5,95a 

Venica 1813b 1,21b 4b 6a 6,16a 

Agatha 1965a 1,10c 4b 6a 5,77a 

Electra 1815b 1,23b 4b 6a 6,30a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
 

Sorta Viking je i tijekom 2009. godine imala najveći sklop (Tablica 9., Tablica 
10.), dok je tijekom 2010. bila druga po ostvarenom sklopu (Tablica 11., Tablica 12.). 
Sve istraživane sorte tijekom trogodišnjih istraživanja ostvarile su preporučljiv sklop u 
berbi lana koji je bio viši od 1.750 biljaka/m2.  

Tablica 9. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2009. 
godini na lokaciji Zagreb 

Table 9 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2009 at location Zagreb 

Sorta 
Variety 

 

Broj biljaka 
(m2) 

Number  
of plants(m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight(g) 

Viking 2185a 0,91a 4a 5a 3,68b 

Viola 2048b 0,80b 4a 5a 3,16ab 

Venica 2104ab 0,86ab 4a 5a 3,70a 

Agatha 2133ab 0,70c 3b 4b 3,37ab 

Electra 2116ab 0,83b 3b 5a 3,21ab 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
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Tablica 10. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2009. 
godini na lokaciji Križevci 

Table 10 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2009. at location Križevci 

Sorta 

Variety 

 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of  
plants(m2) 

Prinos sjemena  
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000  
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

Viking 2011a 1,41a 10a 7a 5,71a 

Viola 2017a 1,20c 9b 6b 5,20a 

Venica 1957a 1,31b 10a 6b 5,56a 

Agatha 1981a 1,21c 9b 6b 5,31b 

Electra 1968a 1,31b 9b 6b 5,71a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
 

Tablica 11. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2010. 
godini na lokaciji Zagreb 

Table 11 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2010 at location Zagreb 

Sorta 

Variety 

 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
plants (m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

Viking Viking 1954a 1,13a 7a 7a 

Viola Viola 1791a 0,93b 6a 6a 

Venica Venica 1912a 1,05a 7a 7a 

Agatha Agatha 1930a 0,91b 6a 6a 

Electra Electra 2023a 0,96b 6a 6a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
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Tablica 12. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena sorata predivog lana u 2010. 
godini na lokaciji Križevci 

Table 12 Means of yield and yield components of fibre flax varieties in 2010 at location Križevci 

Sorta 

Variety 

 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
 plants (m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of capsules 
per plant 

Broj sjemenki 
u tobolcu 

Number of 
seed per 
capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight(g) 

Viking 2024a 1,30a 7b 6b 5,73a 

Viola 2159a 1,12b 6c 6b 5,24b 

Venica 1961a 1,28a 8a 7a 5,69a 

Agatha 2006a 1,11b 7b 5c 5,29a 

Electra 2023a 1,25a 7b 6b 5,51a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 

 
Signifikantno najveći prinos sjemena predivog lana ostvarila je sorta Viking u 

2008. i 2009. godini u Križevcima.  U 2008., 2009. i  2010. godini nije bilo sigifikantnih 
razlika u prinosu sjemena između sorata Viking i Venica u Zagrebu, te u 2010. između 
sorata Viking, Venica i Electra u Križevcima. Ostale sorte imale su signifikantno manji 
prinos sjemena. Drugi najveći prosječni prinos sjemena u tri godine u Zagrebu i dvije u 
Križevcima ostvarila je sorta Venica. Najmanji prinos sjemena ostvarila je u 
trogodišnjim istraživanjima sorta Agatha.  

Ako se pogledaju rezultati dobivenog prinosa sjemena može se reći da su prisutne 
razlike u ostvarenim prinosima između godina istraživanja i lokacija. Najveći prosječni 
prinosi sjemena s obzirom na godinu istraživanja ostvareni su tijekom 2008. godine u 
Zagrebu i tijekom 2009. godine u Križevcima. U sve tri godine istraživanja veći 
prosječni prinosi sjemena ostvareni su u Križevcima. Prosječni prinosi sjemena trebali 
bi se kretati između 1,3 i 1,5 t ha-1 (D a e n e k i n d t  2003. i P a v e l e k , 2001.) Dobivene 
vrijednosti niže su od navedenih, pogotovo u Zagrebu, ili su u skladu sa istraživanjima 
koja su već provedena ranije u Hrvatskoj  (B u t o r a c  i sur., 2006b i 2010a). Niži 
prinosi sjemena u našim istraživanjima posljedica su izrazito visokih temperatura u 
vrijeme formiranja i sazrijevanja sjemena (tijekom lipnja i srpnja apsolutne maksimalne 
temperature bile su više od 32°C). Razlike u prinosima sjemena između lokacija mogu 
se pripisati tipu tla, tj. uzgoju predivog lana u Zagrebu na pjeskovitijem tlu. Tijekom 
proljetnih mjeseci, pogotovo u 2009. i 2010. godini javio se nedostatak vode u 
površinskom sloju tla. 

Ako pogledamo rezultate ostvarenih sastavnica prinosa sjemena možemo reći da 
su sorte Viking i Venica ostvarile i najveće vrijednosti broja tobolaca po biljci, broja 
sjemenki u tobolcu, te mase 1000 sjemenki u trogodišnjim istraživanjima. Prema 
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dosadašnjim istraživanjima u Hrvatskoj na jednoj biljci lana obično ima 8 do 10 
tobolaca, u tobolcu 6 do 8 sjemenki, a masa 1000 sjemenki iznosi 3 do 6,5 g. 
(B u t o r a c  i sur., 2006b i 2010a). Niže dobivene vrijednosti u našim istraživanjima, 
pogotovo u Zagrebu, za broj tobolaca po biljci posljedica su nepovoljnih vremenskih 
prilika u vrijeme cvatnje. 

Ako se usporede dobivene vrijednosti istraživanja s obzirom na gnojidbu dušikom, 
vidljivo je da su prihranjeni usjevi ostvarili više vrijednosti od usjeva koji nisu bili 
prihranjivani tijekom vegetacije (Tablica13., Tablica 14.). 

Tablica 13. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2008. godini na lokaciji Zagreb 

Table 13 Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2008 at location 
Zagreb 

Gnojidba  
dušikom 
(kg ha-1) 
Nitrogen 

fertilization 
(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
plants(m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

0 1962a 1,07b 4b 7b 4,47b 
30 1965a 1,17a 5a 8a 5,09a 
60 1977a 1,18a 5a 8a 5,21a 
90 1996a 1,06b 4b 7b 5,83a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 

Tablica 14. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2008. godini na lokaciji Križevci 

Table 14 Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2008 at location 
Križevci 

Gnojidba 
dušikom 
(kg ha-1) 
Nitrogen 

fertilization 
(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
plants(m2) 

Prinos 
sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed per 
capsules 

Masa 1000  
sjemenki 

(g) 
1000 seed 
weight(g) 

0 1958a 1,14b 3b 5b 5,69b 
30 1960a 1,24a 4a 6a 6,24a 
60 1971a 1,25a 4a 6a 6,33a 
90 1986a 1,15b 4a 6a 5,95a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
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Signifikantno najmanje vrijednosti za većinu istraživanih svojstava dobivene su u 
varijante koja nije gnojena dušikom (Tablica 15., Tablica 16.).  

Tablica 15. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2009. godini na lokaciji Zagreb 

Table 15 Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2009 at location 
Zagreb 

Gnojidba  
dušikom 
(kg ha-1) 

Nitrogen 
fertilization 

(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number  
of plants(m2) 

Prinos sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

0 2118a 0,77b 3b 4b 3,15a 

30 2123a 0,86a 4a 5a 3,43a 

60 2121a 0,88a 4a 5a 3,58a 

90 2108a 0,77b 4a 5a 3,52a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 

Tablica 16. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2009. godini na lokaciji Križevci 

Table 16  Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2009 at location 
Križevci 

Gnojidba  
dušikom 
(kg ha-1) 

Nitrogen 
fertilization 

(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
plants(m2) 

Prinos 
sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed 
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

0 1984a 1,24b 9b 6b 5,39b 

30 1986a 1,34a 9b 7a 5,56ab 

60 1999a 1,34a 10a 7a 5,60a 

90 1969a 1,24b 10a 7a 5,46ab 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
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Prema dobivenim vrijednostima istraživanih svojstava nije bilo signifikantnih 
razlika između varijanata u kojima je dodano 30 i 60 kg ha-1 dušika. Najveće vrijednosti 
ostvarene su pri gnojidbi od 60 kg ha-1 dušika. Prisutne su i razlike između godina 
istraživanja i lokacija. S obzirom na lokaciju, veće vrijednosti istraživanih svojstava 
dobivene su u Križevcima (Tablica 17., Tablica 18.). 

Tablica 17. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2010. godini na lokaciji Zagreb 

Table 17 Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2010 at location 
Zagreb 

Gnojidba  
dušikom 
(kg ha-1) 

Nitrogen 
fertilization 

(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of 
plants (m2) 

Prinos 
sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki  
u tobolcu 

Number of seed  
per capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

0 1922a 0,91b 6a 5b 5,20a 

30 1968a 1,02a 7a 7a 5,62a 

60 1881a 1,09a 7a 7a 5,87a 

90 1919a 0,95b 7a 7a 5,82a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 

Tablica 18. Prosječne vrijednosti prinosa i sastavnica prinosa sjemena predivog lana pri različitoj 
gnojidbi dušikom u 2010. godini na lokaciji Križevci 

Table 18 Means of yield and yield components of fibre flax with different nitrogen rates in 2010 at location 
Križevci 

Gnojidba  
dušikom 
(kg ha-1) 

Nitrogen 
fertilization 

(kg ha-1) 

Broj biljaka 
(m2) 

Number of  
plants(m2) 

Prinos 
sjemena 
(t ha-1) 

Seed yield 
(t ha-1) 

Broj tobolaca 
po biljci 

Number of 
capsules 
per plant 

Broj sjemenki u 
tobolcu 

Number of seed per 
capsules 

Masa 1000 
sjemenki (g) 

1000 seed 
weight (g) 

0 2058a 1,12a 7a 6a 5,20a 

30 2007a 1,22a 7a 6a 5,52a 

60 2002a 1,26a 7a 6a 5,66a 

90 1992a 1,24a 7a 6a 5,57a 

Vrijednosti označene istim slovom nisu signifikantne na nivou od 5%  
Values having the same letter are not significant at a level of 5% 
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Rezultati dosadašnjih istraživanja gnojidbe predivog lana dušikom su različiti, 
ovisno o dodanim količinama dušika, vremenu primjene i vremenskim prilikama. Prema 
većini dosadašnjih istraživanja nema signifikantnog povećanja prinosa i sastavnica 
prinosa sjemena kada se dodaju veće količine dušika od 30 kg ha-1 (C r e m a s c h i  i sur., 
1996., L e s  i sur., 1977., Z e d a n  i sur., 1999.). Za razliku od njih, R o s s i n i  i sur. 
(1997.) nisu dobili povećanje prinosa sjemena lana povećanjem doza primijenjenog 
dušika. 

ZAKLJUČCI 

Na osnovi trogodišnjih istraživanja prinosa i sastavnica prinosa predivog lana 
mogu se donijeti sljedeći zaključci: 

Za broj biljaka prisutne su statistički opravdane razlike između sorata u Zagrebu 
tijekom 2008. i 2009. godine, te za Križevce tijekom 2008. godine. Sve istraživane sorte 
tijekom trogodišnjih istraživanja ostvarile su preporučljiv sklop u berbi lana koji je bio 
viši od 1.750 biljaka/m2. Nisu prisutne signifikantne razlike za broj biljaka između 
neprihranjivanih i prihranjivanih usjeva predivog lana. 

Prisutne su statistički opravdane razlike u prinosu sjemena između istraživanih 
sorata na obje lokacije tijekom trogodišnjih istraživanja i između neprihranjivanog i 
prihranjivanog usjeva lana, izuzev za Križevce u 2010. godini. Najveće prinose sjemena 
ostvarile su sorte Viking i Venica u Zagrebu i Križevcima, te Electra u Križevcima. 
Prema dobivenim vrijednostima istraživanih svojstava nije bilo signifikantnih razlika 
između varijanata u kojima je dodano 30 i 60 kg ha-1 dušika. 

Postoje statistički opravdane razlike između sorata za broj tobolaca po biljci, 
izuzev za Zagreb u 2010. godini, kao i između neprihranjivanog i prihranjivanog usjeva 
lana, izuzev u 2010. godini za obje lokacije. Sorte Viking i Venica imale su najveći broj 
tobolaca po biljci. U prihranjenom usjevu bilo je signifikantno više tobolaca na biljci 
lana. 

Za broj sjemenki u tobolcu, prema dobivenim vrijednostima prisutne su statistički 
opravdane razlike između istraživanih sorata lana, izuzev za Križevce u 2008. godini i 
Zagreb u 2010. godini. U prihranjivanom usjevu lana bilo je signifikantno više sjemenki 
u tobolcu, izuzev u Križevcima u 2010. godini. 

Prisutne su statistički opravdane razlike u masi 1000 sjemenki između istraživanih 
sorata lana, izuzev za Zagreb u 2010. i Križevce u 2008. i 2010. godini  i između 
neprihranjenog i prihranjenog usjeva lana, izuzev za Zagreb u 2009. i 2010. godini i 
Križevce u 2010. godini. Najveće mase 1000 sjemenki imale su sorte Viking, Venica i 
Electra. 
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THE EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON YIELD  
AND YIELD COMPONENTS ON SOME FIBER FLAX  

VARIETIES 

SUMMARY 

This paper presents the results of the achieved yield and yield 
components of fiber flax seed (number of plants per m2, number of capsules 
per plant, number of seed per capsules, 1000 seed weight) of five foreign 
varieties. The selected varieties were fertilized without and with different 
nitrogen rates (0, 30, 60 and 90 kg ha-1) in different time. Cultivar trials with 
fiber flax were set up in three years (2008-2010) and in two locations: at 
Zagreb on anthropogenized eutric cambisol and at Križevci on pseudogley on 
level terrain. The trials were carried out according to the RCBD in four 
replications.  

According to the results of the three-years research into the yield and 
yield components of fiber flax seed, significant differences were established 
among the varieties and among the added nitrogen rates under study. The 
varieties Viking, Venica and Electra were recorded higher values of 
investigated traits. The optimal nitrogen rate for fiber flax according to the 
obtain results will be 30 kg nitrogen ha-1. 

Key words: fiber flax, varieties, nitrogen fertilization, seed yield, yield 
components 

LITERATURA – REFERENCES 

1. An d ra ss y M a ja ,  P eze l j   E mi ra ,  Bu torac  Ja s min k a ,  2004. Povratak proizvodnji 
predivog lana. Tekstil 53 (8): 385-391. 

2. An d ra ss y  M a ja ,  Šu r in a  Ru ži ca ,  Bu to rac ,  J a s min k a ,  2010. Influence of 
agroecological conditions on the properties of flax fibers in Croatia. 5thInternational Textile, 
Clothing and Design Conference. Dubrovnik, p. 32-37. 

3. Bu torac ,  J a smin k a ,  Posp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z , 2003. Analiza gospodarskih i 
morfoloških svojstava predivog lana. 38. znanstveni skup hrvatskih agronoma s međunarodnim 
sudjelovanjem, Opatija, str. 399-402. 

4. Bu torac ,  J a smin k a ,  Posp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z ., 2004. Prinos i udio vlakna predivog 
lana u uvjetima suše. 39. znanstveni skup hrvatskih agronoma s međunarodnim sudjelovanjem, 
Opatija, str. 563-566. 

5. Bu torac ,  J a smin k a ,Po sp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z . ,  Zo r i ć ,  D ., 2006a. Procjena važnijih 
agronomskih i morfoloških svojstava sorti predivog lana pri različitoj gustoći sjetve. Sjemenarstvo 
23(5/6): 437-445. 

6. Bu torac ,  J a smin k a ,P osp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z . , 2006b. Utjecaj gustoće sjetve na neka 
morfološka i fenološka svojstva sorti predivog lana. Sjemenarstvo 23(5/6): 447-456. 



Jasminka Butorac i sur.: Utjecaj gnojidbe dušikom na prinos  
i sastavnice prinosa sjemena nekih sorata predivog lana 

 
 

 
 

25 

7. Bu torac ,  J a smin k a ,Posp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z . ,  Du vn j ak ,  Iv an a ,  2009. Procjena 
agronomskih i morfoloških svojstava sorata predivog lana bez prihrane i s prihranom dušikom. 
Sjemenarstvo 26(3-4): 119-129. 

8. Bu torac ,  J a smin k a ,  Po sp i š i l ,  M . ,  M u s t ap i ć ,  Z . ,  M ark ovi ć ,  Zvj ezd an a ,  2010a. 
Utjecaj prihrane dušikom na neka morfološka i fenološka svojstva sorata predivog lana. 
Sjemenarstvo 27(1-2): 19-29. 

9. Bu torac ,  J a smin k a ,  Šu r in a ,  Ru ži ca ,  An d ra s s y,  M a j a ,  Au gu s t i n ovi ć ,  
Zvj ezd an a ,  P osp i š i l ,  M . , 2010b. Some agronomic and textile properties of flax cultivated in 
Croatia (Križevci). 5th International Textile, Clothing and Design Conference. Dubrovnik, p. 42-47. 

10. Bu torac ,  J a smin k a ,  Šu r in a ,  Ru ži ca ,  An d ra s s y,  M a j a ,  Po sp i š i l ,  M . ,  
Au gu s t i n ovi ć ,  Zvj ezd an a ,  Brč i ć ,  M ar in a ,  2011. Utjecaj dužine vegetacije kultivara 
predivog lana na morfološka i tekstilno-tehnološka svojstva. 46. hrvatski i 6. međunarodni 
znanstveni simpozij agronoma. Opatija, str. 723-727. 

11. Bu torac ,  J a smin k a ,  Au gu s t i n ovi ć ,  Zvj ezd an a ,  Šu r in a ,  Ruži ca ,  Po sp i š i l  M . ,  
2 0 1 2 . Utjecaj stupnja zrelosti na prinos i udio vlakna predivog lana. 47. hrvatski i 7. 
međunarodni znanstveni simpozij agronoma. Opatija, str. 464-468. 

12. Bu torac ,  J a smin k a ,  Posp i š i l ,  M . ,  2 0 1 3 .  Prinos i sastavnice prinosa sjemena predivog 
lana u ovisnosti o sorti i gnojidbi dušikom. 48. hrvatski i 8. međunarodni znanstveni simpozij 
agronoma. Dubrovnik, str. 462-466. 

13. Crema sch i ,  D . ,  Fon t an a ,  F. ,  Ven d e r ,  C . ,  M aes t r i n i ,  C . ,  Na t a r e l l i ,  L . ,  1996. 
Effects of nitrogen fertilizer on flax (Linum usitatissimum L.) cultivars. Rivista Agronomia 30:252-
257. 

14. Daen ek in d t ,  A. ,  2003. Belgische rassenlijst vezelvlas 2002. Vlas Berichten 4:1-4. 
15. Les ,  M . ,  Gau ca ,  C . ,  M ora r e scu ,  R . ,  Vas i l i u ,  C . ,  1977. Effect of some agronomic 

measures on yield of flax for fibre and oil. Cercet Agron Moldova 2:99-104. 
16. Pask o vi ć ,  F. ,  1 9 5 7 . Morfološka i tehnološka svojstva nizozemskih sorti lana. Tekstil 4:309-

326. 
17. P a v e l e k ,  M ., 2001. New varieties - Venica. Czech J Genet Plant Breed 37:103-104 
18. Posp i š i l ,  M . ,  Bu torac ,  J a smi n k a ,  Goj š i ć ,  Tea ,  2004. Lan - zaboravljena, a korisna 

kultura. Gazophylacium 9(3-4):81-86. 
19. Ross in i ,  F .  D . ,  An tu on o ,  L.  F. ,  Casa ,  R . ,  1997. Effects of sowing date and nitrogen 

fertilizer application on fibre flax seed production in central Italy. Sementi-Elette 43(2):17-23 
20. Š i m e t i ć ,  S ., 1995. Mogućnosti proizvodnje sjemena lana i njegova upotreba. Sjemenarstvo 12 

(2-3):213-222. 
21. Šu r in a ,  Ru ži ca ,  Bu torac ,  J a smin k a ,  An d rass y ,M a ja ,  2011. Ovisnost svojstava 

vlakana o svojstvima biljke lana. Tekstil 60(2-3):87-101. 
22. Šu r in a ,  Ru ži ca ,  An d ra ss y ,  M a ja ,  Bu torac ,  J a smin k a ,  2012. An interdisciplinary 

approach to flax research. 12th World Textile Conference AUTEX 2012. Zadar, p. 181-186. 
23. Zed an ,  S . Z. ,  Kin eb er ,  M .E . ,  M os t a fa ,  S . H. ,  1999. Response of flax to potassium and 

nitrogen fertilization under sandy soil conditions. Egyp J Agric Res 77:729-743. 
 
Adresa autora - Authors' address:    Primljeno – Received: 
Prof. dr. sc. Jasminka Butorac    21. 02. 2013. 
Prof. dr. sc. Milan Pospišil 
Sveučilište u Zagrebu, Agronomski fakultet 
Zavod za specijalnu proizvodnju bilja 
Svetošimunska cesta 25 
10000 Zagreb 
E-mail:jbutorac@agr.hr 
 
Dr. sc. Zvjezdana Augustinović 
Visoko gospodarsko učilište u Križevcima 
Milislava Demerca 1 
48260 Križevci 
 

mailto:jbutorac@agr.hr�


Jasminka Butorac i sur.: Utjecaj gnojidbe dušikom na prinos  
i sastavnice prinosa sjemena nekih sorata predivog lana 

 
 

 
 

26 

 

 



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



