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Variabilitat und verwandschaftliche Beziehungen von Dreissena aricularis
(FUCHS) (Bivalvia) aus dem Pontium (Ober Miozin) der Kroatien

Oto BASCH

Schlisselwiorter: Bivalvia, Dreissena, Variabilitat,
Oberpontium (Neogen, Miozin), Donja Batina,
Hrvatsko Zagorje, Nordwestkroatien

Zusammenfassung

Die bisher beschriebenen Varetiten der pontischen Muschelart
Dreissena auricularis (FUCHS). Konnen durch die Lage des Kieles
in zwei Gruppen gegliedert werden. Innerhalb dieser beiden Gruppen
werden, auf anderen morphologischen Schalen merkmalen basierend,
mehrere Formen unterschieden, fiir die Hiufigkeitsmaxima ihres
Auftretens in der Gesamtpopulation berechnet worden sind. Zwei
neue Arten werden beschriben - D. batinensis n.sp. und D, gabrici
n.sp. - Beide sind mit D. auricularis (FUCHS) niiher verwandt sind.

1. EINLEITUNG

An den siidlichen Abhidngen des Ivanicica-
Gebirges, im Gebiet von Hrvatsko Zagorje (NW
Kroatien), dstlich von Ort Zlatar, unweit des heute
dusser Betrieb gestellten Kohlenbergwerk “Batina” und
des Dorfes Donja Batina (Abb. 1) wurden 1983.
mehrere Untersuchungsbohrungen niedergebracht. Die
Bohrungenwurden im Berreich des nérdlichen Fliigels
der sg. Konj$¢ina-Synklinale abgeteuft. Die lithologis-
che Analyse der Bohrkerne zeighte eine Wechsel-
lagerung von Sanden, Silten, Mergeln, Tonen, kohligen
Tonen und Kohlen, wobei die sandige Partien am stirk-
sten vertreten waren. Die Bohrungen haben lediglich
die oberpontischen Sedimente des Portaterrium (Ober
Miozin) aufgeschlossen, ihr Alter bewegt sich demnach
zwischen 5,8 und etwa 8 Millionen Jahre. Die tiefste
Bohrung hat eine Teufe von 230 m erreicht, ohne
jedoch dabei Ablagerungen des Unterpont (Novoros-
sium) zu erreichen. Dies entspricht etwa oberen Teil der
Kalk-Nannoplankton Zone NN 11 (MARTINI, 1971)
bzw. dem Bereich der europidischen Sdugetiere-zona
MN 12 und 13 (MEIN, 1979; STEININGER et al.,
1989).

Eine diverse Molluskenfauna mit Congeria tringiu-
laris PARTSCH, C. balatonica labiata ANDRUS., C.
brandenburgi BRUS., C. ex gr. rhomboidea, Lymno-
cardium (Bosphoricardium) banaticum banaticum
(FUCHS), L. (Bosphoicardium) emarginatum (DESH.)
L. (Podravinicardium) diprosopum (BRUSINA), L.
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Sazetak
Opisana je varijabilnost vrste Dreissena auricularis (FUCHS).
Na temelju polozaja grebena svi su varijeteti razvrstani u dvije
skupine. Unutar njih su prema drugim morfoloskim karakteristikama
ljusture izdvojeni medusobno razliciti oblici, za koje je izracunata nji-
hova ucestalost u ukupnoj populaciji. Opisane su 1 gore navedenoj
srodne, dvije nove vrste D. batinensis i D. gabrici.

(Pannonicardium) penslii (FUCHS), Phillocardium
complanatum (FUCHS), Prosodacna sp., Melanopsis
decollata decollata STOL., Radix lytostomopsis
(BRUSINA) und andere lal3t eine biostratigraphische
Korelation mit dem héheren Pontium zu. In dieser
Molluskengemeinschaft sind Dreissenidae, besonders
vertreten die durch eine ausserordentlich stark aus-
gepriagte Formvariabilitit innerhalb der Artgrenzen
gekennzeichnet sind. Diese Tatsache war Anregung zu
dieser Arbeit.

Die gesamte oberpontische Molluskenfauna aus den
Bohrungen im Gebiete von Donja Batina wurde von
Dipl. Ing. Geol. Anto Gabri¢ gesammelt und zwecks
paldontologischer Bearbeitung an mich iibergeben,
wofur ich ithm herzlichst danke.

2. PALAONTOLOGISCHER TEIIL

Klasse Bivalvia

Unterklasse Heterodonta NEUMAYR, 1884
Uberfamilie Dreissenacea GRAY in TURTON, 1840
Familie Dreissenidae GRAY in TURTON, 1840
Gattung Dreissena BENEDEN, 1835

Dreissena auricularis (FUCHS)
Tat. I, II; Tat. IIL, Fig. 1-5, 8-11; Tat. V, Fig. 3.

1870a. Congeria simplex FUCHS (non BARBOT),
FUCHS, S. 362, Taf. 16, Fig. 6-9.

1870b. Congeria auricularis FUCHS, FUCHS, S. 547,
Taf. 22, Fig. 26-28.
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Abb. 1. A - Kroatien und Fundortlage; B - Lokalititen der Bochrungen im Gebiet von Hrvatsko Zagorje.

Sl. 1. A - polozajna karta; B - lokacije buSotina

1894, Dreissensia auricularis (FUCHS), BRUSINA, S.
175-179.

1897. Dreissensia auricularis Var. typica (auricilaris
s. str.) FUCHS, ANDRUSOV, §. 241-243, Taf.
13, Fig. 1-5.

1897. Dreissensia auricularis Var. simplex FUCHS,
ANDRUSOV, S. 243-245, Taf. 13, Fig. 9-12.

1897. Dreissensia auricularis Var. gibberula
ANDRUSQOV, ANDRUSOQV, S. 245, Taf. 13,
Fig. 7-8.

1897. Dreissensia auricularis FUCHS, Brusina (par-
tim), S. 31, Taf. 16, Fig, 15, 17.

1911. Dreissensia auricularis
HALAVATS, S. 30 (n.v.).

1951. Dreissensia auricularis FUCHS for, typica
ANDRUSOV, STEVANOVIC, S. 215, Taf. 3,
Fig. 7.

1959. Dreissena auricularis FUCHS, BARTHA, Tat.
12, Fig. 5, 6.(n.v.).

1963. Dreissena auricularis FUCHS, BARTHA, Taf. 3,
Fig. 3, Taf. 4, Fig. 3.

1971. Dreissena simplex auricularis (FUCHS),
GILLET & MARINESCU, (partim), S. 29, Taf.
10, Fig. 1-3, 6, 7.

1982. Dreissena auricularis simplex (FUCHS),
KORPASNE-HODI, Taf. 2, Fig. 6.

1983, Dreissena auricularis (FUCHS), KORPASNE-
HODI, $.56, Taf. 4, Fig. 5-9.

1990. Dreissena auricularis FUCHS, STEVANOVIC,
S.471, Taf. 4, Fig. 6, 7.

1992. Dreissena auricularis var. auricularis (FUCHS),

FUCHS sp.,

BASCH & ZAGAR-SAKAC, Taf. 1, Fig. 1-3.

1992. Dreissena auricularis var. simplex (FUCHS),
BASCH & ZAGAR-SAKAC, Taf. 1, Fig. 4-6.

1992. Dreissena auricularis var, gibberula
(ANDRUSOV), BASCH & ZAGAR-SAKAC,
Taf. 1, Fig. 7, 8, Taf. 2, Fig. 1, 2.

Der Bohrkern B-3 (x = 5106037,70; y =
5587425,00; z = 222,22) besteht aus locker gebunde-
nen, grauen Sinden, die eine typische oberpontische
Muschelgemeinschaft enthalten. Neben einer
Gastropodenart der Gattung Melanopsis und mehreren
Muscheln der Untergattungen Lymnocardium und
Pseudocatillus, enthilt diese Faunengemeinschaft
zahlreiche Klappen von Dreissena auricularis
(FUCHS). Die gesamte Population dieser Art ist durch
sehr grofe Variabilitit der Schalenformen gekennzeich-
net.

Die Bohrung B-3 ist westlich vom Bach Batina
loziert, und der Kern stammt aus der Teufe von 95,60-
95,70 m.

Die Art wurde von FUCHS (1870 b} aufgestellt,
aus den sog.”Congerienschichten” aus der Umgebung
von Kup in Ungarn. Spiter wurde sie an zahlreichen
Fundstellen innerhalb des Pannonischen Beckens
getunden. ANDRUSOV (1897) unterscheidet aufgrund
ausgeprdgter Variabilitdt drei Varietiiten (siehe
Synonymieliste). Aufgrund detaillierter Beobachtugen
des vorliegenden Materials, das aus einem 10 cm
michtigen Interval des Bohrkernes B-3 stammt (x =
5106037,70; y = 5 587-25,00; z = 222,22), loziert west-
lich vom Bach Batina, das in der Teufe von 95,60-
95,70 m aus locker gebundenen, grauen Sinden besteht
und eine typische oberpontische Molluskengemein-
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schaft enthiilt, wie Z.B. Lymnocardium (Lymnocar-
dium) apertum (MUNST.), L. (Lymnocardium) secans
(FUCHS) und Melanopsis decollata decollata STOL.,
kam ich zu dem SchluB, daB diese Population auch
solche Schalenformen enthilt, die aufgrund ihrer mor-
phologischen Merkmale zu keiner von ANDRUSOV
aufgestellten Varietiten eingeordnet werden konnen.
Deshalb schien es notwendig, simtliche beobachtete
Unterschiede in der Schalenmorphologie von Dreissena
auricularis zu beschreiben. AuBerdem schlage ich vor
um die Erstellung weiterer neuer Varietiten zu vermei-
den, was bei der Einhaltung der bisherigen Praxis und
in Ubereinstimmung mit den neuen Regeln der tax-
onomischen Klassifikation unvermeidlich wire auch
die bisherigen, von ANDRUSOV aufgestellten
Varietiten aus der Nomenklatur abzuschaffen.

Samtliche gefundene Exemplare sind durch einen
einheitlichen Schlofibau gekennzeichent. Das Septum
hat die Form eines ungleichseitigen Dreiecks. Bei den
stiirker gewdlbten Schalen ist es mehr in das
Schaleninnere geriickt. Es hat einen vertieften, bogenar-
tig gebogenen und ganz wenig verdickten Hinterrand.
Der Oberrand des Septums ist langer als der Unterrand
und eng an den Innenrand der Ligamentfurche
angeschlossen, die vom Wirbel bis zu 3/4 der Lange
des Dorsalrandes reicht. Der Muskelabdruck des
vorderen Adductors ist dreieckig und liegt im unteren
Teil des Septums. Seine Oberflache ist mit feinen,
kaum sichtbaren Strichen bedeckt, die parallel zu
seinem Hinterrand verlaufen. Oberhalb des vorderen
Muskelabdruckes, unmittelbar am Innenrand der
Ligamentfurche, befindet sich eine schmale und
verldngerteNarbe des vorderen Byssusretraktors. In der
rechten Klappe befindet siche ein schwach entwickelter
Kardinalzahn (Taf. II, Fig. 1d; Taf. V, Fig. 3), der eine
Verdickung des vorderen Teiles des Innenrandes der
Ligamentfurche darstellt. Er erstreckt sich bis zum
Wirbel und, da er einen Teil des Dorsalrandes darstellt,
schlieBt einen spitzen Winkel mit dem Ventralrand.

Zum besseren Schliessen der Klappen dient auch
eine spezielle Bildung, die den Schlofizihnen bei den
anderen Muschelarten nicht homolog ist. Das ist ein
sogenannter falscher Zahn, der bei dieser Art charakter-
istisch entwickelt ist. Er wird durch eine dreieckige
Verbreitung des vorderen Teiles des Ventralrandes der
linken Klappe gebildet (Taf. IV, Fig. 4b und 6b), die
nicht ganz bis zum Wirbel reicht, sondern in kleiner
Entfernung von ihm endet. Deshalb ist der Ventralrand
der rechten Klappe unmittelbar unterhalb des Wirbels
mehr oder weniger vertieft, genau an der Stelle, wo er
mit dem falschen Zahn der linken Klappe in Beriihrung
kommt. Die Mantellinie ist vollstindig, parallel zu den
Schalenréindern verlaufend, dennoch ziemlich weit von
ihnen entfernt. Der Muskelabdruck des hinteren
Adduktors hat eine unregelmiifige Form und ist unter-
halb des Verbindungspunktes vom Dorsal- und
Ventralrand gelegen.

Eine gemeinsame Charakteristik simtlicher Schalen
der Dreissena auricularis ist das Fehlen des sog.

falschen Vorderrandes. Das Linge/Breite Verhiiltnis
der Schalen erreicht in seltenen Fillen den Wert 2, Auf
den Schalen sind meistens 1-3, seltener 4 konzentrische
Zuwachszonen sichtbar, wihrend die gesamte
Obertliche der Schalen mit feinen, ebenso konzentrisch
verlaufenden, Zuwachslinien bedeckt ist.

Eine der wichtigsten Charakteristik dieser Art ist die
Asymmetrie Schale, wobei dir rechte Klappe stets
starker gewolbt ist als die linke (Taf. I, Fig. 11 b). Dies
gibt der rechten Klappe eine stirkere Festigkeit und
eine erhdhte Wahrscheinlichkeit, erhalten zu bleiben.
Von insgesamt 51 gesammelten Klappen, gehiren 41
der rechten und lediglich 10 der linken Klappen an.
Dabesi ist von Bedeutung, dal} es gerade die rechten
Klappen sind, die durch stirkere Variabilitit gekennze-
ichnet sind, was sich, neben ihrer groBeren Hiufigkeit,
als ein giinstiger Umstand fiir ihre Erforschung und
Komparation erwiesen hat. Die Variabilitit duBert sich
in verschiedenen Linge (Breite) Wolbung-
Verhiltnissen, in der Lage des Kieles, in der
Anwesenheit oder dem Fehlen der fligelférmigen
Verbreitund des Dorsalfeldes, im Kriimmungsgrad des
Wirbels und im Beugungsgrad des Analrandes. Nach
der Lage des Kieles konnen simtliche Formen in zwei
Gruppen aufgeteilt werden (Abb. 2), und zwar: (1)
Formen mit dem Kiel niher dem Dorsalrand, (2)
Formen mit dem Kiel in der Mitte der Klappe.

2.1. 1. GRUPPE: FORMEN MIT DEM KIEL
NAHER DEM DORSALRAND

Die Héufigkeit der Formen dieser Gruppe innerhalb
der gesamten Population betrdgt 309%. Darunter sind die
von FUCHS (1870 b) beschriebenen Formen welche
von ANDRUSOV (1897) als typisch betrachtet werden
(1. Varietit), verhdltnismiBig selten (9,7%). Dies sind
(Taf. I, Fig. 1 und 3) ovale, stark gewdlbte, kurzgestal-
tete Klappen, mit schwiicher gekrimmtem Wirbel. Der
Linge/Breite Quotitent (Q,) betrégt 1,69-1,83, durch-
schnittlich 1,78. Der Wolbung/Breite Quotient (Q,)
betrdgt 0,53-0,56, im Durchschnitt 0,54. Bedingt durch
die Lage des Kieles, ist Dorsalteld steiler als
Ventralteld. Annliche Merkmale zeight auch die ver-
langerte Form (Taf, I, Fig. 2), wobei der Q, = 1,98, der
Q. = 0,47 und die Hiufigkeit 2,5% betridgt. Die
Exemplare, welche ANDRUSOV (1897) in die Varietiit
gibberula eingeordnet hat (2. Varietiit) (Taf. I, Fig. 4-
7), unterscheiden sich von der typischen Form lediglich
durch den stirker gekriimmten Wirbel. Wenige
Exemplare haben eine schwach ausgeprigte fliigelartige
Verbreitung des Dorsalfeldes (Taf. I, Fig. 7). Die
Hiufigkeit solcher Formen betrdgt 17.8%, deren Q,
betrigt 1,72-1,82 (durchschnittlich 1,78), und der Q,
0,44-0,56, im Durchschnitt 0,47.

Zu diesen Formen gehort auch das jugendliche
Exemplar (Adoleszent: Taf. III, Fig. 9) mit sehr
schwach ausgeprigter fligelformiger Verbreitung des
Dorsalteldes und mit etwas groferen Quotienten,
namentlich @, = 1,98 und Q, = 0,58.
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Abb. 2. Hiufigkeitsdiagramme der Varietiten innerhalb der
Population von Dreissena auricularis (FUCHS): a)
Varietiten der 1. Gruppe; b) Varietiten der 2. Gruppe,
und ¢) Hiufigkeit der Varietiten innerhalb der gesamten
Population.

SI. 2. Dijagrami ucestalosti varijeteta u populaciji vrste -
Dreissena auricularis (FUCHS): a) varijeteti 1. skupine;
b) varijeteti 2. skupine i ¢) ucestalost varijeteta u ukupnoj
populaciji.

2.2, 2. GRUPPE: FORMEN, BEI WELCHEN
DER KIEL DURCH DIE MITTE
DER KLAPPE VERLAUFTI

Die Haufigkeit der Formen bei denen der Kiel
durch die Mitte der Klappe verlduft und infolgedessen
die Felder (Dorsal- und Ventralfeld) gleichmiBig
geneigt sind, betrigt 70% in der Population von
Dreissena auricularis aus der Bohrung B-3. Zu dieser
Gruppe gehoren in erster Linie die Individuen die die
absolute Mehrheit der gesamten Population darstellen
(57,7%). Innerhalb der Gruppe mit dem zentral ver-
laufenden Kiel betriigt die Hiufigkeit solcher Formen
82,44%. Obwohl ihrer Gestalt nach verhiktnismiBig
heterogen, sind in dieser Gruppe diejenigen Formen
vereinigt, die nur geringe Unterschiede in der
Schalenmorphologie aufweisen. Simtliche Exemplare
dieser Gruppe sind etwa gleichmiflig gewdlbt, oft mit
nur schwach gekriimmtem oder, seltener, geraden

Wirbel. Innerhalb dieser Gruppe kann man eine
Untegruppe von ovalen Formen unterscheiden, mit
schwicher ausgeprigtem Wirbel (3. Varietit) (Taf. I,
Fig. 14-16), die 12,2% der Population ausmacht.
Durchschnittswerte sind: Q, = 1,72; Q, = 0,46. In dieser
Gruppe ist der Kiel bogenformig geformt, so dafl er in
vorderem Klappenteil etwas nither dem Dorsalrand, und
im mittleren und hinteren Teil zentral gelegen ist.
Deshalb ist auch das Dorsalfeld im vorderen Teil steiler
als das Ventralfeld, wihrend in mittlerem und hinterem
Teile derKlappe beide Felder gleichmidBig geneigt sind,
was den Ubergang zu den Formen der ersten Gruppe
darstellt. Hierzu gehort auch das jugendliche
Individuum (Adoleszent; Taf. III, Fig. 8) von ver-
lingert-ovaler Form und mit groferen Quotienten,
namentlich Q, = 1,96 und Q, = 0,57.

Die Exemplaren von verlingert-ovaler Form und
mit etwas stiirker ausgeprigtem, aber auch schwiicher
gekrimmtem Wirbel (4. Varietiit) sind am hiufigsten
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und machen 21,2% der Population aus (Taf. I, Fig. 10;
Taf. II, Fig. 1-4 sowie die Exemplare aus der Bohrung
B-1 in Taf, 11, Fig. 5-7). Die beiden Quotienten (Q, =
1,83; Q, =0,49) sind im Durchschnitt grofler als bei der
vorher erwithten Form, Zu diesem Formenkreis gehort
auch das Exemplar mit beiden erhaltenen Klappen, auf
welchem die Asymmetrie der Klappenwdlbung beson-
ders gut zu sehen ist. Die Wolbung der rechten Klappe
betragt 4,8 mm (Taf. 11, Fig. 4), der linken 3,7 mm (Taf.
I, Fig. 9), wobei der Analteil der linken Klappe ausge-
sprochen flach ist. Fast die gleiche Schalenform haben
auch die auf Taf. I, Fig. 8-9 dargestellten Exemplare,
mit einem einzigen Untershied, daf3 bei diesen Formen
der Wirbel nicht gekriimmt ist (5. Varietit). Auch sind
sie etwas mehr verlangert (Q, = 1,89) und schwiicher
gewdlbt (Q, = 0,45) als die vorher beschriebene Form.
Die Hiufigkeit solcher Formen betriigt 7.3%. Etwas
haufiger (17%) sind die Formen (6. Varietidt) (Taf, III,
Fig. 1-5) mit schwicher gekrimmtem, spitzigem
Wirbel, mit kleinerem Verlingerungsquotienten (Q, =
1,77) und stirkerem Wolbungsquotienten (Q, = 0,49)
und die auch durch einen weniger gekriimmten
Analrand und deshalb breiteren Hinterteil der Klappe
gekennzeichnet sind. Das Dorsalfeld ist bei solchen
Formen weniger fliigelartig gestaltet.

Die Exemplare, welche ANDRUSOV (1897) als
Varietit simplex bezeichnet (7. Varietit), gehoren auch
zu der Formengruppe mit dem zentral verldufendem
Kiel. Deren Hiufigkeit betrdgt lediglich 7,3%. Dies
sind Formen mit flachen, weniger asymmetrischen
Schalen, die nach hinten mehr oval und nach vorne
mehr spitzig gestaltet sind (Taf. I, Fig. 11), mit geradem
oder geringfiigig gekrimmtem Wirbel. Einige
Exemplare weisen eine fliigelartige Verbreitung des
Dorsalfeldes auf. Es ist nur ein volligerhaltenes
Exemplar der rechten Klappe aus der Bohrung B-3
vorhanden, mit den Quotienten Q, = 1,58 und Q, =
0,40. Dieses Exemplar ist leider beim Fotogratieren
iibersehen worden, aber dennoch kann man sagen, dafB
es seiner Gestalt nach den auf Taf. I, Fig. 8-9 abge-
bildeten linken Klappen sehr nahe kommt, allerdings
mit dem Unterschied, daf es etwas stdrker gewdlbrt ist.

Zu dieser Gruppe gehoren auch die sehr seltenen
Formen (8. Varietit) mit schwiicher gewolbten Klappen
(Taf. TII, Fig. 10-11), deren Hiufigkeit in der
Population von D, auricularis 5% betrigt. Sie sind
durch oval-verldngerte (Q, = 1,87), verhiltnisméBig
flache (Q, = 0,45) Klappen gekennzeichnet, die eine
schwicher ausgeprigte fliigelartige Verbreitung des
Dorsalfeldes und sehr stark gekriimmte, spitzige Wirbel
haben. Diese Merkmale machen sie auch zu Ubergan-
gsformen zwischen der vorher beschriebenen Varietit
und den Formen der ersten Gruppe (Tat. I. Fig. 4-7).

Dreissena gabrici n.sp.
Taf, 111, Fig. 6-7; tat. IV, Fig. 11

Derivatio nominis: Der Artname ist meinem
Kollegen, Herrn Anto Gabric, aus dem Institut tiir geol-

ogische Untersuchungen in Zagreb gewidmet.

Holotypus: rechte Klappe, Inv. Nr. 10426 in der
Geologisch-palidontologischen Abteilung des Kroati-
schen Naturhistorischen Museums in Zagreb,
dargestellt in Taf. III, Fig. 6.

Locus typicus: Bohrkern aus der Bohrung B-8 (x =
5105586,00; y = 5587198,20; z = 221,64 m) aus der
Teufe von 208,70-208,90 m, 1650 m S von der Kirche
im Dorf Donja Batina am Hange des Grabens, 500 m W
von Bach Ivanec.

Stratum typicum: lockere, graue Sidnde des oberen
Pontium, Die Art kommt gemeinsam mit den
Fragmenten der Muscheln der Familie Cardiidae vor,
z.B. Lymnocardium (Bosphoricardium) banaticum
(FUCHS) und L. (Lymnocardium) secans (FUCHS).

Diagnose: MittelgroBe, verlingerte, gewolbte
Schale, vornespitzig, hinten abgerundet, mit
gekriimmtem Wirbel, Dorsalrand ausgebucht,
Ventralrand eingesenkt. Septum dreieckig. In rechter
Klappe ein schwach entwickelter Kardinalzahn, in link-
er Klappe starker, dreieckiger, falscher Zahn.

Beschreibung: Im Vergleich mit den anderen
Vertretern der Gattung Dreissena ist die Schale
mittelgrol3, schmal, verldngert, am vorderen Ende zuge-
spitzt, am hinteren abgerundet, ziemlich stark gewdlbt.
Die jugendlichen Individuen (Adoleszente) sind
weniger stark verldngert. Obwohl die linken Klappen
nur unvollkommen erhalten sind, kann man aufgrund
deren Fragmente schlieen, dal sie geringfiigig weniger
gewdlbt sind als die Rechten. Der Wirbel ist spitzig,
nach unten gekrimmt. Der Kiel ist gut ausgepragt,
hoch, aber gerundet, am Holotypus und an der
Mehrzahl der Paratypen naher dem Dorsalrand gelegen.
Deshalb ist das Dorsalfeld, besonders im Vorderteil,
steiler als das Ventralteld. In dem auf Taf. III, Fig. 7,
abgebildeten Exemplar, sowie in einigen jugendlichen
Exemplaren (Adoleszenten), verldutt der Kiel durch die
Mitte der Schale, so dafl im vorderen Teil der Schale
die beiden Felder gleichmifig geneigt sind, withrend
im Hinterteil das Dorsalfeld sogar weniger steil geneigt
ist. Der Dorsalrand ist lang, abgerundet, weniger kon-
vex und geht unbemerkbar in den kurzen, stark
abgerundeten und ausgesprochen konvexen Analrand
iiber. Bei den einzelnen Exemplaren (Taf. IIT, Fig. 7) ist
die Schale am Verbindungspunkt des Anal- und
Dorsalrandes fliigelartig verbreitet. Auf den Schalen
von adulten Exemplaren erkennt man 3-4 stirker aus-
gepragte Zuwachszonen und, parallel zu denen, sehr
feine, konzentrisch verlaufende Zuwachslinien. Der
Mechanismus des Klappenschliefens ist mit demjeni-
gen der D. anricularis identisch. Das Septum ist irreg-
uldr dreieckig und tief in das Innere der Schale
hineingezogen. Auf der Unterseite ist es kurz und kon-
vex, auf der Oberseite verlidngert, eng an den Innenrand
der Ligamentfurche angeschlossen, hinten konkav,
schrig nach hinten verldngert, und vorne gespitzt, teil-
weise durch den Dorsalrand bedeckt. Der Abdruck des
vorderen Adduktors ist schlecht sichtbar und hat die
Form eines sphirischen Dreiecks, wihrend der Abdruck
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des vorderen Retraktors schmal, verldngert und parallel
zum Dorsalrand gelegenist. Unterhalb des Wirbels ist
der Ventralrand der linken Klappe verbreitet und macht
dadurch einen klar ausgeprigten dreieckigen falschen
Zahn aus. In der rechten Klappe ist der Kardinalzahn
sehr schwach entwickelt, ja kaum sichtbar. Er stellt eine
kleine Verstirkung des vorderen Teils des Innenrandes
der Ligamentfurche dar. Die Ligamentfurche reicht bis
zu 2/3 der Lange des Dorsalrandes. Die Abdriicke des
hinteren Adduktors und des hinteren Retraktors sind
nich sichtbar.
Dimensionen des Holotypus in mm:

Linge Breite Wolbung Q Q,
222 98 6.4 2,27 0.65

Vergleich: Auf dem Konturdiagramm (Abb. 3), das
aufgrund von 67 Exemplaren von D. auricularis und
leider nur 6 Exemplaren von D. gabrici erstellt worden
ist, ist der bedeutende Unterschied in den Werten von
Linge/Breite-Quotienten (Q,) und Wdélbung/Breite-
Quotienten (Q,) bei den verglichenen Arten gut sicht-
bar. Es ist klar ersichtlich, daf bei D. gabrici der Q,
groBer als 2 ist, wihrend er bei D. auricularis diesen
Wert nur auBBerordentlich selten erreicht. Es besteht
auch ein Unterschied in der Wolbung der Klappen,
obwohl er viel schwiicher ausgeprigt ist. Im
Durchschnitt ist Q, bei D. gabrici etwas groBer.
AuBerdem ist bei D. gabrici der Kardinalzahn viel
schwiicher ausgepriigt, und das Septum ist schmaler,
von unregelmiBiger dreieckiger Gestalt und befindet
sich tiefer in das Schaleninnere hineingeriickt, was nur
fiir stirker verlangerte Formen von D. auricularis
charakteristisch ist.

Dreissena batinensis n.sp.
Taf. IV, Fig. 1-9; Tat. V, Fig. 1-2

1971. Dreissena simplex auricularis (FUCHS).
GILLET & MARINESCU (partim), S. 29, Taf.
10, Fig. 4-5, 7.

Derivatio nominis: die At erhielt den Namen nach
dem Bach Batina, in dessen Nihe sie gefunden worden
ist.

Holotypus: Linke Klappe, Inv. Nr. 10427 der
Geologisch-palidontologischen Abteilung des Kroati-
schen Naturhistorischen Museums in Zagreb; hier auf
Taf. IV, Fig. 1 dargestellt.

Locus typicus: Bohrkern aus der Bohrung B-1 (x =
5106539,90; y = 5588246,40; z = 189,05) aus der Teufe
von 63,50-64,10 m, am Rande der Strafle im Dorf
Donja Batina.

Stratum typicum: Graue Sidnde des oberen
Pontium. Die Art ist zusammen mit Schalen von D,
aunricularis (FUCHS), Pseudocatilius simplex (FUCHS)
und Schalenfragmenten von Lymnocardium (Podravi-
nicardium) diprosopum (BRUSINA) und Lymnocar-
dium? ponticum HALAVATS gefunden worden.

Diagnosis: MittelgroBe Schalen, oval bis oval-ver-
lingert, mit geradem oder schwach geneigtem,
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Abb. 3. Konturdiagramm von Verhiltnis des Linge/Breite-
Quotienten (Q1) und des W&lbung/Breite-Quotienten (Q2) bei
den Arten D. quricularis (diinne Linien) und D. gabrici (dicke
Linien).

a) D. gabrici - Holotypus;

b) D. auricularis - Ausgangsform;

¢) Ubergangsform D. auriculais - gabrici.

Die Zahlen an den Isolinien stellen die Iliufigkeit der durch dhn-
liche Eigenschaflten charakterisierten Formen innerhalb der
einzelnen durch Isolinien begrenzten Flichen dar.

Sl. 3. Konturni dijagram odnosa koli¢nika izduZenosti (K) i koli¢nika
ispupcenosti (H) kod vrsta D. auricularis (tanke linije) i D.
gabrici (debele linije).

a) D. gabrici - holotip;

b) D. auricularis - osnovni oblik;

c¢) prijelazni oblik D. auriculais - gabrici.

Brojevi izolinija predstavljaju ucestalost oblika sli¢nih karakteri-
tika unutar povriina ograniéenih istom izolinijom.

spitzigem Wirbel. Dorsalrand ausgewdlbt, Ventralrand
geradegestreckt oder konkav. Es bestehtauch ein kurzer
falscher Vorderrand. In rechter Klappe ein schwach
entwickelter Kardinalzahn, in der Linken ein starker
dreieckiger talscher Zahn.

Beschreibung: Die Linge der Schalen von adulten
Exemplaren betrdgt etwa 20 mm. Beide Klappen sind
gleichmiBig gewdolbt. Sie sind oval (Taf. 1V, Fig. 1-5)
oder oval-verlidngert (Taf. IV, Fig. 6-9) in Form. Der
Wirbel ist spitzig, gerade, oder, seltener, leicht
gekrimmt (Taf. IV, Fig. 8). Der Kiel ist gut ausgeprigt,
verhiiltnisméssig hoch, aber breit und abgerundet. Er
verliuft bogenfdrmig, in dem ersten Drittel der
Schalenlidnge steht er ndher dem Dorsalrand, weiter
nach hinten steht er in der Mitte der Schale. Unterhalb
des Wirbels, schrdg nach hinten geneigt, erstreckt sich
ein kurzer falscher Vorderzahn. Eigentlich stellt er den
vorderen Teil des Ventralrandes dar und ist somit nicht
homolog dem Vorderzahn bei anderen Muscheln, Er
geht allmiihlich in den erheblich lingeren, ger-
adegestreckten oder, seltener, schwach konkaven
Ventralrand iiber. Dieser Rand ist bogenformig mit dem
kiirzeren, stirker gekriimmten und konvexen Analrand
verbunden, der sich vom Beriihrungspunkt des Kieles
und des Schalenrandes schriig nach oben und nach
vorne erstreckt. Im hinteren Drittel der Schalenlinge
verbindet sich der Analrand, unter einem stumpfen
Winkel, mit dem schwach ausgeprigten, gerundeten
Dorsalrand. Das Dorsalfeld ist in vorderem Schalenteil
steil, und in den mittleren und minteren Schalenteilen
gleichmiBig wie das Ventralfeld geneigt. Bei weniger
verlingerten Exemplaren ist das Dorsalfeld am
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Verbindungspunkt des Anal- und Dorsalrandes ger-
ingfiigig fliigelartig verbreitet. Auf der Schalenober-
fliche befinden sich drei, seltener vier konzentrische
Zuwachszonen, die stirker ausgeprigt sind in den hin-
teren Schalenteilen. Zwischen den Zuwachszonen
befinden sich, ebenfalls konzentrisch verlaufende, aber
schwicher ausgeprigte, feine Zuwachslinien.

Der Mechanismus zum SchlieBen der Klappen ist
mit dem bei D. auricularis und D. gabrici identisch.
Das Septum hat die Form eines ungleichseitigen
Dreiecks, mit lingerer Seite dicht an den Innenrand der
Ligamentfurche angeschlossen, und mit vertieftem
Hinterteil. Der Abdruck des vorderen Adduktors ist
dreieckig, derdes vorderen Retraktors schmal und ver-
ldngert. In der linken Klappe ist der falsche Zahn stark
entwickelt und hoch, wihrend der in der rechten Klappe
gelegene Kardinalzahn ledigliih als ein kleiner, verdiin-
nter Auswuchs gebildet ist. Die Abdriicke der hinteren
Adduktors und Retraktors sind von unregelmifiger
Form und schwach ausgeprigt. Die Mantellinie ist voll-
standig.

Die Ligamentfurche reicht bis zu 2/3 oder, seltener,
1/2 der Schalenldnge.

Dimensionen in mm  Linge Breite Wolbung Q Q,

Holotypus 193 9.5 55 203 051

Paratypoide 20,5 10,1 4.6 2,03 0,45 TaflV, Fig. 2
Verlingertes Exemplar 20,0 93 5.1 2,15 0,55 TaflIV. Fig. 7
Verlangertes Exemplar 20,7 9.7 3.2 2,15 053 TaflV,Fig. 8

Verlingertes Exemplar 21,7 10,5 4.6 2,06 044 TaflV, Fig. 9

Adoleszent 163 8,0 42 2,04 052
Adoleszent 15,0 7.8 3.6 1,92 046
Adoleszent 15,4 8.1 37 1,90 0,40
Adoleszent 16,6 8,0 37 207 046
Die hier beschriebene Art ist durch

Formenvariabilitidt gekennzeichnet. Ausgenommen den
konstanten Bau des KlappenschlieBmechanismus,
duBert sich die Variabilitit auch in der veriinderlichen
Gestalt, was sich wiederum in verinderlichem
Verhiltnis der Schalendimensionen retflektiert. Neben
der hier beschriebenen Grundform gibt es noch zwei
Varietiiten. Ihr gemeinsames Merkmal ist ein gewdlbter
Ventralrand. Die erste Varietit (Taf. V, Fig. 1), mit den
Dimensionen L = 15,7; B=93; W =43 und Q, = 0,46,
hat lediglich die kiirzere Schale (Q, = 1,96), wihrend
die andere Varietiit (Taf. V, Fig. 2) eine bedeutend
verinderte Form aufweist. Neben dem kleineren
Wolbungsquotienten (Q, = 0,41) ist sie durch eine
irregulir-ovale Schalenform gekennzeichnet, bei der
der Ventral- und der Analrand einen spitzigeren Winkel
schlieBen, der Analrand ist verhaltnismiBig linger und
der Dorsalrand ist in zwei Teile von gleicher Linge
geteilt, die miteinander einen stumpfen Winkel
schlieBen. Die Dimensionendieser Varitit sind die fol-
genden: L =19,6; B=97, W =140 mm.

Eine Ubergangsform zu D. gabrici n.sp. stellt das
auf Taf, IV, Fig. 10 abgebildete jugendliche Exemplar
(Adoleszent) dar, das einen schwicher ausgepriigten
und kiirzeren falschen Vorderrand und eine schmale
und gewdlbte Schale hat.

Vergleich: Dreissena batinensis n.sp. ist mit D.
auwricularis (FUCHS) and D. gabrici n.sp. unmittelbar
verwandt. Dennoch unterscheidet sie sich klar von
diesen beiden Arten, und zwar in erster Linie durch die
Entwicklung des falschen Vorderzahnes sowie durch
gleichmiBsig gewolbte Klappen. Das auf der Taf, IV,
Fig. 9 dargestellte Exemplar ist nach der Schalfenform
fast identisch mit einem anderen Verwandten von D.
auricularis - ndmlich mit der oberpontischen Art D,
semendriensis STEVANOVIC, aber, zum Unterschied
von dieser, hat kein falsches Septum, das, laut STE-
VANOVIC (1951), neben dem Dorsalteil der Schale
entwickelt ist.

3. DISKUSSION UND SCHLUBFOLGERUNGEN

Das Studium der Population der Schalen der
Gattung Dreissena aus der Bohrung B-3 hat gezeigt,
daf} die Individuen der D. auricularis (FUCHS) absolut
die hédufigsten sind. Sie machen 74% der Gesamtpopu-
lation aus. Die Hiufigkeit von D. batinensis betrigt
17%, und die von D. gabrici und der Ubergangsform D.
batinensis-gabrici betrigt je 4.5%. Es wurde fest-
gestellt, dall D. auricularis eine groRe Variabilitit hat,
die sich vor allem in der Lage des Kieles, im
Kriimmheitgrad des Wirbels, in Anwesenheit oder
Abwesenheit der fliigelartigen Verbreitung des
Dorsalfeldes und in Dimensionen von einzelnen
Klappen duBert. Innerhalb D. auricularis die Formen,
bei welchen der Kiel ndher dem Dorsalrand gelegen ist,
viel seltener (23%) als diejenigen, bei denen er durch
die Mitte der Schale verliuft (73%). Einen stirker
gekriimmten Wirbel haben 19%, und einen geraden
Wirbel nur 8% der Exemplare. Die fliigelartige
Verbreitung des Dorsalfeldes wurde bei nur 17% der
Exemplare beobachtet. Sie ist am fiufigsten bei den
schwicher gewolbten Formen entwickelt.Die
Variabilitiit duBlert sich am hiufigsten in den
Unterschieden die die gegenseitigen Verhiltnisse der
Dimensionen der einzelnen Klappen betreffen. Es
duBert sich am besten in dem Verlingerungsquotienten
Q, und dem Wolbungsquotienten (,, da diese Werte
unabhingig vom Alter des betreffenden Exemplares
sind. Die Extremwerte betragen maximal Q, = 2,00 und
Q, = 0,65, und die Minimalwerte Q, = 1,54 und Q, =
0,38. Die Durchschnittswerte betragen (Q, = 1,54 und
Q,=047.

Wenn alles, was iiber die Hiufigkeit der einzelnen
Charakteristika der Klappen gesagt worden ist, in
Betracht gezogen wird, gelangt man zu dem SchluB,
daB die wahrscheinclichsten Ausgangsformen der Art
D. auricularis Exemplare dhnlich jenen auf Tat. 11, Fig.
la-d, darstellen. Sie zeichnen sich durch einen schwach
gekriimmten Wirbel, durch einen die Mitte der Schale
verlaufenden Kiel, durch das Fehlen einer fliigelartigen
Verbreitung des Dorsalfeldes und die Werte Q, = 1,82
und Q, = 0,46 aus, die sich nur geringtiigig von den
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Durschnittswerten unterscheiden Solche Individuen mit
geringfiigigen Abweichungen stellen auch die hiufig-
sten Formen in der untersuchten Population dar. Es
muf hervorgehoben werden, dab es sich um eine
Organismengruppe handelt, die aus nur 10 cm
Michtigkeit des Bohrkernes aus der Bohrung B-3
stammt. Diese Tatsache allein schliefit die Existenz
eines lingeren Zeitabschnittes, aus in dem sich die ver-
schiedenen Formen nacheinander entwickelt haben
konnten (wobei jede Form fiir einen ganz bestimmten
Zeitabschnitt charackteristich wiire).

Im Gegenteil, es handelt sich um Organismen, die
zu gleicher (oder fast zu gleicher) Zeit und unter gle-
ichen Umweltbedingungen gelebt haben.

Trotz der Variabilitéit in der Schalenform innerhalb
der Artgrenzen, wir auch der offensichtlichen
Unterschiede zwischen den einzelnen Arten, kann mit
Sicherheit behauptet werden, dall D. auricularis, D.
gabrici und D. batinensis sehr eng miteinander ver-
wandt sind. Neben der Tatsache, dal} sie durch
Ubergangsformen miteinander verbunden sind, ist die
bedeutendste gemeinsame Eigenschatt aller dieser
Formen der einheitliche Bau des Mechanismus zum
SclieBen der Klappen. Neben der Form des Septums,
die in allen hier beschribenen Formen von Dreissena
mehr oder minder dhnlich ist, ist ihnen allen die
Anwesenheit zweier spezieller Bildungen gemeinsam.
Das ist in erster Linie der falsche Zahn in der linken
Klappe, der durch Verbreitung des vorderen Teiles des
Ventralrandes entstanden ist, sowie der Kardinalzahn in
der rechten Klappe, der die Verstirkung des vorderen
Teiles des Innenrandes der Ligamentturche darstellt
und der iibrigens auch in der Untergattung
Dreissenomya anwesend ist (MARINESCU, 1977). Mit
den hier beschriebenen Spezies ist nach STE-
VANOVIC (1951) auch Dreissena semendriensis ver-
wandt, die bis jetzt bei Oresac in Serbien sowie bei
Glogovnica und Vojakovacki Osijek in Nordkroatien
zusammen mit D. quricilaris, gefunden worden ist
(BASCH & ZAGAR- SAKAC, 1992).

Es kann auch die Frage gestellt werden, was fiir die
verwandschaftliche Beziechungen zwischen D. simplex
(BARBOT) und D. auricularis (FUCHS), und damit
mittelbar auch mit den hier beschriebenen neuen Arten
bestehen. Die beiden oben genannten Arten sind von
ANDRUSOV (1897) in seine Gruppe Rostriformes
eingegliedert worden. Obwohl er, aufgrund der
Untersuchung der Originalexemplare von D. simplex
(BARBOT) aus der Sammlung des Berginstitutes
(Gornyi Institut} in Sankt-Petersburg, bedeutende
Unterschiede in ihrer Morphologie bemerkt hat, vertrit
er doch die Meinung, sie seien miteinander genetisch
verbunden. Am dhnlichsten der D. simplex isti die
Fuchsche Varietiit D. auricularis simplex, bei welcher
der Unterschied in der Waélbung beider Klappen
schwiicher ausgeprigt ist. Sie hat mehr spitzige und
starker abgeflichte Flichen mit einem in der Mitte der
Klappen verlaufenden Kiel. Dennoch, D. simplex ist
stets kleiner (die Linge der Originalexemplare betrdgt

10,5 bzw. 11,5 mm), ihre beiden Klappen sind
gleichmiiBig gewolbt und deren Form ist regelmiBiger -
anniihernd elliptisch. Der bedeutendste Unterschied
stellt die Anwesenheit des talschen Zahnes dar, der bei
D. simplex, im Unterschied zu D. aquricularis am
vorderen Teil des Ventralrandes der rechten Klappe
entwickelt ist. Die Behauptung Andrusows, daB auch
bei D. auricularis ein kleiner, kaum sichtbarer, zah-
niahnlicher Auswuchs des Ventralrandes der rechten
Klappe entwickelt sei, konnte nich bestitigt werden,
trotz den aullerordentlich gut erhaltenen Exemplaren
aus den Bohrungen B-1 und B-3. Detaillierte
Beobachtungen ergaben, da am vorderen Teil des
Ventralrandes lediglich eine stirkere oder schwiichere
Vertiefung der rechten Klappe besteht, die den
Lagerplatz fiir den in der linken Klappe entwickelten
falschen Zahn darstellt.

Aufgrund der beschriebenen Unterschiede meine
ich, daB die Verwandschaft bzw. die genetische
Verbundenheit zwischen D. simplex und D. auricularis,
und dadurch auch mit den neuen Arten D. gabrici und
D. hatinensis nicht wahrscheinlich ist. Das bedeutend-
ste Indiz fiir diese SchluBtolgerung ist die Tatsache, dall
die falschen Ziihne bei diesen beiden Arten eben in den
entgegengesetzten Klappen entwickelt sind. Es ist
schwer vorstellbar, daB solche wichtigen Unterschiede
als Ergebnis der Entwicklung von einem gemeinsamen
Vorfahren auftreten konnten. Noch weniger
wahrscheinlich erschenit die Mdglichkeit, daf} sich
irgendeine dieser zwei Arten aus der anderen entwick-
eln kdnnte.

Aufgrund der untersuchten Exemplare der
Dreissena - Arten aus den Bohrkernen in der
Umgebung des Dorfes Donja Batina in Hrvatsko
Zagorje, konnen folgende SchluBfolgerungen gerogen
werden:

- alle untersuchten Arten stammen aus den oberpontis-
chen Ablagerungen;

- es wird gestgestellt, daf die Variabilitidt der
Dreissena auricularis grofer ist, als bisher angenom-
men wurde;

- es wird vorgeschalgen, daid im Einklang mit der
modernen taxonomischen Klassifikation die von
ANDRUSOV (1897) aufgestellten Varietidten aus der
bisherigen Nomenklatur aus gelassen werden;

- alle Varietiiten werden aufgrund der Lage des Kieles
in zwei Gruppen aufgeteilt;

- innerhalb jeder Gruppe werden die durch @hnlichen
morphologischen Merkméle gekennzeichneten Formen
differenziert und kurz beschrieben. IThre Hiufigkeit
innerhalb der Population wird (in %) gegeben;

- aufgrund der durchschnittlichen Hiufigkeit der am
hiufigsten aufgetretenen Schalenmerkmale wurde die
wahrscheinlichste Hauptform von D. anricularis aus-
gewiihlt;

- zwei neue Arten werden beschrieben und ihre ver-
wandschaftlichen Beziehungen zu D. auricularis fest-
gestellt;

- es wurde gezeigt, daB die Wahrscheinlichkeit einer
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genetischen Verbundenheit zwischen D. simplex
(BARBOT) und D. auricularis (FUCHS) sehr gering
ist. Dieses Problem lasse ich zur Zeit offen. Nur detail-
lierte Untersuchungen mehrerer Population dieser Arten
aus verschiedenen Lokalititen und ihre Komparation
werden eine definitive Antwort aut diese Frage geben.
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O varijabilnosti i srodnicima vrste Dreissena auricularis (FUCHS)

0. BASCH

Na juznim obroncima Ivansicice, istocno od Zlatara
(Hrvatsko zagorje, sjeverozapadna Hrvatska) u okolici
bivieg pogena ugljenokopa “Batina” kod sela Donja Batina
(S1. 1) obavljeno je tijekom 1983. godine istrazivacko
buenje u ugljenonosnim neogenskim naslagama sjevernog
krila tzv. konji¢inske sinklinale. Jezgre buSotina sadrzavale
su relativno bogatu makrofaunu gornjopontskih mekusaca
koju mi je na paleontoloSku obradu dao Anto Gabrig,
dipl.ing.geol. iz Instituta za geolo§ka istraZivanja u Zagrebu
pa mu ovom prilikom srdacno zahvaljujem na ustupljenom
materijalu, U zajednici spomenutih meku§aca naroéito su
brojne ljusturice SkoljkaSa porodice Dreissenidae, koje se
odlikuju izvanredno izrazenom varijabilno&¢u oblika unutar
vrste. Ta je ¢injenica, uz nalaz dviju novih vrsta, predstavl-
jala najvedi poticaj realizaciji ovog rada.

PALEONTOLOSKI DIO

razred: Bivalvia

podrazred: Heterodonta NEUMAYR, 1884
nadporodica: Dreissenacea GRAY & TURTON, 1840
porodica: Dreissenidac GRAY & TURTON, 1840
rod: Dreissena BENEDEN, 1835

Dreissena auwricularis (FUCHS)
tab. I, II, tab. III, sl. 1-5, 8-11, tab. V, sl. 3

Sinonimija je navedena u tekstu na njemackom jeziku.

Jezgra busotine B-3 (x = 5106037,70; y = 5587425,00;
z = 222,22), locirana zapadno od toka potoka Batina na
dubini od 95,60 - 95,70 m, izgradena je od slabovezanih,
sivih pijesaka koji sadrze tipicnu gornjopontsku zajednicu
fosilnih mekuSaca. Osim gastropodske vrste roda
Melanopsis 1 Skoljkasa rodova Lymnocardium i
Pseudocatillus, u ovoj su zajednici nadene brojne ljusture
vrste Dreissena auricularis (FUCIS). Cijela populacija ove
vrste okarakterizirana je velikom varijabilno$cu oblika
ljustura.

Vrstu je uspostavio FUCIIS (1870 b) iz tzv. “kongeri-
jskih naslaga” okolice Kidpa u Madarskoj. Kasnije je nadena
na brojnim lokalitetima u Panonskom bazenu. Zapazivsi
njezinu promjenljivost ANDRUSOV (1897) je razlikovao
tri varijeteta (vidi sinonimiju). Medutim, proucavajuéi pop-
ulaciju iz 10 ¢m jezgre buSotine B-3 dofao sam do
zakljucka da joj pripadaju i relativno brojni oblici koji se,
na temelju morfoloikih karakteristika ljusture, ne mogu
svrstati ni u jednu od Andrusovljevih varijacija. Zbog toga
se pokazalo neophodnim opisati sve uocene razlike u gradi
ljustura vrste D. auricularis. Pri tome, da bi se izbjeglo u
ovom slucaju nuZne uspostavljanje novih varijeteta, a u
skladu s modernim pravilima taksonomske klasifikacije,
predlazem da se iz dosadaSnje nomenklature uklone vari-
jeteti Andrusova.

Svi nadeni primjerci odlikuju se jedinstvenom gradom
brave. Septum je oblika raznostrani¢nog trokuta. Kod
ispupcenijih ljuStura jace je uvuéen u njezinu unutradnjost.

Ima udubljen, lu¢no povijen, neznatno zadebljao straZnji
rub. Gornji rub septuma duZi je od donjeg, priljubljen uz
unufra$nji rub ligamentne brazde koja seZe od vrha do 3/4
duZine dorzalnog ruba. Oziljak prednjeg aduktora je troku-
tast, smjesten na donjem dijelu septuma. Povrsina mu je
pokrivena sitnim, jedva vidljivim strijama koje su paralelne
njegovu straZnjem rubu. Iznad njega, neposredno uz
unutradnji rub ligamentne brazde, smjesten je uski, izduzeni
oziljak prednjeg bisusnog retraktora, U desnoj lju§turi pos-
toji jedan slabo razvijen kardinalni zub (tab. IT, sl. 1 d i tab,
V, sl. 3), koji predstavlja zadebljanje prednjeg dijela
unutrainjeg ruba ligamentne brazde. Seze do samog vrha te,
kao dio dorzalnog ruba, s ventralnim rubom zatvara oftar
kut.

Boljem zatvaranju ljuture pridonosi tvorevina koja nije
homelogna zubima brave drugih Skoljkasa. To je tzv. lazni
zub, karakteristicno razvijen kod ovdje opisane vrste.
Predstavljen je trokutastim proSirenjem prednjeg dijela ven-
tralnog ruba lijeve ljusture (fab. IV, sl. 4 b i 6 b), koje ne
doseze do samog vrha ved zavrdava na maloj udaljenosti od
njega. Zato je ventralni rub desne ljusture, neposredno ispod
vrha jace ili slabije uleknut, na mjestu gdje se dotice s lazin-
im zubom lijeve ljusture. PlaStana linija je cjelovita, paralel-
na s rubovima ljusture i od njih dosta udaljena. OZiljak
straznjeg aduktora nepravilna oblika, smjesten je ispod
spojista dorzalnog i analnog ruba.

Zajednicka karakteristika svih ljuStura vrste D. auricu-
laris jest nedostatak tzv. laznog prednjeg ruba. Odnos
duzine i Sirine Jjustura u rijetkim slu¢ajevima doseze vrijed-
nost 2. Na ljusturama sc isticu 1-3, rjede 4 jace izraZene,
koncentri¢ne prirasne zone, a cijela im je povrdina pokrive-
na tankim, takoder koncentriénim linijama prirasta.

Jedna od znacajnih karakteristika vrste je asimetrija
ljuStura (tab. I, sl. 11 b) pri ¢emu je desna uvijek jade
ispupcena od lijeve. To joj daje cvrstodu i veéu moguénost
da ostane ocuvana. Zbog toga je od ukupno 51 ljustura vrste
D. auricudaris iz buSotine B-3 prikupljena 41 desna i samo
10 lijevih primjeraka. Znacajno je da se ba$ desne ljuSture
odlikuju bolje izraZenom varijabilno$cu, §to se uz vecéu bro-
Jnost pokazalo povoljnom okolnedéu za njihovo proucavan-
Je 1 medusobnu komparaciju. Varijabilnost im se oituje
raznolikoséu odnosa duZine, $ivine i ispupCenosti ljuSture,
poloZajem grebena, prisutno§éu ili nedostatkom krilastog
prodirenja dorzalnog polja, povijeno§éu vrha 1 zakrivl-
jenoscu analnog ruba. Prema poloZaju grebena svi se oblici
mogu podijeliti u dvije skupine (sl. 2).

1. SKUPINA: OBLICI S GREBENOM BLIZIM
DORZALNOM RUBU LIUSTURE

Ucestalost oblika ove skupine u cjelokupnoj populaciji
1znosi 30%. Oblici kakve je prikazao FUCHS (1871 b, a
ANDRUSOV (1897) opisao kao tipi¢nu formu (1. vari-
jetet), zastupljeni su relativno rijetko (9,7%). To su (lab, I,
sl. 11 3) ovalne, jako ispupCene, krace ljusture (koliénik
izduzenosti K, tj. odnos duzine 1 Sirine, se krede od 1,69-
1,83, prosjecno 1,78, dok je kolicnik ispupCenosti H, tj.
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odnos ispupcenosti i Sirine, od 0,53-0,56, prosjecno 0,54)
slabije povijenog vrha. S obzirom na polozaj grebena,
dorzalno im je polje strmije od ventralnog. Sli¢nih je karak-
teristika i 1zduzZen oblik (tab. I, sl. 2) s tim da mu K = 1,08,
H = 0,47, a ucestalost 2,5%. Primjerci kakve je
ANDRUSOV uvrstio u varijetet gibberula (2. varijetet)
(tab. I, sl. 4-7) razlikuju se od tipi¢ne forme samo jacom
povijenoséu vrha. Rijetke jedinke imaju krilasto prosirenje
dorzalnog polja (tab. I, sl. 7). Ucestalost im iznosi 17,8%,
vrijednost K od 1,72-1,82, prosjecno 1,78, a H od 0,44-
0,56, prosjecno 0,47.

Ovim oblicima pripada i adolescent (tab. III, sl. 9) s
veoma slabo izraZzenim krilastim proSirenjem dorzalnog
polja i vedim koli¢nicima K = 1,98 1 H = 0,58.

2. SKUPINA: OBLICI S GREBENOM NA SREDINI
LJUSTURE

Ucestalost oblika s grebenom na sredini ljusture te
dorzalnim i ventralnim poljem podjednaka nagiba u popu-
laciji vrste D. auricularis 1z busotine B-3 iznosi 70%. Ovim
oblicima u prvom redu pripadaju jedinke koje Cine apsolut-
nu veéinu ukupne populacije (57,7%). Ucestalost u skupini
s grebenom na sredini [justure iznosi 82,44%. Tako oblikom
razmjerno heterogeni, ovdje su obuhvaceni primjerci koji se
odlikuju manjim razlikama u gradi ljusture. Svi su podjed-
nake ispupcenosti, ¢eSce slabo povijena ili, rjede, ravna
vrha. Unutar njih se mogu izdvojiti ovalni primjerci slabije
izrazena vrha (3. varijetet) (tab. T, sl. 14-16) koji tvore
12,2% populacije. Prosjecna vrijednost K = 1,72, a H =
0,46. To je grupa primjeraka kod kojih je greben lu¢no
povijen, u prednjem dijelu JjuSture blizi dorzalnom rubu, a u
srednjem i straznjem dijelu smjeSten na sredini. S tim u vezi
dorzalno im je polje sprijeda strmije od ventralnog, a u sre-
dini i straznjem dijelu ljusture ova su polja podjednaka nag-
iba §to ¢ini prijelaz prema oblicima 1. skupine. Ovdje treba
pribrojiti 1 adolescentnu jedinku (tab. II1, sl. 8) izduZeno-
ovalna oblika s veéim koli¢nicima izduZenosti K = 1,96 1
ispupcenosti H = 0,57.

Jedinke izduZeno-ovalna oblika i nesto jaCe istaknuta
takoder slabije povijena vrha (4. varijetet) (tab. I, sI. 10, tab,
II, sl. 1-4 i primjerci iz bufotine B-1 s tab. II, sl. 5-7) su
najbrojnije i ¢ine 21,2% populacije. Koli¢nici izduZenosti
(K = 1,83) i ispupcenosti (II = 0,49) ljulture su im
prosjecno veci od prethodnog oblika. Medu primjercima
ovog varijeteta nadena je jedinka s obje saCuvane ljuture. S
obzirom na njihovu ispupcenost kod nje se moZze promatrati
izrazita asimetrija ljuStura. Ispupcenost desne LjuSture (tab.
I, sl. 4) iznosi 4,8 mm, a lijeve (tab. I, sl. 9) 3,7 mm, pri
¢emu je analni dio lijeve ljusture izrazito plosnal. Gotovo
istovjetan oblik [justure imaju i jedinke na tab. II, s1. 819 s
tim da im vrh nije povijen (5. varijetet). Odlikuju se nesSto
jacom izduzeno$éu (K = 1,89) i slabijom ispupcenoséu (11 =
(,45) od prethodno opisane forme, a ucestalost im iznosi
7,3%. Vecom zastupljeno$cu (17%) predstavljeni su oblici
(6. varijetet) (tab. III, sl. 1-5) slabije svijena, Siljasta vrha,
manjeg kolicnika izduZenosti (K = 1,77) i jace ispup€enosti
(H = 0,49), koji se odlikuju slabijom zakrivljenoicu analnog
ruba i, s tim u vezi, $irim straznjim dijelom ljusture.
Dorzalno im je polje slabije krilasto proSireno.

Primjerci kakve je ANDRUSOV svrstao u varijetet sim-
plex (7. varijetet) takoder pripadaju skupini oblika s
grebenom na sredini ljusture. Njihova ucestalost iznosi

samo 7,3%. To su oblici okarakterizirani straga ovalnim,
sprijeda Siljatim, plosnatijim, slabije asimetri¢nim ljuStura-
ma (tab. I, sl. 11), ravna ili neznatno povijena vrha. Postoji
samo jedan potpuno ocuvan primjerak desne ljusture iz
busotine B-3 s kolic¢nicima K = 1,68 1 I = 0,40. Ovaj prim-
Jerak nazalost, radi propusta nije fotografiran ali se, zbog
orijentacije, moZe re€i da je oblikom veoma nalik lijevim
ljuturama na tab. I, sl. 819, s tim da je nesto jace ispupéen.
Ovoj skupini pripadaju i veoma rijetki oblici (8. vari-
Jetet) manje razlike ispupcenosti ljustura (tab. 111, sl. 10, 11)
Cija prisutnost u populaciji vrste D. auricularis, iznosi 5%.
Qdlikuju se ovalno-izduzenom (K = 1,87) relativno plos-
natom (I = 0.45) ljuSturom, sa slabije izraZzenim krilastim
prodirenjem dorzalnog polja i izuzetno povijenim, $iljatim
vrhom, §to ih €ini prijelaznom formom izmedu prethodno
opisanog varijeteta i oblika 1. skupine s tab. 1, sl. 4-7.

Dreissena gabrici n.sp.
tab. I11, sl. 6, 7, tab. IV, sl. 11

Derivatio nominis: ime vrste posveéeno je kolegi Anti
Gabricu, geologu Instituta za geoloska istrazivanja u
Zagrebu.

Holotypus: desna ljuStura inv. br. 10426 GeoloSko-
paleontoloSkog odjela Hivatskog prirodoslovnog muzeja u
Zagrebu, ovdje prikazana na tab. II1, sl. 6.

Locus typicus: jezgra busotine B-8 (x = 5105586,00; v
= 5587198,20; z = 221,64 m) iz dubine 208,70-208,90 m,
1630 m juzne od crkve u selu Donja Batina na boku jarka
500 m zapadno od toka potoka Ivancc,

Stratum typicum: slabovezani, sivi pijesci gornjeg
ponta. Vrsta je nadena zajedno s fragmentima ljustura $kolj-
kasa porodice Cardiidac: Lymnocardium (Bosphoricardium)
banticum (FUCHS) 1 L. (Lymnocardium) secans (FUCHS).

Diagnosis: ljuStura srednjih dimenzija, izduzena,
ispupena, sprijeda Siljata straga zaobljena, povijena vrha,
izbocena dorzalna i uleknuta ventralna ruba. Septum troku-
tast. U desnoj ljuSturi slabo razvijen kardinalni zub, u
lijevaj jak, trokutast, lazni zub.

Opis: ljustura je, u odnosu na predstavnike roda
Dreissena, srednjih dimenzija, uska, izduZena, sprijeda
§iljasta, straga zaobljena, dosta ispupCena. Adolescentne
jedinke su slabije izduZene. Primjerci lijevih ljudtura
oCuvani su samo djelomicno, ali se na temelju njihovih
[ragmenata moZe ipak utvrditi da su neznatno slabije
ispup¢eni od desnih. Vrh §iljast, povijen prema dolje.
Greben je dobro izraZen, visok ali zaobljen, kod holotipa i
vecine paratipova smjedten blize dorzalnom rubu pa je,
vezano s (im, dorzalno polje, narocito u prednjem dijelu,
strmije od ventralnog. Kod primjeraka na tab. IIT, sl. 7 i
nekih adolescenata greben se nalazi na sredini ljuSture pa su
u njezinu prednjem dijelu derzalnoe i ventralno polje podjed-
naka nagiba, a v straznjem je dorzalno polje ¢ak blaze
poloZeno. Dorzalni je rub dugacak, zaobljen, slabije kon-
veksan. Postupno prelazi u kratak, jako zaobljen, izrazito
konveksan analni rub. Kod pojedinih je primjeraka (tab. 111,
sl. 7) ljuStura na spojistu analnog i dorzalnog ruba neznatno
krilasto proSirena. Na ljuSturama odraslih jedinki smjestene
su 3-4 jace izraZene prirasne zone i njima paralelne, vrlo
tanke, koncentricne linije prirasta. Uredaj za zatvaranje
ljuStura je istovjetan onom kod D.auricularis. Septum je
nepravilno trokutast, smjeSten duboko u unutrasnjost
Jjuture. Odozdo je kratak i konveksan, odozgo izduzen,
priljubljen uz unutradnji rub ligamentne brazde, straga
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konkavan, koso izduZen prema natrag, a sprijeda Siljast,
djelomicno prekriven dorzalnim rubom. Otisak prednjeg
aduktora slabo vidljiv, oblika sfernog trokuta, a prednjeg
retraktora uzak, izduZen, paralelan dorzalnom rubu. Ispod
vrha je ventralni rub lijeve ljuSture profiren tvoreci jasno
izraZen trokutast, lazni zub. U desnoj ljusturi kardinalni je
zub veoma slabo razvijen, jedva vidljiv. Predstavlja neznat-
no ojacanje prednjeg dijela unutraSnjeg ruba ligamentne
brazde. Ligamentna brazda dopire do 2/3 duZine dorzalnog
ruba. Otisci straznjeg aduktora i straZnjeg retraktora nisu
vidljivi.

Dimenzije holotipa su navedene u tekstu na njemackom
jeziku (Linge = duZina, Breite = Sirina, Wolbung =
ispup€enost, Q; = K = koli¢nik izduZenosti, Q; = H =
koli¢nik ispupCenosti).

Usporedba: Ovdje opisana vrsta se od D. auricularis
(sl. 3) razlikuje u prvom redu vecom duZinom i
ispupcenoscu ljusture (kod D. auricularis K nikad ne prelazi
2; najveca vrijednost H = 0,57, a prosjecna 0,46). Kod D.
gabrici septum je uzi, nepravilno trokutasta oblika, kardi-
nalni zub znatno slabije izraZen te, Sto je karakteristi¢no
samo za izduZene oblike D. auricularis, smjeiten dublje u
unutra$njost ljusture.

Dreissena batinensis n.sp.
tab. IV, sl. 1-9, tab. V, sl. 1,2

Sinonimija je navedena u tekstu na njemackom jeziku.

Derivatio nominis: ime vrste potjeCe od naziva potoka
Batina u blizini kojega je nadena.

Holotypus: lijeva ljustura inv. br. 10427 Geolosko-pale-
ontoloskog odjela Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u
Zagrebu, ovdje prikazana na tab. IV, sl. 1.

Locus typicus: jezgra buSotine B-1 (x = 5106539,90; y
= 5588246,40; z = 189,05) iz dubine 63,50-64,10 m, uz
cestu u selu Donja Batina.

Stratum typicum: sivi pijesci gornjeg ponta. Vrsta je
nadena zajedno s ljuSturama D. auricularis (FUCHS),
Pseudocatillus simplex (FUCHS) 1 fragmentima ljustura
Lymnocardium (Podravinicardium) diprosopu (BRUSINA)
i L. 7 ponticum HALAVATS.

Diagnosis: ljustura srednjih dimenzija, ovalna do oval-
no-izduZena, ravna ili slabo povijena, §iljasta vrha. Dorzalni
rub izbocen, ventralni ravan ili udubljen. Razvijen je i
kratak, prednji lazni rub. U desnoj LjuSturi slabo razvijen
kardinalni zub, u lijevoj jak, trokutast lazni zub.

Opis: duzina ljusture odraslih jedinki iznosi oko 20 mm.
Desna i lijeva ljustura podjednako su ispupcene. Ovalna su
(tab. IV, sl. 1-5) ili ovalno-izduZena oblika (tab. IV, sl. 6-9).
Vrh §iljast, ravan ili rjede slabo povijen (tab. IV, sl. 8).
Greben je dobro izraZen, relativno visok, ali Sirok i
zaobljen. Lucna je oblika, u prvoj trecini ljusture blizi
dorzalnom rubu, a dalje prema natrag smjeSten na njezinoj
sredini. Ispod vrha, koso, unazad, pruza se kratak, lazan
prednji rub. On, u biti, predstavlja prednji dio ventralnog
ruba i nije homologan prednjem rubu drugih Skoljkasa.
Postupno prelazi u znatno duzi, ravan, ili, rjede, slabije
udubljen ventralni rub. Ovaj rub je lu¢no povezan s kracim,
jace zakrivljenim, izbocenim analnim rubom koji se, od
mjesta dodira grebena i ruba ljuSture pruza ukoso navise
prema naprijed. Analni rub se pod tupim kutom, u predjelu
zadnje trecine ljusture, spaja sa slabo izbocenim, zaobljenim
dorzalnim rubom. Dorzalno pelje je u prednjim dijelovima
ljuSture strmo, a u sredini i straga jednako nagnute kao i

ventralno polje. Na spojistu analnog i dorzalnog ruba, kod
slabije izduZenih oblika neznatno je krilasto proireno. Na
povrsini ljuSture nalaze se 3, rjede 4, koncentriéne prirasne
zone, jace 1zraZene u njezinim straznjim dijelovima. Izmedu
njih su, takoder koncentricne, slabije izraZene, tanke priras-
nice.

Uredaj za zatvaranje ljustura jednak je kod D. awuricu-
laris 1 D. gabrici. Septum oblika raznostrani¢nog trokuta s
duZom stranicom prirubljenom uz unutrasnji rub ligamentne
brazde. StraZnji dio septuma udubljen. Otisak prednjeg
aduktora trokutast, a prednjeg retraktora uzak, izduzen. U
lijevoj ljusturi laZni zub snazno razvijen, visok, a u desnoj
kardinalni oblika istanjene kvrzice. Otisci straznjih misica
aduktora i retraktora nepravilna oblika, slabo izraZeni.
Pladtana linija cjelovita.

Ligamentna brazda seze do 2/3 ili rijetko 1/2 duZine
ljusture.

Dimenzije primjeraka su navedene u tekstu na
njemackom jeziku (Ldnge = duZina, Breite = §irina,
Wilbung = ispupéenost, Q; = K = koli¢nik izduZenosti, Q,
= H = koli¢nik ispupcenosti, Verlingertes Exemplar =
izduzeni primjerak).

Ovdje opisana nova vrsta odlikuje se varijabilnoséu
oblika. Uz konstantnu gradu uredaja za zatvaranje, ova se
varijabilnost o€ituje promjenom oblika i medusobnim odno-
som dimenzija ljuStura. Osim ovdje opisanog osnovnog
oblika nadene su i dvije varijacije. Zajednicka im je
znacajka da imaju izbocen ventralni rub. Prvi varijetet (tab.
V, sl 1), dimenzijaD=157;8§=9,3; 1=43 i H=0,46 ima
samo kracu ljusturu (K = 1,69) dok je drugi (tab. V, sl. 2)
znatno premijenjena oblika. Osim manjeg koli¢nika
ispupCenosti (H = 0,41) okarakteriziran je nepravilno-oval-
nim oblikom ljusture kod koje ventralni i analni rub zat-
varaju oStriji kut. Analni rub je relativho duzi, a dorzalni
podijeljen na dva dijela podjednake duzine koji medusobno
zatvaraju tupi kut. Dimenzije ovog varijeteta su: D = 19,6; §
=9,7:1=4,0.

Prijelazni oblik prema D. gabrici n.sp. predstavlja ado-
lescentna jedinka (tab. IV, sl. 10) sa slabije 1zraZzenim
kracim laZnim prednjim rubom i uskom, ispupéenom
ljusturom.

Usporedba: Dreissena batinensis n.sp. neposredno je
srodna s vrstama D. auricularis (FUCHS) 1D. gabrici n.sp.
Od njih se, medutim, jasno razlikuje u prvom redu razvojem
laznog prednjeg ruba, a takoder i podjednakom
ispupCenodcu lijeve i desne ljusture. Jedinka prikazana na
tab. 1V, sl. 9 oblikom ljusture gotovo je istovjetna takoder
srodniku D. auricularis - gornjopontskoj vrsti D. semen-
driensis S'I‘EVANOVIC, ali, za razliku od nje, nema
razvijen lazni septum uz dorzalni dio ljusture kojeg, kao
karakteristiku spominje STEVANOVIC (1951).

DISKUSIJA I PREGLED REZULTATA

Prouc¢avanje populacije ljustura roda Dreissena iz
busotine B-3 pokazuje da su jedinke vrste D. auricularis
(FUCHS) apsclutno najce§ce. Na njih otpada 74%
spomenute populacije. Ucestalost vrste D. batinensis n.sp.
iznosi 17%, a D. gabrici n.sp. 1 prijelaznog oblika D. bati-
nensis - gabrici po 4,5%. Utvrdena je velika varijabilnost
oblika vrste D. auricularis, izraZena poloZajem grebena,
povijeno$cu vrha, prisutnodcu ili nedostatkom krilastog
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prosirenja dorzalnog pelja i medusobnim odnosima dimenz-
ija pojedinih ljustura. Oblici s grebenom smjeStenim blize
dorzalnom rubu unutar vrste D. auricrdaris, znatno su rjedi
(30%) od oblika kod kojih je on na sredini ljusture. U odno-
su na gradu vrha najceSce su jedinke kod kojih je on slabije
povijen (73%). JaCe povijen vrh ima 19%, a ravan 8% obli-
ka. Krilasto prosirenje dorzalnog polja ima samo 17%
jedinki. Najcesce je prisutno kod oblika slabije ispupcenih
ljustura. Varijabilnost je izrazena cestim razlikama
medusobnih odnosa dimenzija pojedinih ljustura. Najbolje
se moZe iskazati koli¢nicima izduZenosti K 1 ispup&enosti
H, bududi da na njihove vrijednosti ne utjece uzrast mjerene
jedinke. U ekstremnim slu¢ajevima maksimalno K = 2,00, a
H = 0,65. Minimalne vrijednosti istih koli¢nika iznose K =
1,54, a H = 0,38, Izracunata prosjeCna vrijednost K = 1,80,
aH=047.

Ako se uzmu u obzir svi ovdje navedeni podaci o
ucestalosti pojedinih karakteristika ljustura moze se
zakljuciti, da najvjerojatniji ishodiSni oblik viste D. auricu-
laris predstavljaju jedinke bliske prikazanoj na tab. II, sl 1
a-d, okarakteriziranoj slabo povijenim vrhom, grebenom
smjeStenim na sredini ljuSture, nedostatkom krilastog
prodirenja dorzalnog polja i vrijednostima K = 1,82 i H =
0,46 koje se neznatno razlikuju od prosjecnih. Valja
napomenuti da jedinke sli¢nih znacajki, uz manja odstupan-
ja, predstavljaju najéeic¢e oblike u proucavanoj populaciji.
Ovdje je vazno naglasiti da je rijec¢ o skupini organizama
koji su nadeni u samo 10 cm jezgre buSotine B-3. Ova
¢injenica sama po sebi iskljucuje mogucnost pretpostavke o
duzem razdoblju u kojem su se razvijali kao razlogu eventu-
alne pojave bogatstva oblika, od kojih bi svaki bio vezan za
razlicito vrijeme postanka. Naprotiv, radi se o organizmima
koji su zZivjeli u isto ili gotove isto vrijeme i u istim
ekologkim uvjetima.

Usprkos varijabilnosti oblika ljutura unutar vrste kao i
ociglednih razlika medu pojedinim vrstama, moZe se sa sig-
urno$éu tvrditi da su D. auricularis, D. gabrici 1 D. batinen-
sis medusobno usko srodne. Osim toga Sto su vezane prije-
laznim oblicima, najznacajnija znacajka koja ih povezuje je
grada uredaja za zatvaranje ljuStura. Uz oblik septuma koji
je vide ili manje sli¢an, u svih ovdje opisanih predstavnika
roda Dreissena kao znacajno obiljezje, pojavljuju se jo§
dvije tvorevine. To je u prvom redu lazan zub lijeve ljuSture
nastao profirenjem prednjeg dijela ventralnog ruba te kardi-
nalni zub desne ljuSture predstavljen ojaCanjem prednjeg
dijela unutarnjeg ruba ligamentne brazde, koji je inace
prisutan i kod roda Dreissenomya (MARINESCU, 1977).
Opisanim vrstama srodna je prema STEVANOVIC-u
(1951) i Dreissena semendriensis (STEVANOVIC), za sada
nadena kod Oresca u Srbiji te Glogovnici i Vojakovackom
Osijeku u sjevernoj Hrvatskoj (BASCH & ZAGAR-
SAKAC, 1992), zajedno s D. auricularis.

Postavlja se i pitanje srodnosti vrste D. simplex (BAR-
BOT) s D. auricularis (FUCHS), a time posredno 1 s ovdje
opisanim novim vrstama. Obje je vrste ANDRUSOV
(1897) svrstao u svoju grupu Rostriformes. lako je,
proucavajuci originalne primjerke D. simplex (BARBOT) iz

zbirke Rudarskog instituta u Petrogradu, uo¢io znacajne
razlike u morfologiji spomenutih vrsta, ipak ih smatra
medusobno genetski povezanim. Najizrazitija slicnost s [
simplex prisutna je kod Fuchsova varijetela D. auricularis
simplex, kod koje je razlika u ispupéenosti obiju ljuitura
slabije naglasena. Takoder su joj ljusture Siljastija vrha, jace
spljoStene i s grebenom na sredini. Medutim, D. simplex je
uvijek manjih dimenzija (duzina originalnih primjeraka
iznosi 10,5 i 11,5 mm), obje ljusture su jednako ispupdene,
a oblik im je pravilniji - priblizno elipsast. Najznacajniju
razliku predstavlja prisutnost laznog zuba koji je kod D.
simplex, za razliku od D. auricularis, razvijen na prednjem
dijelu ventralnog ruba desne ljusture. ZapaZanje Andrusova
da i kod D. auricularis postoji mala, jedva primjetna, zubu
slicna izraslina ventralnog ruba desne ljudture, uprkos
izvanredno ocuvanim primjercima iz buotina B-1 i B-3
nije se moglo potvrditi. Detaljnim prouCavanjem utvrdeno
je da na prednjem dijelu ventralnog ruba postoji samo jage
ili slabije udubljenje desne ljuiture koje predstavlja leziSte
laznog zuba lijeve ljusture.

Na temelju opisanih razlika mi$ljenja sam da srodnost,
odnosno genetska povezanost D. simplex 1 D. auricularis, a
s m u vezi i s novim vrstama D. gabrici 1 D. batinensis,
nije vjerojatna. Najznacajnijim pokazateljem takvog
zakljucka treba smatrati ba$ Cinjenicu na koju ukazuje
prisutnost laznih zubiju u nasuprotnim ljuturama kod obiju
vrsta. Tesko je pretpostaviti da bi se ovakve medusobne raz-
like pojavile kao rezultat razvoja od zajednickog pretka, Jo§
Jje manja vjerojatnost da bi bilo koja od ovih dviju vrsta
nastala razvojem jedne od druge.

Na temelju proucavanih primjeraka vrsta roda
Dreissena iz jezgara buSotina okolice sela Donja Batina u

‘Hrvatskom zagorju, moze se sazeti slijedece:

- sve obradene vrste potjecu iz gornjopontskih sedimenata;

- utvrdeno je da je varijabilnost vrste Dreissena auricu-
laris (FUCHS) veca od do sada opisane;

- predloZeno je, u skladu s modernom taksonomskom
klasifikacijom, da se iz dosada$nje nomenklature uklone
varijeteti uspostavljeni od ANDRUSOV-a (1897);

- svi su varijeteti, na temelju polozaja grebena, svrstani u
dvije vede skupine;

- unutar svake skupine izdvojeni su i kratko opisani oblici
koje povezuju slicne morfoloske znaCajke. Izracunata je i
izraZena u postocima njihova ucestalost u populaciji;

- na temelju prosjeka najéedce zastupljenih karakteristika
ljuStura odabran je najvjerojatniji osnovni oblik vrste D.
auricularis,

- opisane su dvije nove vrste i utvrdena njihova srodnost s
vistom D, auricularis;

- ukazano je na malu vjerojatnost genetske povezanosti
vrsta D, simplex (BARBOT) i D. awricularis (FUCIHS).
Ovaj problem ostavljam za sada otvorenim. Tek bi pomno
proucavanje populacije ovih vrsta iz vise lokaliteta, kao 1
njihova medusobna uspredba, mogla dati konacan edgovor
ovom pitanju.

Manuscript received February (02, 1992,
Revised manuscript accepted July 02, 1993.
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TAFEL I

1-16 Dreissena auricularis (FUCHS), x2

Fundort: Fig. 1-9: Bohrung B-3 (95.60 - 95,70 m)
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Fig. 11-13: Bohrung B-1 (63,50 - 64,10 m)
Fig. 10, 14-16: Bohrung B-3 (95,60 - 95,70 m)

Wirbel weniger gekriimmt, Kiel niher dem Dorsalrand gelegen

rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von innen, (¢) von der Ventralseite
Verlingerte Form, rechte Klappe, Seitenanblick

Juvenile Form (Adoleszent), rechte Klappe, Seitenanblick

Stirker gekriimmter Wirbel, Kiel ndher dem Dorsalrand gelegen
Rechte Klappe, (a) von der Seite, (b) von der Ventralseite

Rechte Klappen, Seitenanblicke

11-13 Gerader oder schwach gekriimmter Wirbel flichere Schale, Kiel in der Mitte und oft mit dem fliigelartig

verbreiteten Dorsalfeld

Linke Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von der Ventralseite

Linke Klappe, Seitenanblick

Schwach gekriimmter Wirbel, verlingerte-ovale Schale mit dem Kiel in der Mitte; rechte Klappe,
Seitenanblick

Juveniles Exemplar (Adoleszent), rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) beide Klappen von der Dorsalseite
(man beachte die unterschiedliche Wolbung der Klappen)

Juveniles Exemplar (Adoleszent), linke, sehr flache, Klappe, Seitenanblick

Juveniles Exemplar (Adoleszent), linke Klappe. Seitenanblick

Gekriimmter Wirbel, ovale Schale mit dem Kiel in der Mitte oder, seltener (Fig. 14), etwas niher dem
Dorsalrand gelegen

Rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von der Ventralseite

15, 16 Rechte Klappen, Seitenanblicke

TABLA 1

1-16 Dreissena auricularis (FUCHS), x2

Lokalitet: 1-9: budotina B-3 (95,60-95.70 m)

4.7
4
5-7

11-13: busotina B-1 (63,50-64,10 m)
10, 14-16; budotina B-3 (95,60-95,70 m)

vrh slabije povijen, greben blizi dorzalnom rubu

desna ljustura, a) sa strane, b) iznutra, ¢} s ventralne strane
izduzen oblik, desna ljustura, sa strane

adolescent, desna ljudtura, sa strane

vrh ja¢e povijen, greben blizi dorzalnom rubu:

desna ljuStura, a) sa strane, b) s ventralne strane

desne ljusture, sa strane

8.9, 11-13 vrh ravan ili slabo povijen, ljutura plosnatija, s grebenom u sredini i €esto krilasto prosirenim dorzalnim

8
9
11

12
13
10
14-16
14
15,16

poljem:

lijeva ljustura, a) sa strane, b) s ventralne strane

lijeva ljustura, sa strane

adolescent, desna ljutura, a) sa strane, b) obje ljuSture s dorzalne strane (vidi se razlika u ispupcenosti
ljustura)

adolescent, lijeva veoma plosnata ljuStura, sa strane

adolescent, lijeva ljustura, sa strane

vrh slabije povijen, ljustura izduzeno ovalna s grebenom u sredini - desna ljustura, sa strane
vrh povijen, ljudtura ovalna s grebenom u sredini ili rjede (14) malo blize dorzalnom rubu:
desna ljuStura, a) sa srane, b) s ventralne strane

desne ljuSture, sa strane
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TAFEL II

1-10 Dreissena anricularis (FUCHS)

Fundort: Fig. 1-4: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

Fig. 5-7, 10: Bohrung B-1 (63,50-64,10 m)
Fig. 8, 9: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

1-7, 10 Wenig gekriimmter Wirbel, Kiel in der Mitte der Schale

1
2

— O 00 00 Ln AW
v

Rechte Klappe, x2; (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (¢) von der Ventralseite, (d) Detail des Schlosses, x6,3
Rechte Klappe, x2; (a) Seitenanblick, (b) von der Ventralseit

Rechte Klappe, x2,8; (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (¢) von der Ventralseite, x2

Rechte Klappe, Seitenanblick

Rechte Klappen, Seitenanblicke, x2

Gerarder Wirbel, Kiel in der Mitte der Schale

Rechte Klappe, x2; (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (c) von der Ventralseite

Rechte Klappe, x2; (a) Seitenanblick, (b) von Innen

Juveniles Exemplar (Adoleszent), rechte Klappe, Seitenanblick, x2

TABLAII

1-10 Dreissena anricularis (FUCHS)

Lokalitet; 1-4: budotina B-3 (95,60-95,70 m)

5-7, 10: budotina B-1 (63,50-64,10 m)
8, 9: buSotina B-3 (95,60-95,70 m)

1-7, 10 vrh slabije povijen, greben na sredini ljusture:

desna ljustura, x2, a) sa strane, b) iznutra, ¢} s ventralne strane, d) detalj brave, x 6,3
desna ljuStura, X2, a) sa strane, b) s ventralne strane

desna ljustura, x2.8, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane, x2

desna ljustura, sa strane

desne ljusture, sa strane, x2

adolescent, desna ljustura, sa strane, x2

vrh ravan, greben na sredini ljuSture:

desna ljustura, x2, a) sa strane, b) iznutra, c) § ventralne strane

desna ljustura, x2, a) sa strane, b) iznutra
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TAFEL III

1-5, 8-11 Dreissena auricularis (FUCHS)

Fundort: Fig. 1-5: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)
Fig. 8-11: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

-5 Formen mit dem in der Mitte verlaufenden Kiel und verbreiteten analen Teil der Schale

Rechte Klappe, x2; (a) Seitenanblick. (b) von Innen, (c) von der Dorsalseite

Rechte Klappen, Seitananblicke (3 Adoleszent), x2

Rechte Klappen, Seitenanblicke (5 Adoleszent), x3

Juveniles Exemplar (Adoleszent), rechte Klappe, Seitenanblick, x2 (Stirker gewolbte, Schale, verldngert-

ovale, mit dem Kiel in der Mitte), x2

9 Juveniles Exemplar (Adoleszent), rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (c) von der Ventralseite
(verlingerte, gewdlbte Schale mit stirker gekriimmtem Wirbel und niher dem Dorsalrand verlaufendem
Kiel), x2

10, 11 Linke und rechte Klappe, schwach gewdlbt, mit stark gekriimmtem Wirbel und in der Mitte verlaufendem

Kiel; (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (c) von der Ventralseite; x2

%0 13—
W

6,7 Dreissena gabrici n.sp., X2
Fundort: Bohrung B-8 (208,70-208.90 m)

6 Holotypus, rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von der Ventralseite
7 Paratypoid, rechte (beschidigte) Klappe, Seitenanblick

TABLAIII

1-5 Dreissena auricilaris (FUCHS)

Lokalitet 1-5; bugotina B-3 (95,60-95,70 m)
8-11: busotina B-3 (95,60-95,70 m)

-5 oblici s grebenom na sredini i proSirenim analnim dijelom ljusture

desna ljustura, x2, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s dorzalne strane

desne ljusture, sa strane, x2 (3 adolescent)

desne ljusture, sa strane, x3 (5 adolescent)

adolescent, desna ljutura, sa strane (ljuStura jace ispupcena, izduZeno-ovalna s grebenom na sredini)
adolescent, desna ljuitura a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane (ljuitura izduZena, ispupcena, s jace
povijenim vrhom i grebenom blizim dorzalnom rubu)

10, 11 lijeva i desna, slabo ispup&ena ljuStura, izrazito povijena vrha i grebena u sredini, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s
ventralne strane

O 0 BRI e e
o e

6.7 Dreissena gabrici n.sp., x2
Lokalitet: budotina B-8 (208,70-208,90 m)

6 holotypus, desna ljutura, a) sa strane, b) s ventralne strane
7 paratypus, desna ostecena ljustura, sa strane
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TAFEL IV

1-9 Dreissena batinensis n.sp.

Fundort Fig. 1, 2: Bohrung B-1 (63,50-64,10 m)
3-9: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

Holotypus, linke Klappe, x2; (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (c) von der ventralseite.
-9 Paratypoide
Linke Klappe, Seitenanblick, x2
Linke Klappe, Seitenanblick, x2
Juveniles Exemplar (Adoleszent), linke Klappe, (a) Seitenanblick, x2, (b) Detail des vorderen Teiles, mit
Wirbel und unterem talschem Zahn von der Dorsalseite; x7,3
Juveniles Exemplar (Adoleszent), linke Klappe, Seitenanblick, x2
Linke, beschidigte, Klappe, (a) Seitenanblick, x2; (b) Schloxxapparatur mit unterem falschem Zahn - Detail,
x4,8
-9 Verldngerte Formen, x2
Linke Klappe, (a) Seitenanblick, (b} von Innen, (¢) von der Ventralseite
Rechte Klappe, (a) Seitenanblick, (b) von Innen, (c) von der Ventralseite
Linke Klappe, Seitenanblick

n A Lo -
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10 Dreissena batinensis - gabrici, X2
Fundort: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

10 [Ubergangsform, juveniles Exemplar (Adoleszent), linke Klappe: (a) Seitenanblick, (b) von Innen

11 Dreissena gabrici n.sp., x2
Fundort: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

11 Paratypoide, Rechte, beschidigte Klappe; Seitenanblick

TABLA IV

1-9 Dreissena batinensis n.sp.

Lokalitet 1, 2: buSotina B-1 (63,50-64.10 m)
3-9: busotina B-3 (95,60-95,70 m)

holotypus, lijeva ljustura, x2, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane
-9 paratipovi

lijeva ljustura, sa strane, x2

lijeva ljustura, sa strane, x2

adolescent, lijeva ljustura, a) sa strane, x2, b) prednji dio s vrhom i donjim laznim zubom s dorzalne strane -

detalj, x7,3

adolescent, lijeva ljustura, sa strane, x2

lijeva, odtecena ljustura, a} sa strane, x2, b) aparat za zatvaranje s donjim laZnim zubom - detalj, x4,8
-9 produzeni oblici, x2

lijeva ljuStura, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane

desna ljustura, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane

lijeva ljuStura, sa strane

LI B b —
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10 Dreissena batinensis - gabrici, X2
Lokalitet: buSotina B-3 (95,60-95,70 m)
10 prijelazni oblik, adolescent, lijeva ljustura, a) sa strane, b) iznutra
11 Dreissena gabrici n.sp., x2
Lokalitet: busotina B-3 (95,60-95,70 m)

11 paratypus, desna, oStecena ljustura, sa strane
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TAFEL V

1, 2 Dreissena batinensis n.sp., x2

Fundort 1, 2: Bohrung B-3 (95,60-95,70 m)

1 Paratypoide, Linke Klappe. kurze Form (a) Seitenansicht, (b) von Innen, (¢) von der Ventralseite
2 Linke, schwiicher gewolbte, irreguliir-ovale Klappe, (a) Seitenansicht, (b) von Innen, (¢) von der Ventralseite

3 Dreissena auricularis (FUCHS), x10

Detail des vorderen Teiles rechter Klappe mit Septum und oberem falschem Zahn. Exemplar aug Taf. IT, Fig. 1

TABLAYV

1, 2 Dreissena batinensis n.sp., x2
Lokalitet 1, 2: buSotina B-3 (95,60-95,70 m)

1 paratypus, lijeva ljustura, skracen oblik, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane
2 paratypus, lijeva, slabije ispupcena, nepravilno-ovalna ljustura, a) sa strane, b) iznutra, ¢) s ventralne strane

3 Dretssena auricnlaris (FUCHS), x10

detalj prednjeg dijela desne ljusture sa septumom i gornjim laznim zubom jedinke s tab. IT, sI. 1
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