134

Zastita okolisa, Kem. Ind. 57 (3) 134=135 (2008)

zastita okolisa

Olujno vrijeme

Misljenja strucnjaka o povezivanju klimatskih promjena s
pojavama uragana jos su uvijek podijeljena

U publikaciji Nature News nalazi se kratki ¢lanak autora Quirina
Schiermeiera o povezanosti globalnog zatopljenja s ucestalim po-
javama uragana s postavljenim pitanjem: “Da li porast temperatu-
re pogoduje pojavama sve ucestalijih i snaznijih uragana“? Clanak
je objavljen na internetu 30. sijecnja 2008. U studiji objavljenoj o
toj problematici u casopisu Nature pocetkom ove godine ucinjen
je pokusaj kvantificiranja odnosa izmedu aktivnosti atlantskih ura-
gana i temperature oceana, dok je u ¢lanku Nature News razmo-
trena nasa uloga u toj debati kao i pitanje sto sve to za nas znaci.

Da li se uragani javljaju ¢esce i jesu li snazniji nego prije?

Odgovor na pitanje je potvrdan. Broj glavnih uragana (ili ciklona,
kako uragane nazivaju u pacifickom podrucju) jacine 4 ili 5 pora-
stao je Sirom svijeta od 1970. za 75 %. Najvedi porast zabiljezen je
u sjevernom Pacifiku, Indijskom i jugozapadnom pacifickom oce-
anu. Takoder, od sredine sedamdesetih godina proslog stoljeca
postoji globalni trend ka duljem trajanju oluja.

U sjevernom Atlantiku, Karipskom moru i Meksi¢kom zaljevu ak-
tivnosti uragana bile su ispod prosjeka iz sedamdesetih i osamde-
setih, ali su u neprekidnom porastu od 1955. godine. Broj uragana
u sjevernom Atlantiku bio je iznad prosjeka u 9 od 11 godina s
najvisim vrijednostima u 2005. godini s rekordnim brojem od 15
uragana nastalih izmedu lipnja i prosinca.

Sto se nalazi iza tog porasta?

Tesko je uocene promjene pripisati specificnim razlozima zbog
velike prirodne varijabilnosti uraganskih aktivnosti koje karakteri-
ziraju i mnogo drugih atmosferskih i oceanskih procesa.

Medutim, danas je uglavnhom prihva¢eno da porast povrsinske
temperature igra u tim pojavama glavnu ulogu. Uragan moze na-
stati samo iz prethodnih atmosferskih poremecaja u podrucjima
gdje temperatura povriine mora prelazi 26 °C. Sto je morska voda
toplija, vise vlage i energije je dostupno za razvoj jakih oluja.

Izmedu lipnja i kolovoza 2005. godine temperatura povrsine
mora u podrucju s uCestalim pojavama uragana u tropskom sjever-
nom Atlantiku bila je 0,9 °C visa od dugogodisnjeg prosjeka
1901.-1970. Ta je temperatura samo jedna od neuobicajenih po-
java zabiljezenih u tom razdoblju. Atmosferske prilike takoder su
pogodovale pojavama oluja.

Vodeci istrazivac uragana Kerry Emanuel s Massachussets Institute
of Technology in Cambridge pokazao je da postoji korelacija
izmedu snage uragana i temperature povrsine mora kao i da je
snaga uragana porasla u posljednjih 30 godina.

Sto nam govori novi ¢lanak objavljen u Nature?

Mark Saunders i Adam Lea s University College London iz Velike
Britanije po prvi puta su izracunali doprinos zagrijavanja mora po-
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vecanim aktivnostima uragana. Pokazali su da je u usporedbi s
razdobljem 1950.-2000. u razdoblju izmedu 1996. i 2005. u sje-
vernom Atlantiku lokalno zagrijavanje morske povrsine bilo odgo-
vorno za povecanje broja oluja za oko 40 %.

Saunders i Lea primijenili su statisticki model za razrjesenje dva
glavna pretkazivaca uragana: temperatura povrsine mora i brzina
vjetra uz povrsinu. Te dvije varijable objasnjavaju oko 80 % va-
rijacija opazenih za vrijeme tropskih atlantskih pojava uragana
izmedu 1965. i 2005. godine. Njihovi su rezultati, u koje su
ukljuceni i broj i Zestina oluja, pokazali da porast temperature po-
vrsine mora od 0,5 °C u kolovozu i rujnu mogu rezultirati s
prosjecnim povecanjem pojavljivanja uragana od 40 %.

Koliko se mora zagrijavaju?

Globalno su svjetski oceani od 1970. godine topliji za 0,5 °C i
znanstvenici smatraju da ce tijekom ovog stolje¢a temperatura i
dalje rasti. U tropskom sjevernom Atlantiku temperatura povrsine
mora u razdoblju od 1995. do 2005. bila je za 0,27 °C iznad
prosjecne, Sto predstavlja najve¢u anomaliju od kad se 1950. tem-
peratura pocela sustavno mijeriti. Racunalni modeli ukazuju da bi
temperatura povrsine mora u podrucju stvaranja uragana mogla
do 2100. porasti za 2 °C.

Mozemo li ocekivati porast broja snaznih uragana u toplijoj
buduénosti?

Ne nuzno jer i druge prirodne varijabilnosti nastavljaju igrati ulogu
u djelovanju uragana. Takoder, neki znanstvenici smatraju da bi u
slucaju daljnjeg zagrijavanja mora, atmosferski uvjeti u toplijoj kli-
mi mogli postati nepovoljniji za razvitak uragana.

Ako poraste brzina vjetra uz povrsinu mora, takozvana poprecna
sila vjetra uzrokovana razlikom izmedu brzina vjetra na razlici-
tim visinama, podrucje uragana takoder moze porasti. Kad jed-
nom ta sila vjetra postane dovoljno jaka, potisnuti ¢e ciklonalnu
rotaciju vjetrova. Moze i i na kojoj tocki to nadjacati utjecaj pora-
sta temperature mora, nepoznato je i zestoko osporavano. U no-
voj studiji predstavljenoj na nedavnom godisnjem sastanku ame-
rickoga meteoroloskog drustva pokazano je da globalno zato-
plienje moze na taj nacin ¢ak i smanjiti ucestalost pojavljivanja
uragana.

Hoce li klimatske promjene utjecati na ucestalije pojave
uragana blize tlu uzrokujuci veée Stete?

Neizvjesno je hoce li ¢e se promijeniti omjer oluja koje pogadaju
tlo prema onima koje ostaju na moru. Ali podrudje povrsine ocea-
na dovoljno zagrijane za stvaranje uragana vjerojatno Ce se Siriti ¢i-
zagrije za 2 °C, najveca brzina uragana mogla bi se povecati za do-
datnih 6 %. lako to ne izgleda mnogo, Stete prouzrocene uragani-
ma rastu proporcionalno s trecom potencijom brzine vjetra.

Politicke rasprave o tim problemima zamrle su poslije uragana
Katrina 2005., ali povezanost klimatskih promjena s pojavama
uragana u znanstvenoj zajednici jo$ se intenzivno razmatra.
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Jesu li uragani losi za nas planet?

Uragani su losi za ljude i dobra koji se nadu na njihovom putu. No
uragani doprinose funkcioniranju planeta jednako kao i “wildfi-
res”, vulkanske erupcije ili tektonski poremecaji. Oni igraju vaznu
ulogu u mijesanju oceana i za vrijeme proslih toplijih klimatskih
dogadaja mogli su pomoc¢i hladenjem na drugi nacin pretjerano
zagrijanih tropa.

U c¢lanku se citiraju tri ¢lanka kao i komentari Citatelja.

Ugljikovodici u oceanu proizvedeni iz stijena

Iz ¢asopisa Chemistry World i Nature News (31. sijecanj 2008.)
prenosimo vijest o pronalasku ugljikovodika koji istjecu iz 60 m vi-
sokog dimnjaka smjestenog iznad nanosa bogatih magnezijem i
zeljezom na dnu Atlantskog oceana (takozvani “Izgubljeni grad” —
podrudje u dubokom oceanu s izlaznim otvorom), koji nisu biolos-
kog porijekla kao $to su biljni i zivotinjski otpad te bakterije. Taj
termalni otvor ispod mora pokazao se neocekivano darezljivim, s
prirodnim plinom i naftnim proizvodima.

Giora Proskurowski sa suradnicima s University of Washington iz-
javila je da se anorganski ugljik koji se ispire iz okolnih pridnenih
stijena izdignutih iz plasta Zemlje spaja s vodikom, vodom te za-
grijavanjem stvara ugljikovodike. Pokazano je da je ta Fisher-Trop-
schova reakcija izvediva i u laboratorijskim uvjetima. No prema
izjavi koautorice ¢lanka™ Cretchen Friih-Green sa Swiss Federal
Institute for Technology njihovi nalazi su prvi konzistentni dokaz, i
izmjereni in situ, na dnu oceana o ugljikovodicima sintetiziranim
abiotickim putem.

Te stijene s omotaca Zemlje u podrucju Izgubljenog grada aktivne
su vise od 30 000 godina i istrazivaci smatraju da u dubokom At-
lantskom oceanu moze postojati mnogo sli¢nih formacija koje do
sada nisu otkrivene. Zaklju¢ili su da stvaranje ugljikovodika Fis-
her-Tropschovom reakcijom moze biti jednostavan nacin za pro-
izvodnju prekursora zivotno vaznih modula u pridnenom sloju
oceana.

Friih-Greenova je istaknula da jo$ nema dovoljno dokaza za mi-
jenjanje poznate price o postanku fosilnih goriva iz ugljika biljnih i
Zivotinjskih ostataka jer jos nije napravljen proracun koji bi ukazao
da ugljikovodici znacajnije nastaju iz stijena plasta Zemlje nego iz
bioloskih izvora kao Sto su organskom tvari bogati sedimenti ili
metanski hidrati. Priznala je da ¢e to biti tesko to¢no izracunati.

Efektom staklenika znacajno je osusen
zapadni dio SAD-a

Iz Casopisa Nature News (31. sijecanj 2008.) prenosimo ¢lanak
Michaela Hopkina o upozorenju stru¢njaka da se uspori razvoj
juzno-zapadnih zemalja SAD-a.

Nova je studija pokazala da su ljudske aktivnosti u posljednjih pola
stolje¢a dovele do povecane nestasice vode u zapadnim zemlja-
ma SAD-a. Analize klimatskih trendova koji utje¢u na dostupnost

* G. Proskurowski et al, Science, 2008, DOI:10.1126/science.1151194.

izvorima pitke vode pokazale su da je u 60 % slucajeva covjek
odgovoran za nastale promjene.

Prema rezultatima ispitivanja klime i rezima rijeka od 1950. u
zemljama zapadnog SAD-a dogodilo se nekoliko promjena koje
su nepovoljno utjecale na zalihe vode, jednog od najdragocjenijih
regionalnih prirodnih dobara, tako da su se bitno smanjile. Snjezni
pokrov u planinama (kao sto su Rockies) je smanjen, prosjecne
najnize temperature su u porastu te se proljetno otjecanje rijeka
kao sto je rijeka Colorado dogada ranije. Sve su te promjene nepo-
voljne za stanovnike Zednih gradova kao $to su Las Vegas u Nevadi
i Los Angeles i San Diego u Kaliforniji.

Ispitivanja pod vodstvom Tim Barnetta sa Scripps Institution of
Oceanography iz La Jolle u Kaliforniji pokazuju da se sve navede-
ne promjene ne mogu objasniti bez uzimanja u obzir ljudskih
djelatnosti koje su povecale nepovoljni u¢inak staklenickih plino-
va. Uz istaknutu veliku zabrinutost Barnett je izjavio da razvoj u
tim podrucjima treba zastititi te da dodatno Sirenje gradova vise
nije moguce.

Pomocu racunalnog modela ispitivali su prirodno ponasanje ciklu-
sa voda te su rezultate usporedili s podacima dobivenim u pos-
liednjih 50 godina kako bi procijenili da li se radi o prirodnim
fluktuacijama. Rezultati su objavljeni u ¢asopisu Science. Takoder
su procjenjivali utjecaj gorenja fosilnih goriva na globalno za-
topljenje u posljednjih 50 godina. Koristeni podaci Intergovern-
mental Panel on Climate Change dobro su se podudarali s pro-
mjenama klime zabiljezenim u zapadnim zemljama SAD-a.

Barnett je izjavio da emisije staklenickih plinova prouzrocene raz-
licitim ljudskim djelatnostima objasnjavaju oko 60 % promjena
rezima voda.

Manjak vode vidljiviji je u juznoj Kaliforniji, Arizoni i New Mexicu.
Te prirodno susnije regije ve¢ primaju vecinu vode iz sjevernih
podrudja, transferom sjever-jug kroz postavljene brane uz pazljivo
upravljanje vodonosnim slojem. Ta podrucja prezivljavaju na te-
melju tog glavnog transfera vode, a situacija se s vremenom pogor-
Sava.

Nije jednostavno procijeniti koliko je stanje pogorsano. Vecina
padalina u podruc¢je dospijeva putem oluja koje su previse lokali-
zirane da bi se mogle to¢no predvidjeti pomocu klimatskih mo-
dela koji su obi¢no organizirani u mrezama s cetverokutima ve-
licine od nekoliko stotina kilometara.

I druga podrudja vjerojatno trpe zbog sli¢nih problema, ukljucuju-
¢i zemlje oko Mediterana kao i juzna podrucja Afrike. Tako ¢e se
na primjer, na temelju modela, u Siriji do 2050. padaline smanijiti
za 40 %.

U analizama Barnetta i suradnika nisu uzimane u obzir promjene
koje se mogu uciniti pazljivim gospodarenjem vodama. Neke od
mogucnosti su obrada voda iz kuéanstava kao i povecanje cijene
dobave i desalinizacije vode u priobalnim podrucjima. Ipak, naj-
vaznija je dobra zastita voda. Autori smatraju da ¢e za ostvarenje
tog cilja biti potrebno politicko rukovodenije koje jos nije prisutno
u svim podrucjima.

Clanak Barnetta i suradnika objavljen je 2008. u Science advance
online publication, doi: 10.1126/science.1152538.



