v

ZNANSTVENO STRUCNI DIO

STRUCNI RAD

Raci¢ veslonozac Pennella filosa (Pennellidae, Copepoda) - nametnik plavoperajne tune (Thunnus thynnus) namijenjene uzgoju

tives and Contaminants., 22(6), 557-562

Stark, J. (2000): Antibiotica - Nachweis in Fleish.
Fleishtwirtschaft 80, 46-50.

Senyuva H., T. Ozden, D. Y. Sarica (2000): High-perfomance
liquid cromatographic determination of oxytetracycline residue in
cured meat products. Turk J Chem.,24,395-400.

Zeng, S.S. (1998): Validation of antibiotic residue tests. Food
Prot.,3,344-349.

***Pravinik o najviSim dopustenim koli¢inama ostataka veteri-
narskih lijekova u hrani (NN 29/05).

* Rad je izvadak iz diplomskog rada Jasmine Mulali¢: Nalaz
antibiotika i sulfonamida u mesu. Zagreb, 2004. Rukopis, str. 26.
(Mentor: Doc.dr.sc. Lidija Kozacinski)

Prispjelo / Received: 22.11.2005.
Prihvaéeno / Accepted: 06.12.2005.H

RACIC VESLONOZAC PENNELLA FILOSA
[PENNELLIDAE, GOPEPODA) - NAMETNIK
PLAVOPERAJNE TUNE LTHUNNUS THYNNUS)

NAMIJENJENE UZG0JU

SAZETAK

Plavoperajna tuna Thunnus thynnus (Teleostea, Scom-
bridae) vrlo je vrijedan proizvod zbog mesa pogodnog za
konzerviranje a po sastavu bjelanCevina jako srodnog
bjelanéevinama covjeka. Stoga je ova vrsta ribe jedan
od glavnih hrvatskih izvoznih proizvoda, bilo u svjezem,
smrznutom ili preradenom obliku, a kao takav podlijeZze
ocjeni kakvoce sirovina i preradevina.

Kljuéno, ali ¢esto zanemarivano mjesto, pri ocjeni
kakvoce ribe imaju nametnici, buduc¢i da mehaniCki
ili postmortalno enzimatskim djelovanjem umanjuju
kakvocu namirnice (primjerice pripadnici rodova Kudoa,
Microsporidia, Didymocystis) ili neposredno ugroZavaju
covjekovo zdravije (Anisakis sp.).

ParazitoloSkom pretragom uzgojene tune, izoliran je
raci¢ veslonozZac Pennella filosa (Pennellidae, Copepo-
da). lako se radi o nametniku koji nije Stetan po zdravije
¢ovjeka, njegov nacin prihvacanja duboko u miSicne slo-
Jjeve najcjenjenijih dijelova trupa tune, mozZe uzrokovati
lokalizirane procese s nekrozama, zbog kojih se meso
ocjenjuje neprikladnim za ljudsku konzumaciju.

Kljuéne rijeci: Pennella filosa, plavoperajna tuna,
kakvoca.

Zilié", J., I. Mladineo’

Pripadnici razreda raci¢a veslonozaca (Copepo-
da) zive u morskim i slatkim vodama. Opisano je
priblizno 10000 vrsta od kojih oko 2000 parazitira na
ribama i drugim morskim Zivotinjama predstavljajuci
jednu od najvaznijih skupina ektoparazita (Williams
i Bunkley-Williams, 1996).

Veli€ina je racic¢a od 0.5 do 25 cm, iako je vecina
vrsta manja od 1 cm, a oblik tijela im je cilindri¢an
do spljosten, plocCasti. Tijelo je podijelieno u 16
dijelova tzv. somita, ali je vecina medusobno srasla
tvoreci primjerice cefalotoraks tj. proSirenu glavu ciji
su segmenti spojeni sa segmentima prsiju u jednu
cjelinu. Na prednjem dijelu tijela nalaze se strukture
modificirane u usne dijelove, prilagodene nacinu
Zivota i ishrane.

Abdomen obiéno nema struktura a zavrSava
repom. Spolovi su odvojeni. Zenke su obiéno veée,
dostupnije i prepoznatljivih osobitosti, dok su muzja-
ci slobodnozZivuci. Kod vecine nametni¢kih oblika

1 Jelena Zilié, diplomirani inzenjer motskog ribarstva; Dr.sc. Ivona Mladineo, dr.vet.med., Laboratorij za akvakulturu,
Institut za oceanografiju i ribarstvo, SetaliSe lvan Mestrovi¢a 63, 21000 Split
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zivotni ciklus je direktan i uklju€uje niz planktonskih
stadija.

Radi¢i parazitiraju na Skrgama i kozi, a visoko
specijalizirane vrste se ukapaju u sinuse, nos ili oCi.
Obi¢no se hrane krvlju, sluzi, epitelnim stanicama i
sekretima koze.

Priblizno 75% nametni¢kih vrsta radi¢a pripada
redu Siphonostomatoidea (Kabata, 1992) ukljucu-
juci i Clanove obitelji Pennellidae. Ovi nametnicki
raci¢i razlikuju se od drugih obitelji ovog reda po
¢injenici da njihov Zivotni ciklus uklju€uje intermedi-
jarne domacine (Kabata, 1979). Rod Pennella jedan
je od najreprezentativnijih ali i najmanje poznatih
rodova u obitelji. Mnoge vrste ovog roda uvelike se
razlikuju ekstremnim oblicima i imaju malo specifi-
¢nih domacina.

Za identifikaciju vrsta koristi se oblik cefalosome i
roSc¢i¢a, duzina vrata i prednjeg dijela tijela, iako se
ove osobine ne smatraju pouzdanim u vecini slu-
Cajeva, jer se mijenjaju sazrijevanjem ili ovisno o
¢vrstodi tkiva domacina.

MATERIJAL | METODE

Dnevna ugibanja plavoperajne tune (Thunnus
thynnus) uzorkovali smo na uzgajaliStu u srednjem
Jadranu, netom po njihovom uvodenju u uzgoj, ljeti

povecanje.

2005. godine. Ribe smo prethodno lovili u akvatoriju
otoka Jabuke i prebacili ih tegle¢éim kavezima do
uzgajalista. Pretragom sedam uzoraka utvrdili smo
nametnike na kozi. 1zolirane nametnike pazljivo smo
odpreparirali s okolnim tkivom domacina i transpor-
tirali fiksirane u 70%-tnom etanolu u Laboratorij za
akvakulturu, Instituta za oceanografiju i ribarstvo u
Splitu.

Identificikaciju smo obavljali pretrazivanjem pod
lupom i svjetlosnim mikroskopom (20, 100, 400x) i
fotografirali digitalnom kamerom.

REZULTATI

Nametnik na koZi uzgajanih tuna bio je kopepo-
dni raci¢ Pennella filosa (Pennellidae, Copepoda),
a $to smo utvrdili na osnovu slijedec¢ih morfoloSkih
osobitosti:

Zenke roda Pennella imaju dugo cilindri¢no tijelo,
duzine 15 do 20 cm. Na ravnom spljoStenom dije-
lu cefalosome nalaze se papile i tri kra¢a roscica
(slika 1) koji se proSiruju perpendikularno na vrat.
Mlade Zenke imaju samo dva rosc¢i¢a, dok se treci
oblikuje zadniji i uvijek je maniji, a vezan je potrebom
nametnika za boljim prihvacanjem na domacina.
Na prednjem dijelu cefalosome nalaze se sa svake
strane i dvije kukice koje takoder pomazu nametniku
pri prihvac¢anju za domacina. Oblik
cefalosome ovisi o mjestu prihvata.
Tako primjerci na mek3em tkivu ima-

V Figure 1 Attachment hook of P. filosa in the muscles of host. ~ + | e

Magnification 400x.

i tvrdem tkivu imaju cefalosomu
cilindricnog oblika. Cefalosome
juvenilne P. filosa i odrasle Zenke
prikazane su na slici 2.

Tijelo zavr8ava repom na koji se
nastavljaju filamentozne niti, duzine
od 12.5 do 35 cm, ponekad i dvo-
struko duZe od samog tijela, a u koji-
ma se nalaze jajaSca. Rep pokazuje
segmentaciju koju ne nalazimo na
prednjem kraju. Osnova repa je obli-
ka suze na kojoj se nalazi niz tvo-
revina koje repu daju izgled metlice
ili pera. Cijeli organizam prekriven
je slojem hitina. Na tijelu odraslih i
starijih nametnika, posebno njegovu
repu, moze se naci i organizme
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®) poput filamentoznih algi i ostalih obrastajucih orga-
o nizama.
6 Nametnik je vratom usaden duboko u kozu ili
=2 peraje domacina. Izolirani raci¢i smjesteni su, pro-
& tezuci se glavom oralno u potkozju, ispod miSi¢nih
% fascija. Nakon otpustanja raci¢a, u pojedinih jedinki
E je bila vidljiva razlika u boji tijela izmedu prednjeg
2 dijela, koji je Zuékaste boje i tamnijeg smede-crven-
< kastog repa. To je osobitost starijih zrelih Zenki, dok
El je tijelo mladih zenki krhko i bjelkasto. Razli¢ita boja
posliedica je razlika u strukturi i funkciji kutikule
nametnika.

Lezije koje smo makroskopski uocili na mjestu
prihvacanja nametnika bile su okruglaste erozije,
ravnih i pravilnih rubova, blago uzdignute oko tijela
nametnike. Slika 3 prikazuje odprepariranu leziju
nastalu prihva¢anjem juvenilne jedinke P. filosa.
Glava i vrat prodiru ispod potkozja duboko u miSicje,
a dno lezije ispunjeno je nekroti¢nim tkivom.
DISKUSIJA

Jajasca P. filose nakon izvaljenja napustaju razvoj-

ni stadiji licinke (naupli) koje se u nizu li¢inackih sta-
dija razvijaju u plankton. Samo Zenke se prihvacéaju
za domacina, prodiru u misi¢je dorzalnih, ventralnih
i lateralnih povrsina tijela i peraje, gdje se razvijaju
u odrasle jedinke. Pripadnici
roda Pennella parazitiraju na
pelagi¢nim ribama, $to oteza-
va njihovo prihvaéanje i zadr- - flosa
Zavanje na domacinu, bududi
da u prostranstvu pelagijala
moraju “uloviti” domacina koji
pliva prosje€nom brzinom od
20 m/s (Block i Stevens, 2001).
Stoga su ovi nametnici razvili
niz osobitosti kojima trebaju
olak$ati opstanak. Tako su npr.
niti s jajaScima pricvrScene
mehanicki kukicama unutar
spolnog kompleksa (Schram
i sur., 2001), koje kontroliraju
miSic¢i tako da ih Zenka moze
otpustiti po volji u najpogodni-
jem trenutku.

Najizrazenija prilagodba je
jednostavan ali funkcionalan

I

nacin pri¢vrsc¢ivanja za domacina. Tako npr. Pennel-
la sp. nikada ne parazitira na glavi, jer se ne moze
dovoljno dobro prihvatiti, a ujedno je i najizlozenija
brzom plivanju. | dubina na kojoj se nalazi glava
nametnika ovisi o mjestu prihvac¢anja na domacinu,
pa je tako dublja u abdominalnoj Supljini i misi¢ju
nego na Sip€icama peraja ili u potkoznom tkivu (Car-
bonell i sur., 1999). Ve¢im dijelom tijela Pennella sp.
(Abaunza i sur., 2001).

Na$e jedinke izolirane s plavoperajne tune su s
obzirom na boju i njezniju gradu organizma, mlade
pri¢vréc¢ivanjem nametnika upucuju na proces kroni-
¢ne prirode, star najmanje mjesec dana. Na starost
procesa upucuje i €Cinjenica da su tune u kavezu
boravile mjesec dana, a invazija ovim isklju€ivo
pelagi¢nim ra¢icem moguca je samo tijekom migra-
cije ribe, niposto za njenog boravka u kavezu.

lako naizgled Pennella sp. nema vecéeg Stetnog
utjecaja na domacina, mnogi autori ukazuju na
¢injenicu da mozZe oslabiti domacina, ostecujuéi nje-
gove plivaju¢e misi¢e (Hogans, 1985). Osim toga,
cefalosoma je Cesto smjestena blizu vitalnih organa
ili krvnih Zila, gdje ima stalni izvor krvi, $to poslje-
di€no moze biti letalno za mlad i manje vrsta riba.

V Slika 2. Izgled cefalosome juvenilne (lijevo) i adultne Zenke P. filosa.

V Figure 2 Appearance of cephalosoma of the juvenile (left) and adult female
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Reakcija domacina takoder moze biti naglasena,
rezultirajuci velikim brojem nekroti¢nih procesa oko
samog nametnika, pa masovne invazije mogu biti
letalne i za odrasle vrsta riba.

mjestu prodiranja nametnika, a glava i ros€i¢i uvu-
¢eni su u nekrotiCnu i upalnu masu tkiva, ponekad
okruzeni fibroznom vezivno-tkivnom ¢ahurom (Wil-
liams i Bunkley-Williams, 1996). Buduci da pojedini
nametnicki raci¢i mogu neposredno prenositi bakte-
rije, poput Arcanobacterium pnocae, Escherichia
coli, Edwardsiella tarda, Enterococcus sp. i Proteus
mirabilis (Dailey i sur., 2002), neupitno je da para-
ziti mogu biti posredni izvor kontaminacije trupova
nakon klanja tune. lako je P. filosa bezopasan za
Covjeka, nekroticne promjene i vezivno-tkivne ciste
koje zaostaju pri izrazenim invazijama tune, mogu
utjecati na ocjenu namirnice i uciniti ju, sukladno
propisima (Zakon o hrani NN117/03, 130/03; Pra-
vilnik o nacinu obavljanja veterinarsko-sanitarnog
pregleda i kontrole Zivotinja prije klanja i proizvoda
Zivotinjskog porijekla NN RH 52/91), neprikladnom
za ljudsku konzumaciju.

V Slika 3. Lezija na kozi tune nastala prihvacanjem juvenilne P.

filosa.

V¥ Figure 3 Lesions on the tuna skin induced by the attachment of

a juvenile P. filosa.

SUMMARY

COPEPOD PENNELLA FILOSA (PENNELLIDAE,
COPEPODA] - PARASITE OF REARED BLUEFIN
TUNALTHUNNUS THYNNUS]

Blufin tuna Thunnus thynnus (Teleostea, Scombridae)
represents very valuable product because of its appreci-
ated meat quality, adequate for conservation and similar
in protein content and quality to human proteins. This
scombrid is one of the main Croatian export products,
either in fresh, frozen or processed form, and therefore,
both raw material and products are subjected to quality
assessment.

The key feature, even though often neglected, in the
process of quality assessment belongs to parasites,
because they are able to reduce the quality of meat by
mechanical and post-mortem enzymatic changes (mem-
ber of the genera Kudoa, Microsporidia, Didymocystis) or
directly endanger the human health (Anisakis sp.).

During the parasitological examination of reared tuna,
copepodid crustacean Pennella filosa (Pennellidae,
Copepoda) was isolated. Even though this parasite does
not present risk to human health, its deep attachment in
the muscular layers of the most valuable parts of tuna
trunks can cause localised processes with necrosis,
resulting in reduced quality and thus becoming inappropri-
ate for human consumption.

key words: Pennella, blufin tuna, quality
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STANJE | PERSPEKTIVE RAZVOJA
GUSGARSTVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

SAZETAK

Drzanje gusaka Hrvatskoj ima dugu tradiciju, medutim u
drugoj polovici 20. stoljeca broj gusaka se znatno smanjio.
U proslosti su se drzale radi proizvodnje mesa i jetre, te
Jaja i perja kojima se punila posteljina. Danas guske cine
tek 3 posto od ukupnog broja peradi u Republici Hrvatskoj,
a mogucnost njihovog uzgoja su vrlo slabo iskoriStene.
Najcéesce se drze na poluintenzivan nacin za proizvodnju
mesa, koje se koristi za vlastite potrebe ili prodaju na lokal-
nom trzistu. Ipak, postoji nekoliko projekata koji su polucili
dobre rezultate u intenzivnom uzgoju gusaka. Pritom je
potrebno razraditi dobru organizaciju otkupa i plasmana
na trziste, kako bi se obzirom na prirodne uvjete drzanja
maksimalno iskoristile mogucnosti ove grane peradarstva
u naSoj zemlji

Kljuéne rijec¢i: guske, proizvodnja, tov, Republika
Hrvatska

Vodena perad se u Hrvatskoj tradicionalno uzgaja
uz rijeku Dravu, Savu i Dunav, pri ¢emu se u proslos-
ti na gotovo svakom seoskom gospodarstvu u blizini
vodenih povrSina mogle vidjeti guske u manjem ili
vecem jatu. One su se drZale prvenstveno radi mesa
i perja, a valile u proljece te drzale preko cijelog ljeta

Mikuli¢!, V., Z. Paviéi¢?, A. Tofant?

na pasi. U jesen bi se dotovile kukuruzom i klaonicki
obradile za vlastite potrebe (Mikuli¢, 2005)

U na8oj zemlji postoji tradicija spremanja pece-
ne guske za blagdan svetog Martina koji se slavi
pocetkom studenog, ali i priprema gu$éjeg mesa za
Bozi¢. Perjem se punila posteljina, a jetra se mogla
prodati po povoljnoj cijeni. Nakon drugog svjetskog
rata, zbog migracije poljoprivrednog stanovnistva u
gradove, preoravanja prostranih pasnjaka, pojave
sinteticke zamjene za perje i nepostojanja orga-
nizacija za kooperaciju, otkup i plasman guscgjih
proizvoda, broj gusaka se znatno smanijio (Sencic,
1994). Medutim, u posljednje vrijeme raste interes
za intenzivnom proizvodnjom gusaka u sklopu
seoskog turizma odnosno odredenih programa koji
su pogodni za obiteljska gospodarstva i poduzeca
u blizini neiskoriStenih vodenih povrsina (Mikulic,
2005)

STANJE U GUSGARSTVU RH

lako intenzivna peradarska proizvodnja u Hrvat-
skoj pocinje 1961. godine i od tada biljeZi stalni rast
(uz stagnaciju proizvodnje za vrijeme Domovinskog
rata), organizirane proizvodnje guscjeg mesa, perja

1 Valentir_'la Mikuli¢, dr. vet. med., Gustava Krkleca 30, 42202 Trnovec Bartolovecki;
2Dr. sc. Zeljko Pavici¢, izvanredni profesor, dr. sc. Alenka Tofant, redoviti profesor, Zavod za animalnu higijenu, okoli$ i
etologiju, Veterinarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Heinzelova 55, 10000 Zagreb.
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