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1. Uvod

Skrobljenje je jedna od sloZenijih
faza u procesu izrade tkanina. Svrha
Skrobljenja je omoguciti kontinu-
iran proces tkanja sa §to manjim
brojem prekida niti. SloZenost
Skrobljenja je u tome $to je u ovom
procesu potrebno $ire znanje tekstil-
nog tehnologa koje zahtijeva pozna-
vanje: tekstilno-kemijske i tekstil-
no-mehanicke tehnologije, reologi-
je i strojarstva. Usprkos visokom
stupnju automatizacije i Skrobnim
sredstvima  visoke kvalitete
optimiranje Skrobnog nanosa na
predi i danas predstavlja problem.
Utjecajni parametri u optimiranju
Skrobnog nanosa definiraju se bilan-
com tvari koje ulaze i koje izlaze iz
Skrobljarskog korita. Skrobni nanos
moguce je odrzavati konstantnim uz
kontinuiranu kontrolu; izlazne
vlaznosti osnove nakon skrobljenja,
koncentracije $krobne mase u koritu
i automatskom regulacijom sile is-
tiskivanja. Prema jednadzbi bilance
tvari u procesu Skrobljenja postoje
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Izvorni znanstveni rad

Analiziran je utjecaj razlicitih nacina susenja Skrobljene pamucne konvencionalne
prede na njena fizikalno-mehanicka svojstva. Ispitivanja su provedena na pa-
mucnoj predi razlicitih fino¢a na novokonstruiranom laboratorijskom stroju za
Skrobljenje. Nakon Skrobljenja preda je susena na tri nacina: konvekcijskim, kon-
taktnim i mikrovalnim suSenjem. Prema dobivenim rezultatima, nacin susSenja
Skrobljene prede ne utjece bitno na fizikalno-mehanicka svojstva prede. Najveci
utjecaj nacina susenja primjetan je na svojstva dlakavosti prede pri cemu je ona
niza u slucaju primjene kontaktnog susionika. Doprinos mikrovalnog suSenja je
u njegovoj ekonomicnosti i jednolicnosti susenja, dok su postignuti efekti Skrob-
ljenja podjednaki onima kod kontaktnog nacina susenja.

Kljucéne rijeci: skrobljenje, fizikalno-mehanicka svojstva, mikrovalno susSenje,

konvekcijsko susenje, kontaktno suSenje

tri bitna parametra koja utje¢u na
Skrobni nanos, a to su: ulazna
vlaznost osnove, izlazna vlaznost
osnove i koncentracija Skrobne
mase [1-6]. Takoder je zanimljivo
ispitati kako razli¢iti nacini suSenja
utjeCu na efikasnost Skrobljenja.

Su$enje Skrobljene prede jedna je
od vaznijih faza u procesu $krob-
ljenja. Razvojem i odabirom nadi-
na susenja Skrobljene osnove mo-
guée je poboljSanje ne samo
ekonomicnosti Skrobljenja nego i
kvalitete. Zadatak je suSionika da
Skrobljenu osnovu u relativno
kratkom roku osusi na vlaznost koju
je imala prije Skrobljenja. U proce-
su Skrobljenja najveéi je utrosak
energije u fazi suSenja. Usprkos
danasnjem razvoju i automatizaciji
stroja za Skrobljenje, jo§ uvijek pos-
toje mogucnosti za smanjenje po-
troSnje  energije. Primjenom
mikrovalnog suSenja mogucde je
do¢i do znacajnog smanjenja utros-
ka energije [7]. U radu je ispitivana
moguénost primjene elektromag-

netskog zraCenja u fazi susSenja
Skrobljene osnove. U tu svrhu ko-
riSten je laboratorijski planarni
mikrovalni suSionik, a efekti obrade
usporedeni su s rezultatima do-
bivenim kontaktnim i konveksnim
suSenjem.

2. Eksperimentalni dio

U radu su usporedeni utjecaji ra-
zli¢itih nadina suSenja Skrobljene
pamucne prede na efekte Skroblje-
nja. U tu svrhu preda je skrobljena
na novokonstruiranom laboratorij-
skom uredaju na Tekstilno-tehno-
loskom fakultetu u Zagrebu, sl.1.
Na njemu je moguée postici ra-
zli¢ite uvjete obrade te ih odrzavati
konstantnima, a svi podaci automat-
ski se pohranjuju u rac¢unalo.

2.1. Aparatura za Skrobljenje
prede i uvjeti Skrobljenja

Aparatura se sastoji od stalka za
krizne namotke kapaciteta 30 niti s
mogucéno§éu regulacije napetosti
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S1.1 Aparatura za Skrobljenje s moguénosti od tri razli¢ita nacina susenja

I - stalak za krizne namotke, II - racunalo, III - korito za $krobljenje, IV - konveksni suSionik, V - kontaktni suSionik

VI - mikrovalni susSionik

1 - brdo za razdvajanje niti, 2 - kontaktno mjerenje vlaznosti, 3 - tenzimetar, 4 - valjci za istiskivanje viska Skrobne
mase, 5 - regulacija pritiska gornjeg zadnjeg valjka za istiskivanje, 6 - kontaktno mjerenje vlaznosti, 7 - vitlo za nama-
tanje Skrobljene prede, 8 - A/D konverter, 9 - termostat, 10 - valjci za uranjanje, 11 - predkorito za Skrobljenje, 12 -

crpka, 13 - termometri

niti pri odmatanju sa stalka. Skrob-
ljarsko korito sastoji se od radnog
korita i pretkorita s moguc¢noséu
cirkulacije $krobne mase iz radnog
korita u pretkorita prirodnim
preljevom, a iz pretkorita u radno
korito crpkom. U koritu su smjeste-
na dva valjka za uranjanje prede, i
naizlazu par valjaka za istiskivanje.
U radu su nakon Skrobljenja prede
koristena tri razli¢ita suSionika:
konvekeijski, kontaktni i mikroval-
ni.

Vlaznost osnove je mjerena prije
Skrobljenja i nakon suSenja kontakt-
nim vlagomjerom tvrtke K.P. Mun-
dinger GmbH, tip Aqua-Boy, koji je
preureden za kontinuirano mjerenje
i pohranjivanje vrijednosti u racu-
nalo. Ulazna vlaznost odgovarala je
repriznoj vlazi od 8,5%. Izlazna
vlaznost se odrzavala konstantnom
s regulacijom brzine Skrobljenja na
razini od 8%. Napetost prede mjeri-
la se tenziometrom tvrtke Schmidt,

model ETM koji je takoder
preureden za kontinuirano mjerenje
i pohranjivanje podataka u ra¢una-
lo. Mjerene vrijednosti vlaznosti i
napetosti obradivale su se pomocu
A/D konvertera i biljezile u ra¢una-
lo za obradu podataka. Tijekom
Skrobljenja odrzavala se konstantna
temperatura Skrobljenja od 80+3 °C.
Koncentracija Skrobne mase mje-
rena je ru¢nim refraktometrom Carl
Zeiss Jena i tijekom obrade iznosi-
laje 9,5% suhe tvari. Brzina Skrob-
ljenja kretala se od 4 do 6 m/min.

2.1.1. SuSionik s konvekcijskim
suSenjem

Konvekcijsko susenje skrobljene
prede je bio jedan od prvih nacina
suSenja osnove na strojevima za
Skrobljenje, no kod njega je uocen
niz nedostataka primjene. Prvi ne-
dostatak je velika potro$nja zagri-
janog zraka na jedinicu mase osu-
Sene osnove. Drugi nedostatak je

vlaknasta povrsina prede, Sto daje
vecu nejednoli¢nost prede i slabiji
efekt skrobljenja. Ovim suSenjem
tesko se postizu veée brzine skrob-
ljenja. Usprkos mnogobrojnim ne-
dostacima, prednost ovog susioni-
ka je u tome da se niti osnove ne
deformiraju u presjeku. Naime, ti-
jekom susenja niti ne dodiruju
nikakvu tvrdu povrSinu. Laborato-
rijski konvekcijski suSionik susi
predu pomocu zagrijanog zraka koji
struji u komori, sl.1. U donjem di-
jelu suSionika smjesteni su elektric-
ni grijaci koji zagrijavaju zrak. Zrak
se pomocu ventilatora usmjerava u
komoru s predom. Kroz komoru
preda se provodi u vise slojeva.
Susionik ima moguénost regulaci-
je strujanja zraka i temperature.
Temperatura od 80 °C u komori re-
gulira se termometrima smjestenim
u donjem i gornjem dijelu komore.

U susenju prede nakon skrobljenja
Cestice Skroba migriraju ravnomjer-
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S1.2 Poprecni presjek niti s naglasenim
nakupljanjem $krobnog nanosa na
povrsinu konvekcijskim suSenjem

(6]

no prema povrsini prede i tako ob-
likuju ravnomjeran Skrobni nanos
(film), sl.2. Isto tako, niti osnove su
manje medusobno slijepljene Sto
znaci da nisu potrebne velike sile
kod razdvajanja niti nakon susenja.
No, bez obzira na prikazane pred-
nosti zbog prethodno navedenih
nedostataka upotreba konvekcijskih
suSionika se napusta te se zamje-
njuje kontaktnim suSionicima.

2.1.2. SuSionik s kontaktnim
suSenjem

Kontaktno susenje Skrobljene prede
je danas najzastupljeniji nacin
suenja u industriji. Skrobom im-
pregnirana preda prelazi preko gri-
janih cilindara te se pod utjecajem
topline susi. Ovaj nacin susenja ima
nedostatak u tome $to deformira

presjek prede. Na sl.1, pod brojem
IV prikazan je laboratorijski su-
Sionik za kontaktno susenje prede s
dva cilindra. Prelaskom prede pre-
ko cilindara, najprije s jedne a
potom s druge strane prede, vrsi se
kontaktno suSenje. Cilindri su
obloZeni teflonom kako ne bi doslo
do lijepljenja mokre Skrobljene niti
i cilindra. Grijani cilindri tempera-
ture su 140 °C. Regulacijom tempe-
rature zagrijavanja cilindra regulira
se intenzitet suSenja.

Kontaktnim suSenjem Cestice
Skroba migriraju neravnomjerno na
stranu na kojoj se preda dodiruje sa
cilindrima, sl.3. Pritiskom niti na
grijane cilindre dolazi do ve¢e mo-
guénosti medusobnog lijepljenja
niti ili sljepljivanja niti s cilindrom
pa se kod guséih osnova u industr-
iji u prvom dijelu suSionika osnova
dijeli na dva, pa ¢ak u nekim sluca-
jevima i na Cetiri dijela.

2.1.3. SuSionik s mikrovalnim
suSenjem

Mikrovalno suSenje osniva se na
djelovanju mikrovalova na polarne
molekule vode, i to na frekvenciji
oko 2,45 GHz, pri ¢emu one oscili-
raju do 5x10° u sekundi. U ovim
uvjetima polarne molekule vode
dobivaju izrazito veliku brzinu ro-
tacije koja rezultira njihovim tre-
njem. Na taj na¢in dolazi do
oslobadanja toplinske energije koja
susi materijal. Prednost ovog naci-
na su$enja je §to se susi preda u svim
slojevima istovremeno, sl.4. Time je
omogucena ekonomicnost potros-

nje energije cak do 70% u odnosu
na konvekcijsko i kontaktno suse-
nje [9]. Laboratorijski uredaj za
mikrovalno suSenje konstruiran je
na Zavodu za tekstilno-kemijsku
tehnologiju i ekologiju te patentiran
pri Drzavnom zavodu za intelektu-
alno vlasnistvo Republike Hrvatske
[12]. Sastoji se od tri zavojita valo-
voda presjeka 4x8 cm s magnetro-
nima snage 500 W [10]. Na kraju
valovoda postavljen je apsorber
preostale mikrovalne energije. Kroz
boc¢ne otvore valovoda provodi se
preda, a time i kroz mikrovalno
polje. Razvijanje elektromagnet-
skog zra¢enja u okolinu je u doz-
voljenim granicama koja iznosi do
10 W/m?. Intenzitet suSenja moze se
regulirati promjenom broja valovo-
da, promjenom broja antena, te br-
zinom Skrobljenja.

Kod toplinskog suSenja najprije se
suse vanjski slojevi prede, a smjer
kretanja toplinske energije i mase
(vodene pare) je suprotan. Napro-
tiv, kod mikrovalnog susenja smjer
kretanja energije i mase je isti. Kod
suSenja mikrovalovima ne postoji
mogucnost pregrijavanja, jer u tre-
nutku kada sva voda iz materijala
ispari nema apsorpcije mikrovalo-
va.

2.2. Materijali i Skrobna
sredstva koriStena za
ispitivanje te postupak
ispitivanja

U radu su primijenjene pamucéne

prede, sljedecih karakteristika (fi-

noca i uvojitosti):

2212222222221

tretetteeett

S1.3 Popreéni presjek niti s naglasenim naku-

pljanjem Skrobnog nanosa na dodirnu
povrsinu kontaktnim suSenjem [5]

S1.4 Poprecni presjek niti s ravnomjernim rasporedom skrobnog nanosa

po presjeku niti mikrovalnim suSenjem
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Tab.1 Uvjeti skrobljenja

Postupak pripreme $krobne | Dodaci /1
mase

Otapanje u hladnoj vodi Tuboflex DCP 6, Bezema (CMC + 75
Postupno zagrijavanje do Skrob)

vrenja Horsil NV, Henkotex (masnoca) 6,1
15-20 min obrade na 80 °C | Avirol 4007 N, Henkotex (vosak) 2,5

CMC= karboksi metil celuloza

Tab.2 Ovisnost masenog udjela Skrobnog nanosa razlic¢itih fino¢a prede od ra-
zli¢itih pritisaka valjka za cijedenje

Maseni udio Skrobnog nanosa na predama razli¢itih fino¢a
Sila pritiska (%)
IN] 17[tex] | 30[tex] | 20x2[tex] | 30%2[tex]
100 7,11 7,90 7,29 6,63
60 8,35 8,83 7,66 7,04
30 8.84 9,19 8,02 7,63

Tab.3 Dlakavost neskrobljene prede razli¢itih finoc¢a

Duljinski Broj str§ecih vlakanaca preda razli¢itih finoca
r[izlfl? 17 [tex] 30 [tex] | 20x2[tex] | 30x2[tex]
n;=2 2117 2047 1338 1341
n,=4 352 318 85 38
n;=6 140 109 41 27
ny,=8 59 55 6 8
Koeficijent
korelacije 0,9821 0,9579 0,9767 0,9207
R)

Tab.4 Dlakavost Skrobljene prede razlicitih fino¢a susene na konvekcijskom su-

Sioniku
Sila Duljinski Broj str§ecih vlakanaca preda razlicitih finoc¢a
pritiska razred 20x2 30x2
IN] [mm] 17 [tex] 30 [tex] [tex] [tex]
n=2 1294 1196 1232 1103
ny=4 331 345 284 152
30 n;=6 16 23 58 20
ns=8 6 4 20 9
Koeficijent | ge00 | 09860 | 09838 | 09797
korelacije (R) ’ ’ ’ ’
n=2 1372 1234 1203 1128
n,=4 404 364 309 243
ny=6 40 56 18 11
60 ns=8 3 5 8 13
Koeficijent
Korelacije (R) 0,9826 0,9895 0,9853 0,9888
n=2 1427 1463 1265 1174
n,=4 336 371 245 173
n;=6 12 15 10 9
100 ns=8 4 5 1 8
Koeficijent
Korelacije (R) 0,9946 0,9903 0,9917 0,9894

- 17 tex; 1051 uvoja/m

- 30 tex; 760 uvoja/m

- 20x%2 tex; 651 uvoja/m
- 30x2 tex; 499 uvoja/m.

Postupak pripreme Skrobne mase
prikazan je u tab.1. Maseni udio
suhe tvari u kupelji mjeren je tije-
kom skrobljenja pomocu refrak-
tometra tvrtke Carl Zeiss Jena i iz-
nosio je 9,5%.

Odskrobljavano je kiselinskim pos-
tupkom prema ASTM-D334-GOT
metodi [11]. Za ispitivanje efekta
obrade Skrobljeni uzorak prede
mase 5 g osusio se do apsolutno
suhog i vagao. Obradivao se kroz 30
min. u 200 ml 0,1 M otopine HCI,
nakon ¢ega slijedi ispiranje s 400 ml
destilirane vode, cijedenje i neutra-
lizacija s 200 ml 1%-tne vodene
otopine NH,OH.

Prekidna sila, prekidno istezanje,
rad do prekida i prekidna ¢vrstoca
ispitivali su se na dinamometru Sta-
timat M tvrtke Textechno prema
normi ISO 2062. Dlakavost prede
prije i nakon skrobljenja ispitana je
na temelju registriranja strSeéih
vlakana iz strukture prede. Ispiti-
vanja su provedena na uredaju
tvrtke Zweigle, model G565.
Dlakavost prede mjerena je po
duljinskim razredima: n,=2 mm,
n,=4 mm, n,=6 mm i n,=8 mm.

3. Rezultati i rasprava

Poznato je da kvaliteta Skrobljenja
ovisi o parametrima prede, Skrob-
nim sredstvima, optimiranju $krob-
nog nanosa i uvjetima skrobljenja.
Medutim, Cesto se zanemaruju
uvjeti i nacini suSenja osnove. Efek-
ti obrade ispitivani su na pamucénim
predama triju finoca, a skrobni na-
nos mjeren je kod tri razlicita pritis-
ka valjaka za cijedenje Skrobne
mase (100, 60 i 30 N). Rezultati
utjecaja pritiska valjaka za cijedenje
na Skrobni nanos prikazani su u
tab.2. Dlakavost neSkrobljene prede
prikazana je u tab.3, a dlakavost
Skrobljene prede kod razli¢itih naci-
na suSenja prikazana je u tab.4-6.
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Tab.5 Dlakavost $krobljene prede razliitih finoéa susene na kontaktnom susioniku

Sila Duljinski Broj strieéih vlakanaca preda razliditih fino¢a
pritiska razred 20x2 30x2
IN] [mm] 17 [tex] 30 [tex] [tex] [tex]
n,=2 795 911 792 795
n,=4 262 287 182 95
;=6 19 18 9 2
30 n,=8 4 3 1 1
Koeficijent 0,9893 | 09888 | 09971 | 0,9658
korelacije (R)
n=2 1036 1053 997 944
n,=4 261 361 134 105
;=6 16 18 11 9
60 n,=8 2 3 1 2
Koeficijent 0,9919 | 09856 | 09992 | 0,9981
korelacije (R)
n,=2 1154 1189 1086 1009
n,=4 309 321 225 166
;=6 23 16 11 13
100 n,=8 3 6 1 3
Koeficijent 0,9926 | 09805 | 09935 | 0,9967
korelacije (R)

Tab.6 Dlakavost skrobljene prede razli¢itih fino¢a susene na mikrovalnom su-

Sioniku
Sila Duljinski Broj strSeéih vlakanaca preda razliditih fino¢a
o razred 20x2 30x2
pritiska [N] [mm] 17 [tex] 30 [tex] [tex] [tex]
n,=2 1009 1147 973 872
n,=4 329 305 314 162
30 n;=6 11 15 11 2
ny=8 3 4 2 0,5
Koeficijent
.. 0,9800 | 0,9860 0,9838 0,9797
korelacije (R)
n;=2 1205 1133 1116 1100
n,=4 262 313 304 221
60 n;=6 19 22 11 14
ny=8 8 2 0,5 1
Koeficijent | gg96 | 10,0895 | 09853 | 09888
korelacije (R)
n;=2 1334 1331 1269 1229
n,=4 240 347 259 270
n;=6 12 17 12 8
100 ny=8 2 2 2 0,5
Koeficijent
0,9946 0,9903 0,9918 0,9894

korelacije (R)

Tab.7 Fizikalno-mehanicka svojstva neskrobljenih pamuénih preda razlicitih fi-

noca

Ispitivani parametri

Finoca prede [tex]

17 30 20x2 30x2
Prekidna sila [¢N] 196 332 426 805
Prekidno istezanje [%0] 4,9 5,6 4.8 6.8
Rad do prekida [cN x cm] 251 480 545 1337
Prekidna ¢vrstoca 12,2 11,0 10,7 13,4
[cN/tex]

Pritisak valjaka za cijedenje znatno
utjece na koli¢inu Skrobnog nano-
sa. Kod toga manja sila pritiska daje
veéi nanos, §to uzrokuje vedéu
prekidnu silu, kao $to je to vidljivo
u tab.8, 91 10. Prema dobivenim
rezultatima nacin su$enja nije znat-
nije utjecao na koli¢inu skrobnog
nanosa. Jednonitne prede susene na
mikrovalnom susioniku pokazale su
nesto vecéu prekidnu silu. Ovo upu-
¢uje na zakljucak da su vlakna u
sredini prede, o kojima najvise ovi-
si ¢vrstoca prede, vise ucvrséene sa
Skrobnim nanosom. To je doprinije-
lo nesto vecoj prekidnoj sili od
prede suSene u kontaktnom ili kon-
veksnom suSioniku. U slucaju
skrobljenja koncane prede, ova ten-
dencija poboljSanja rezultata
prekidne sile, nije izrazena. [z rezul-
tata prikazanih u tab.7, 8, 91 10
uocljivo je darazli¢iti nacini susenja
ne utjecu bitno na prekidnu silu,
prekidno istezanje, rad do prekida i
prekidnu ¢vrstocéu prede.

Dlakavost prede je izrazita u duljin-
skom razredu n, = 2 mm, a potom
se linearno smanjuje, tab.4, 5 i 6.
Kod sva tri nacina susenja najveci
udio dlakavosti prede je u duljin-
skom razredun, =2 mmi i iznosi oko
70% ukupne dlakavosti. 1z prika-
zanih rezultata je vidljivo eksponen-
cijalno opadanje dlakavosti prede i
relativno visoki koeficijentom kore-
lacije, R > 0,9.

Skrobljenjem prede dlakavost se
osjetno smanjila na svim uzorcima
prede. Najveca dlakavost vidljiva je
na predi koja je podvrgnuta najvecoj
sili istiskivanja. Ovo se tumaci time
da preda obradena uz vecu silu is-
tiskivanja ima manji $krobni nanos,
atime i manji intenzitet sljepljivanja
vlakana. Preda s ve¢im Skrobnim
nanosom, odnosno s manjom silom
istiskivanja ima ve¢i intenzitet
sljepljivanja i priljubljivanja strse-
¢ih vlakana uz povrsinu prede.
Dlakavost prede je najveéa kod
konvekcijskog susenja jer se preda
susi pomocu zraka koji struji u ko-
mori. Na taj nac¢in vlakna na po-
vrsini prede lakse se odvajaju od ti-
jela prede i strSe. Najmanja dlaka-
vost je kod kontaktnog susenja kod
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Tab.8 Fizikalno-mehanicka svojstva Skrobljenih pamuénih preda razli¢itih finoéa
kod razli¢itih sila pritisaka valjaka za cijedenje susenih na konvekcijskom

suSioniku
Ispitivani Sila Finoca prede [tex]
parametri pritiska 17 30 20x2 30x2
[N]
Prekidna sila 30 242 414 492 848
[eN] 60 242 404 468 793
100 235 398 462 789
Prekidno 30 3,3 4,0 3,6 4,9
istezanje 60 34 4,1 3,5 5,1
[%%] 100 32 3,6 34 4,9
Rad do prekida 30 216 438 459 1102
[cN cm] 60 196 434 458 1070
100 205 398 451 1044
Prekidna ¢vrstoca 30 13,7 13,8 11,6 14,1
[eN/tex] 60 12,8 13,5 11,7 13,2
100 13,8 13,2 12,0 13,1

Tab.9 Fizikalno-mehanicka svojstva Skrobljenih pamuénih preda razlicitih finoéa
kod razli¢itih sila pritisaka valjaka za cijedenje susenih na kontaktnom su-

Sioniku
Ispitivani Sila Finoca prede [tex]
parametri pritiska 17 30 20x2 30x2
[N]
Prekidna sila 30 244 400 513 847
[cN] 60 229 392 487 823
100 226 383 489 798
Prekidno 30 3,6 4,0 3,8 5,8
istezanje 60 3,6 4.8 3,7 5,0
[%0] 100 3.4 4,0 3,9 52
Rad do prekida 30 237 431 483 1078
[cN cm] 60 213 480 457 952
100 199 454 500 1023
Prekidna ¢vrstoéa 30 14,3 13,3 12,0 13,1
[cN/tex] 60 13,2 13,1 11,7 12,2
100 13,3 14,1 12,2 12,8

Tab.10 Fizikalno-mehanicka svojstva skrobljenih pamucnih preda razlicitih fi-
noca kod razlicitih sila pritisaka valjaka za cijedenje suSenih na mikroval-

nom susioniku

Ispitivani Sila Fino¢a prede [tex]
parametri pritiska 17 30 20x2 30x2
[N]
Prekidna sila 30 248 418 507 837
[eN] 60 243 408 485 786
100 240 399 480 788
Prekidno 30 3,6 4,3 3,9 5,5
istezanje 60 3,4 3,8 3,9 52
[%0] 100 3.4 3,5 3,9 5,1
Rad do prekida 30 222 425 478 1122
[cN cm] 60 213 430 495 1126
100 219 372 474 1048
Prekidna ¢vrstoéa 30 15,2 12,7 11,6 13,6
[cN/tex] 60 15,1 14,4 11,9 13,7
100 15,5 13.1 11,5 13,3

kojeg se povrsinska vlakna prede
nakon Skrobljenja joS u mokrom
stanju pritiS¢u cilindrima i dodatno
ugladuju uz povrsinu niti pa je broj
str§e¢ih vlakana minimalan. Tek
nesto veca dlakavost dobivena je
kod mikrovalnog susenja, jer u tom
slu¢aju iako nema dodatnog pritis-
ka na predu, nema niti dodatnog
strujanja zraka koje bi znacéajnije
povecalo dlakavost prede, tab.6.

4. Zakljucci

1z dobivenih rezultata moze se za-
kljuciti da razli¢iti nacini suSenja ne
utjecu bitno na prekidnu silu,
prekidno istezanje, rad do prekida i
prekidnu ¢vrstoc¢u prede. Utjecaj
razli¢itih nadina suSenja je naj-
uocljiviji kod parametra dlakavosti
prede. Prema ocekivanjima, naj-
veéa dlakavost je dobivena
primjenom konvekcijskog susenja,
dok je najmanja dlakavost dobive-
na primjenom kontaktnog suSenja.

Najveéa prednost mikrovalnog
suSenja je u zna¢ajnom smanjenju
potroSnje energije potrebne za
susenje. Ispitivana fizikalno-me-
hanicka svojstva pokazala su u
odredenim slu¢ajevima ¢ak i bolje
rezultate od kontaktnog i konvek-
cijskog nacina susenja. U slucaju
Skrobljenja jednonitne prede koja je
naknadno suSena mikrovalno, do-
bivena su pobolj$anja u rezultatima
prekidne sile. Rezultati ispitivanja
ukazali su da se mikrovalna energija
s uspjehom moze koristiti u proce-
sima susenja skrobljene prede.
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pomoci za sufinanciranje rada Fon-
du za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost, Zagreb. Rad je izraden
u sklopu MZOS znanstvenih pro-
Jekata 117-1171419-1407: Alterna-
tivni ekoloski povoljni procesi i
metode kemijske modifikacije celu-
loze te 117-00000001376 Napredne
tehnicke tkanine i procesi.
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Influence of Drying on Physico-mechanical Properties of Sized Yarn
D. Katovi¢, S. Kovacevi¢, S. Bischof Vukusic, I. Schwarz, S. Flincec Grgac

The influence of 3 different drying methods on physico-mechanical parameters of yarn sizing
has been investigated. Research has been performed on 4 different types of 100% cotton yarn
which has been sized on recently constructed laboratory sizing device. After the sizing, yarn
has been dried on 3 different dryers: convection, contact and as a novelty — microwave one.
The results have shown that dependency of physico-mechanical properties on drying effects is
not significant. The greatest influence has been noticed in hairiness parameter, where the best
results have been obtained with the contact dryer and the lowest one with the convection dryer.
The greatest benefit of microwave thermal treatment is in its economical efficacy, so as in uniform
drying at the whole treated volume. The sizing effects obtained by microwaves are similar to
the one obtained with the most often explored contact drying.

Key words: yarn sizing, physico-mechanical parameters, microwave drying, convection dry-

ing, contact drying
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Einfluss des Trocknens auf physikalisch-mechanische Eigenschaften des geschlichteten

Garns

Der Einfluss von verschiedenen Trocknungsverfahren des geschlichteten konventionellen
Baumwollgarns auf die physikalisch-mechanischen Parameter wurde untersucht. Das Baum-
wollgarn mit unterschiedlichen Feinheiten wurde auf einer neuen Laborschlichtemaschine
untersucht. Nach dem Schlichten wurde das Garn auf drei verschiedene Weisen getrocknet:
Konvektions- und Kontakttrocknen sowie das neue Mikrowellentrocknen. Aufgrund der ge-
wonnenen Ergebnisse, beeinflusst die Trocknungsart des geschlichteten Garns die physikalisch-
mechanischen Garneigenschaften nicht wesentlich. Der groBte Einfluss wurde im Haarigheit-
sparameter bemerkt, wobei die besten Ergebnisse mit dem Kontakt-Trockner und die schlech-
testen mit dem Konvektionstrockner erhalten wurden. Der grofite Vorteil der Mikrowellen-
thermalbehandlung ist in ihrer wirtschaftlichen Wirkung und Trocknungsgleichmé&aigkeit. Die
nach der Mikrowellenbehandlung erzielten Schlichteffekte sind dhnlich den Effekten, die du-
rch das am meisten verwendete Kontakttrocknen erhalten werden.



