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REPRODUKTIVNA DJELOTVORNOST ZECEVA (Lepus
europaeus) U ODABRANIM HRVATSKIM UZGAJALISTIMA

K. Pintur, N. Popovi¢, A. Alegro, K. Salajpal,
Z.. Janicki, D. Miheli¢

Sazetak

Istrazivanje pokazatelja reproduktivne djelotvornisti zeCeva u kaveznom uzgoju
provedeno je tijekom Cetiri uzgojne sezone od 2001. do 2004. godine, u dva
uzgajalista. Ukupno je obuhvaéeno 107 parova tijekom njihove prve
reproduktivne sezone. UzgajaliSta su se nalazila u dva klimatski razli¢ita
podrucja: uzgajaliSte Volavje (kontinentalna Hrvatska) te uzgajaliSte Valtura-
Vodnjan (Istra-mediteranska Hrvatska). Prosjecno je godisnje utvrdeno od 24.70
do 25.37 % neproduktivnih parova. Znacajno veci broj legala po paru utvrden je
u uzgajalistu Valtura-Vodnjan (5 legala prema 4.6 u uzgajaliStu Volavje,
P<0.05). Broj mladuncadi po paru godiS$nje iznosio je 11.27 (Volavje) i 11.34
(Valtura-Vodnjan). Prosjecna veli¢ina legla kretala se od 2.41(Volavje) do 2.59
mladuncadi (Valtura-Vodnjan). GodiSnje je doba (mjesec) imalo zna€ajan utjecaj
na veli¢inu legla u oba uzgajalista (P<0.01). Nije bilo znacajnije razlike u broju
odbijene mladuncadi po leglu za oba uzgajalista (1.61-1.68). Ukupni gubici
mladuncadi su prosjecno iznosili 36.59-37.83 %, ovisno o lokalitetu. Najveca
smrtnost mladuncadi zabiljezena je do odbica.

Kljucne rijeci: zec (Lepus europaeus), kavezni uzgoj, reproduktivna
djelotvornost

Uvod

Pad brojnosti populacije europskog smedeg zeca (Lepus europacus Pallas)
u Republici Hrvatskoj (Romi¢ i sur., 1980; Alegro, 1981; Trohar, 1997)
povod je za uvodenje i razvoj sustava kontroliranog uzgoja zeca u kavezima.
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Takav nadin uzgoja zeca u Hrvatskoj imao je svoje uzore u dobro
razvijenim uzgojnim sustavima pojedinih europskih zemalja (Italija, Francuska,
zemlje Beneluksa), koje su ovakve sustave pocele razvijati sedamdesetih godina
proslog stoljeca, takoder kao posljedicu znacajnog pada brojnosti populacije
zeca u Europi (Marboutin i Peroux, 1995; Hell i sur.,, 1997; Klansek,
1999; Panek i Kamieniarz, 1999; Eskens i sur., 1999). Prva hrvatska
uzgajalista nastala su prenoSenjem tehnologije talijanskih uzgajalista
devedesetih godina na podrucje Istre (Pintur, 2002). To su bila mala i srednje
velika uzgajalista sa 10 — 30 kaveza. Razvojem ovakvih uzgoja, smjestenih u
obiteljskim gospodarstvima, trebale bi se zadovoljiti osnovne potrebe lovnog
turizma za ovom divljaci, kao i potrebe reintrodukcije, odnosno stabiliziranja
slobodno zivucih populacija (Janicki i sur., 2001). Povecana proizvodnja zeca
u ovakvim uzgajaliStima trebala bi u kombinaciji s racionalnim gospodarenjem
zecom u loviStima, smanjiti potrebu za uvozom zivih zefeva uglavnom iz
Madarske.

Materijali i metode rada

Tijekom Cetiri uzgojne sezone od 2001. do 2004. godine, na dva klimatski
razliita lokaliteta praceni su pokazatelji reproduktivne djelotvornosti za ukupno
107 parova tijekom njihove prve reproduktivne sezone. U uzgajalistu Volavje
(kontinentalna Hrvatska —podruc¢je umjerene srednjoeuropske klime) praceno je
50 parova, a u uzgajaliStima Valtura-Vodnjan (Istra — mediteranska Hrvatska —
podrucje blage mediteranske klime) 57 parova. U oba uzgajaliSta provodio se
isti nacin drzanja i hranidbe. Pri tome su koristena dva tipa kaveza - kavezi za
parove u reprodukciji te tip kaveza za smjeStaj mladih nakon odbica. Svaki
kavez se sastoji od dva dijela, prednjeg ZiCanog i straznjeg zatvorenog, s
kutijama pomocu kojih je moguéa manipulacija zeCevima. Nakon odbi¢a mladi
su drzani dodatnih 50 dana u posebnim kavezima koji su ve¢i od kaveza za
reprodukciju. Tijekom godine zeCevi su hranjeni kompletnom krmnom smjesom
u obliku peleta (15-17 % proteina) uz dodatak kokcidiostatika (Diklavet -
Img/kg, Krka d.d.) (Mussa i sur.,, 1977; Hell i Slamecka, 1999). Pored
smjese hranjeni su svjezom i/ili suhom lucernom. Koli¢ina peletirane hrane
iznosila je oko 240 g dnevno po paru, dok je za vrijeme dojenja mladuncadi ta
koli¢ina povecana na 500 g. Vodu su dobivali po volji.

Parovi su formirani na kraju reproduktivne sezone. Cijelu reproduktivnu
sezonu muzjak i Zenka su proveli zajedno (Spagnesi i Trocchi, 1980;
Slamecka i sur., 1997; Hell i Slamecka, 1999). Mladuncad je nakon
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kocenja zajedno s odraslima provela 23 dana, a nakon odbi¢a premjestena je u
kaveze za mlade zeCeve.

Svi podaci statisticki su obradeni primjenom programskog paketa SAS (v.
8.1, 1999). Analizom varijance koriste¢i General Linear Models Procedure
(PROC GLM) analiziran je utjecaj uzgajalista (kontinentalna i mediteranska
Hrvatska), sezone (mjeseca kocenja) i njihove interakcije na pokazatelje
reproduktivne efikasnosti zeca u kaveznom uzgoju. Za usporedbu srednjih
vrijednosti skupina koristen je Tukey-Kramer test na P<0.05 razini statisticke
signifikantnosti.

Rezultati i rasprava

Pokazatelji reproduktivne djelotvornosti zeca u kaveznom uzgoju u
uzgajalistima kontinentalne Hrvatske (Volavje) 1 mediteranske Hrvatske
(Valtura i Vodnjan) za razdoblje 2001. do 2004. prikazani su u tablici 1. i tablici
2.

Tablica 1. — UTJECAJ UZGAJALISTA NA POKAZATELJE REPRODUKTIVNE EFIKASNOSTI
ZECA U KAVEZNOM UZGOJU, IZRAZENO PO PARU ZA PROMATRANO RAZDOBLJE.

Table 1. — THE INFLUENCE OF BREEDING FARM ON THE INDICATORS OF HARES’
REPRODUCTION EFFICIENCY IN CAGE BREEDING, EXPRESSED PER PAIR FOR A
SELECTED PERIOD OF TIME.

Volavje Valtura-Vodnjan Razina
(kontinentalna (mediteranska znadajnosti
Reproduktivni pokazatelji Hrvatska) Hrvatska) P <
LSM (SE) LSM (SE)

Neproduktivni parovi % 24.70 25.37 -

Broj legala po paru 4.60 (0.14) 5.0 (0.15) 0.05
Broj mladunéadi po paru 11.34 (0.65) 11.27 (0.63) n.s.
Odbijeno mladunc¢adi po 7.29 (0.50) 7.55 (0.52) ns.

paru
LSM — Least Square Means; SE — Standard Errors: n.s. — Non significant

Rezultati u tablici 1. pokazuju priblizno jednak ali znacajan udio
neproduktivnih parova u oba promatrana uzgajaliSta (24.7 % u uzgajalistu
Volavje i 25.37 % u uzgajalistu Valtura-Vodnjan). Udio takvih parova mijenjao
se tijekom godina. Najvec¢i udio neproduktivnih parova utvrden je 2001. godine
u uzgajaliStu Valtura — Vodnjan (35.70 %). Sli¢ne udjele neproduktivnih parova
u slovackim i talijanskim uzgojima (20-35 %) utvrdili su Slamecka i sur.
(1997), Hell isur. (1999) te Spagnesi i Trocchi (1980).

Broj legala po paru godis$nje znacCajno se razlikovao izmedu uzgajalista.
Znacajno veci broj legala utvrden je u uzgajalistu Valtura-Vodnjan u odnosu na
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uzgajaliste Volavje (5.0 prema 4.6; P<0.05). Ovakav statisticki znacajno veci
broj legala u uzgajaliStu sa podru¢ja mediteranske Hrvatske (Istra) bio je
ocekivan zbog povoljnijih klimatskih uvjeta (blaga mediteranska klima) i
posljedi¢no ranijeg pocetka sezone parenja (poCetak prosinca). U tom
uzgajaliStu utvrden je i pojedinacno najveéi broj legala godiSnje od cak 7.
Dobiveni rezultati su bolji od onih koje su utvrdili Slamecka i sur. (1997) za
slovacka uzgajalista od 1993. do 1995. godine (prosjecno 3.73 legla po paru
godisnje), Martinet (1977) za francuska uzgajalista (prosjecno 4.1 legla) te
Tume (2000) koji za talijanska uzgajalista navodi 3.8-4.5 legala.

Broj okoéene i odbijene mladuncadi po paru nije se znacajno razlikovao
izmedu dva promatrana uzgajalista (11.34 i 7.29 za uzgajaliste Volavje te 11.27
1 7.55 za uzgajaliste Valtura-Vodnjan) i bio je u prosjeku bolji od onih koje su
utvrdili 1997. godine Slamecka i sur. (6.67 okocenih; 5.07 odbijenih), 1999.
godine Hell i sur. (8-10 okoc¢enih; 5-6 odbijenih) te 2004. godine Cappelli
(6.56 okocenih; 5.01 odbijenih).

Takoder nije utvrden znacajan utjecaj uzgajalista na veli¢inu legla kao i na
broj odbijenih jedinki po leglu. Analizirajuc¢i gubitke mladuncadi prije i nakon
odbica utvrdeni su u uzgajalis§tu Volavje manji gubici tijekom dojnog razdoblja
ali i znacajno vec¢i gubici nakon odbi¢a u odnosu na uzgajaliSte Valtura —
Vodnjan (33,19% i 3,4% u odnosu na 35% i 2,7%; P<0.05; tablica 2.).

Tablica 2. — UTJECAJ UZGAJALISTA NA POKAZATELJE REPRODUKTIVNE EFIKASNOSTI
ZECA U KAVEZNOM UZGOJU U UZGAJALISTIMA VOLAVJE | VALTURA-VODNJAN, IZRAZENO
PO LEGLU ZA PROMATRANO RAZDOBLJE.

Table 2. — THE INFLUENCE OF A BREEDING FARM ON THE INDICATORS OF HARES
REPRODUCTIVE EFFICIENCY IN CAGE BREEDING ON VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN
BREEDING FARMS, EXPRESSED PER LITTER OVER A SELECTED PERIOD OF TIME.

Reproduktivni Volavje Valtura-Vodnjan Razina
ol?azatel'i (kontinentalna Hrvatska) (mediteranska Hrvatska)  znacajnosti
P ) LSM (SE) LSM (SE) P<
Veli¢ina legla 2.41 (0.08) 2.59 (0.14) n.s.
Odbijeno po leglu 1.61 (0.08) 1.68 (0.18) n.s.
Gubici do odbica (%) 33.19 (0.68) 35.13 (0.68) 0.05
(Go/j)b'c' nakon odbica 3.4 (0.17) 2.7 (0.17) 0.05
Ukupni gubici (%) 36.59 (0.48) 37.83 (0.48) n.s.

LSM — Least Square Means; SE — Standard Errors: n.s. — Non significant

Statisti¢ki znacajan utjecaj interakcije sezona*uzgajaliste (P<0.05) utvrden
je za broj odbijenih zeCeva po leglu. Znacajno manji broj odbijenih jedinki
utvrden je u uzgajaliStu Volavje tijekom mjeseca veljace i ozujka (0.4 1 0.9) u
odnosu na uzgajaliSte Valtura-Vodnjan (1.03 i 1.2), i to kao posljedica
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povecanog mortaliteta tek okoéene mladuncadi zbog hladnoée. Takve razlike
tijekom ostalog dijela godine nisu utvrdene.

U razdoblju nakon odbi¢a znacajan utjecaj na prezivljavanje mladuncadi
imalo je uzgajaliSte. Prosjeno veca smrtnost nakon odbi¢a utvrdena u
uzgajalistu Volavje posljedica je povecanih gubitaka 2003. godine (6.7 %) zbog
mukoznog enteritisa nerazjasnjene etiologije.

Ukupno manje gubitke za slovacka uzgajaliSta (25-35 %) zabiljezili su
Slamecka isur. (1997), Hell i sur. (1999) kao i Fichi i sur. (2001) za neka
talijanska uzgajaliSta (21%). GodiSnje varijacije gubitaka koje smo mi utvrdili
opisuju i navedeni autori. Budué¢i da se vecina gubitaka javlja do odbica,
razumljiv je utjecaj interakcije sezona*uzgajaliSte na ukupne gubitke.

Sezona (mjesec) imala je statisticki zanacajan utjecaj (P<0.01) na veli¢inu
legla, dok utjecaj uzgajaliSta kao i njihove interakcije nije utvrden. Najmanja
legla zabiljezena su u oba uzgajaliSta u veljaci i ozujku, a znadajno veéa
utvrdena su u svibnju, lipnju i srpnju. U kolovozu i rujnu velic¢ina legla ponovno
se smanjuje (grafikon 1.). Broj odbijenih po leglu i po mjesecima prati veli¢inu
legla (grafikon 2.). Vece leglo kao i vise odbijene mladuncadi po leglu, iako ne
znac¢ajno, utvrdeno je u uzgajalistu Valtura-Vodnjan (2.59 i 1.68) u odnosu na
uzgajaliste Volavje (2.41 i 1.61). Priblizan broj mladuncadi po leglu, ovisno o
godini, zabiljeZen je u Slovackoj i Luksemburgu (2.2-2.8), u Francuskoj (2.5)
kao i u Italiji (Martinet, 1977; Castiglione isur., 1996; Slamecka i sur.,
1997; Hell 1 sur., 1999). Na veli¢inu legla kao i na broj odbijene mladuncadi
po leglu znacajno utjece redoslijed legla (grafikon 3. i grafikon 4.). Najveci broj
okocene mladuncadi zabiljezen je u petom leglu u oba uzgajalista i iznosio je u
Volavju 2.73, a u Valturi-Vodnjan 2.81 zec po leglu, nakon cega se broj
mladuncadi ponovno smanjuje. Gotovo identicnu distribuciju ima i broj
odbijene mladuncadi po leglu, tj. i njihov se broj povecava prema 4. i 5. leglu u
oba uzgajalista (grafikon 4.). O sli¢noj distribuciji broja oko¢ene mladuncadi po
leglu, koji svoj maksimum postizu izmedu 3. i 6. legla, govore Slamecka i
sur. (1997) 1 Hell i sur. (1999).

Broj okoc¢ene mladunéadi po mjesecima ravnomjerno raste prema svibnju,
odnosno srpnju mjesecu kada postize svoj maksimum u uzgajalistu Valtura-
Vodnjan. Najveci broj okoc¢enih zeceva u tom podneblju zabiljeZen je izmedu
travnja (15.12 %) i srpnja (18.23 %), te je u tom razdoblju okoceno 64.94 %
mladuncadi. U kontinentalnom podruc¢ju prva legla dolaze u veljaéi i ozujku, a
najviSe okocene mladuncadi zabiljezeno je u svibnju (18.57 %) (tablica 3.).
Ovakvu distribuciju broja oko¢ene mladuncadi s maksimumom okocenih
tijekom svibnja za kontinentalno podruc¢je opisuju u Slovackoj Slamecka i
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sur. (1997) te Spagnesi i Trocchi (1980) u Italiji. Reproduktivna sezona je
u oba uzgajaliSta zavrSila tijekom rujna.

Grafikon 1. — VELICINA LEGLA PO MJESECIMA U UZGAJALISTIMA VOLAVJE | VALTURA-

VODNJAN U PROMATRANOM RAZDOBLJU.
Fig.1. — MONTHLY VARIATION OF LITTER SIZE ON VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN

BREEDING FARMS OVER A SELECTED PERIOD OF TIME.
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Grafikon 2. — BROJ ODBIJENIH ZECEVA U LEGLU PO MJESECIMA U UZGAJALISTIMA

VOLAVJE | VALTURA-VODNJAN U PROMATRANOM RAZDOBLJU.
Fig. 2. — MONTHLY VARIATION OF THE NUMBER OF WEANED HARES PER LITTER ON
VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN BREEDING FARMS OVER A SELECTED PERIOD OF

TIME.
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Grafikon 3. — BROJ OKOCENE MLADUNCADI PO LEGLIMA U UZGAJALISTIMA VOLAVJE |
VALTURA-VODNJAN U PROMATRANOM RAZDOBLJU.

Fig. 3. — NUMBER OF BORN HARES PER LITTERS ON VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN
BREEDING FARMS OVER A SELECTED PERIOD OF TIME.
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Grafikon 4. — BROJ ODBIJENE MLADUNCADI PO LEGLIMA U UZGAJALISTIMA VOLAVJE |
VALTURA-VODNJAN U PROMATRANOM RAZDOBLJU

Fig. 4. — NUMBER OF WEANED YOUNG PER LITTERS ON VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN
BREEDING FARMS OVER A SELECTED PERIOD OF TIME.
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Tablica 3. - RASPODJELA UDJELA LEGALA | BROJA OKOCENE MLADUNCADI PO
MJESECIMA U UZGAJALISTIMA VOLAVJE | VALTURA -VODNJAN ZA PROMATRANO
RAZDOBLJE.

Table 3. — MONTHLY DISTRIBUTION OF THE SHARE OF LITTERS AND THE NUMBER OF
BORN YOUNG ON VOLAVJE AND VALTURA-VODNJAN BREEDING FARMS OVER A
SELECTED PERIOD OF TIME.

Volavje Valtura-Vodnjan
(kontinentalna Hrvatska) (mediteranska Hrvatska)
Udio okocene Udio okocene
) Udio legala (%) mladuncadi Udio legala (%) mladuncadi
mjesec (%) (%)
l. - - 1.78 1.07
II. 12.76 7.03 6.56 4.41
1I. 15.79 13.64 10.70 7.91
V. 11.34 10.70 16.06 15.12
V. 16.55 18.57 15.50 16.56
VI. 11.79 13.94 13.33 15.03
VIL. 13.32 13.77 15.49 18.23
VIII. 12.52 14.78 13.67 14.27
IX. 5.93 7.57 6.91 7.40
X. - - - -
XI. - - - -
XIl. - - - -

Zbog superfetacije 71.38 % razdoblja izmedu dva okota bilo je skraceno
na prosjecno 39 dana. Pozitivan utjecaj superfetacije na produkciju zeCeva u
kaveznom uzgoju, kao i ovako visok stupanj superfetiranja koji nije zabiljezen u
prirodi (45-80 %) opisuju Slamecka i sur. (1997), Hell i sur. (1999), Fichi
isur. (2001), Pintur (2002).

Zakljucci

Analizom rezultata navedenih hrvatskih uzgajaliSta utvrdene su bolje
reproduktivne mogucnosti u uzgajaliStima podru¢ja blage mediteranske klime.
Rezultati su bili usporedivi s podacima europskih uzgajalista, iako je broj legala
i broj oko¢ene mladunc¢adi u hrvatskim uzgojima bio veci.
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REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF HARES (Lepus europaeus)
IN SELECTED FARMS IN CROATIA

Summary

The research on indicators of reproduction efficiency of brown hares in cage breeding in
Croatia was conducted from 2001 to 2004. There were 107 pairs included in the research during
their first reproductive season. Breeding farms were located in two different climatic areas: breeding
farm Volavje (continental Croatia) and Valtura-Vodnjan (Istria). On average there were 24.70 to
25.37% non-productive pairs per year. Considerably larger number of litters per pair was achieved
in Valtura-Vodnjan breeding farms (5 litters compared to 4.6 in Volavje farm, p<0.05). The number
of leverets per pair was 11.27 (Volavje) and 11.34 (Valtura-Vodnjan). The average litter size ranged
from 2.41 (Volavje) to 2.59 leverets (Valtura-Vodnjan). Season had a significant influence on litter
size in both breeding farms (p<0.01). There was no significant difference in the number of weaned
hares per litter in both farms (1.61-1.68). Total leveret mortality on average ranged from 36.59 to
37.83% depending on the locality. Most deaths occurred before weaning.

Key words: hare (Lepus europaeus), cage breeding, reproduction efficiency
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