Pozarno opasne, toksi¢ne i reaktivne tvari, Kem. Ind. 57 (6) A1T009-A1012 (2008)

A1009

pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

245

Ureduje: Branko Uhlik

2-METOKSIETANOL

(2-Methoxyethanol)

CAS br. 109-86-4

UN br. 1188

Kemler: 30

SINONIMI: Etilen-glikol-monometil-eter; methyl cellosolve

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 2:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu pro-
uzrociti priviemeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi
brza medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo
sa zastitnom opremom za diSne organe koja ima neovisan dovod
Cistog zraka.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju zagrijati
da bi se zapalile. Tvari tog stupnja zapaljivosti u normalnim uvjeti-
ma ne stvaraju zapaljive smjese sa zrakom, ali zagrijavanjem mogu
stvarati dovoljnu koli¢inu pare da sa zrakom stvore opasne smjese.

Stupanj reaktivnosti 2:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su nestabilne ili
podlijezu kemijskoj reakciji, ali ne eksplodiraju. Te tvari podlijezu
kemijskoj reakciji uz brzo oslobadanje energije na povisenoj tem-
peraturi i tlaku.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: strukturna: CH;OCH,CH,OH ; bruto: C;H,O,
Relativna molna masa: 76,1

Fizicki oblik: bistra bezbojna tekuéina

Miris: ugodan

Vreliste: 124 °C

Taliste: -85,1 °C

Gustoca: 0,92 g cm

Relativna gustoca para (voda = 1): 0,96

Relativna gustoca (zrak = 1): 2,62

Tlak para (20 °C): 8,2 mbara (6,2 mm Hg)

Topljivost u vodi: mijesa se s vodom

Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi, jake luzine i kiseline

Ostale znacajke: zapaljiva tekuéina. Pod normalnim uvjetima
upotrebe i skladistenja stabilan spoj. Podlijeze autooksidaciji uz
stvaranje eksplozivnih peroksida (ne smije se destilirati do suhal).

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama Stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-
ni¢nim vrijednostima (N. N. br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija nije propisana. Prema ACHIH: 5 ppm ili 16 mg m-3.

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: 39 °C

Temperatura zapaljenja: 28,5 °C

Granice eksplozivnosti: 2,3 — 24,5 vol. % (prema nekim izvorima
1,8 — 14 vol. %)

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva 2-metoksietanola

2-Metoksietanol je zapaljiva tekucina Cije pare sa zrakom stvaraju
eksplozivne smjese. Moze se zapaliti otvorenim plamenom, is-
krom i statickim elektricitetom. Pare su teze od zraka, mogu se Siri-
ti po tlu i privuci plamen iz udaljenog izvora zapaljivanja. Ako se
izloze povisenoj temperaturi, spremnici s 2-metoksietanolom mo-
gu eksplodirati. Termickom razgradnjom nastaju plinovi CO, i
CO.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s 2-metoksietanolom treba na vrijeme ukloniti iz zone
opasnosti ako je to bez rizika. U protivnom treba spremnike kao i
okolni prostor hladiti rasprSenom vodom.

Gasenje pozara

Pozar u neposrednoj blizini spremnika s 2-metoksietanolom gasi
se ovisno o jacini pozara i postojec¢im uvjetima u okruzenju. Manji
pozar moze se gasiti ugljikovim dioksidom, prahom ili polivalent-
nim pjenama a vedi pjenama, vodenim sprejom ili vodenom ma-

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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glom. Osobe koje gase pozar moraju upotrijebiti postupnu osob-
nu zastitnu opremu sto ukljucuje i izolacijski aparat za disanje.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Isparljivost 2-metoksietanola je pod normalnim uvjetima tempera-
ture i tlaka srazmjerno mala, ali pri povisenim temperaturama (ve¢
iznad 39 °C) moze nastati dovoljna koli¢ina pare da se sa zrakom
stvore (u ograni¢enom prostoru) eksplozivne smijese. Peroksidi
koji mogu nastati autooksidacijom 2-metoksietanola kao i dodir s
inkompatibilnim tvarima mogu takoder izazvati eksplozije. Stoga
pri radu/rukovanju 2-metoksietanolom treba iskljuciti sve mo-
gucnosti da se stvore uvjeti pod kojima bi moglo do¢i do ne-
pozeljnih reakcija tog kemijskog spoja.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

2-Metoksietanol se upotrebljava kao otapalo za razne smole, boje,
lakove, gumu i sl., kao sastojak u nekim sredstvima za ¢is¢enje, u
pripremi nitroceluloze, za hidraulicke tekucine, u kozmetici, u

proizvodniji tekuéih sapuna itd.

Lokalno djeluje slabo nadrazujuce a ako dospije u organizam, dje-
luje na centralni zivéani sustav, kostanu mozdinu, na bubrege i je-
tru.

Moguci putovi ulaska u organizam: disni sustav, apsorpcija kroz
kozu, probavni sustav.

Najugrozeniji su: centralni ziv¢ani sustav, koza, krv, bubrezi.
Koncentracija neposredno opasna po zdravlje i zivot: 200 ppm
(NIOSH).

Djelovanje na organizam
Udisanje para

Pare 2-metoksietanola nadrazuju disne putove; ovisno o jacini i
trajanju izlozenosti znakovi djelovanja mogu biti: glavobolja, sla-
bost, mucnina, vrtoglavica, umor, povracanje, drhtavica, gubitak
apetita, nekoordinirani pokreti.

Dodir s kozom

Tekucina slabo nadrazuje kozu i na mjestu dodira moze izazvati
crvenilo i bolove; pri duzem dodiru moze se apsorbirati kroz kozu
uz pojavu sistemskih znakova djelovanja (vidi “Udisanje para”).

Dodir s o¢ima

Tekuéina i pare nadrazuju oci uz pojavu crvenila i bolova.

Gutanje

Uz znakove djelovanja na centralni Zivéani sustav (vidi “Udisanje
para”) posljedice mogu biti hemoragicni gastritis, ostecenje jetre i
pankreasa. Ako se proguta veca koli¢ina tekucine, moze pro-
uzrociti ostec¢enje bubrega i edem mozga u kojem slucaju poslje-
dica moze biti smrt.

Kronicno izlaganje

Posljedica stalnog ili estog izlaganja 2-metoksietanolu mogu biti
ostecenje krvnih stanica, mozdane srzi, jetre, bubrega i testisa;
znaci izloZenosti sli¢ni onima kod udisanja para. Sumnja se da dje-
luje i na reprodukciju.

PRVA POMOC

Stetne posljedice u slu¢aju nezgode pri radu s 2-metoksietanolom
mogu se pojaviti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za njiho-
vo sprecavanje. Blizu mjesta gdje se radi/rukuje tim otapalom tre-
ba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomocdi u
slu¢aju nezgode. Prikladna je ova uputa:

2-METOKSIETANOL

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: osobu odmah izvedite na cisti zrak, to je Cesto
dovoljno. Ako tesko dise, odmah pozovite lije¢nika a do nje-
gova dolaska (ako je potrebno) primijenite umjetno disanje,
npr. metodu “usta na usta”.

Dodir s kozom: mjesto dodira dobro isperite vodom.

Dodir s o¢ima: treba ih odmabh ispirati blagim mlazom mlake
tekuce vode, najmanje 15 minuta; Cistim prstima povremeno
rastvorite vjede i kruzite o¢ima, tako da voda dospije u sve di-
jelove oka. Ako se pojavi crvenilo, treba nastaviti ispirati jos
neko vrijeme, a potom zatraziti savjet/pomoc lijecnika oftal-
mologa.

Gutanje tekucine: odmah pozvati lijecnika! Osoba neka od-
mabh ispere usta vodom a potom popije 3—4 dl mlake vode i
potakne povracanje nadrazivanjem grla prstom. Postupak po-
noviti. Ako lijecnik nije dostupan, osobu nakon pruzanja prve
pomoci odmah otpremiti u bolnicu.

Kontaminirana odjeca/obuca: treba je odmah skinuti, osobi-
to ako je od propusnog/neotpornog materijala. Mjesta even-
tualnog dodira tekuéine s kozom odmah oprati vodom.

VAZNO! U slucaju jakog izlaganja 2-metoksietanolu treba pruziti
prvu pomoc $to brze i istodobno pozvati lijecnika! Osobi koja ima
gréeve ili je blizu nesvijesti ne smije se nista stavljati u usta! Ako se
primjenjuje umjetno disanje, najprije treba provjeriti da osoba u
ustima nema neko strano tijelo (ostatke hrane, zubnu protezu)
koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju 2-metoksietanolom treba upoznati s os-
novnim svojstvima tog otapala i opasnostima koje im prijete pri
radu ne pridrzavaju li se osnovnih propisa i uputa o zastiti na radu
s Stetnim tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, nat-
pisi i kartice koji sadrze kratak opis prirode opasnosti i preporuke
0 ponasanju u slucaju nezgode na radu.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi
opasna tvar. Za obiljezavanje spremnika u kojima se drzi 2-meto-
ksietanol prikladna su ova upozorenja:

2-METOKSIETANOL

UPOZORENJE! ZAPALJIVA TEVKUCINA!
DJELUJE UMJERENO NADRAZUJUCE!
— Paziti da ne dode u dodir s o¢ima i kozom!
— Ne udisati pare!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNOJ SITUACHI!

Ventilacija radnih prostorija

Pri normalnim uvjetima temperature i tlaka 2-metoksietanol je sla-
bo isparljiva tekuéina, ali pri temperaturama visim od 39 °C na-
staju pare koje sa zrakom mogu stvarati eksplozivne smjese. U
radnoj prostoriji gdje se radi/rukuje tim otapalom treba osigurati
dobru ventilaciju; ventilacijski sustav mora biti protueksplozivno
zasticen i ne smije se prikljuciti na druge sustave prozracivanja ve¢
kontaminirani zrak treba odvoditi neposredno u vanjsku atmosfe-
ru. Ako se tehnicko-tehnoloskim i drugim mjerama ne moze osi-
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gurati da zrak u radnom prostoru sadrzi manje od maksimalno
dopustive koncentracije para tog spoja, treba pri boravku u takvoj
atmosferi upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Pri radu/rukovanju 2-metoksietanolom treba se pridrzavati
uputa o zadtiti na radu s opasnim/zapaljivim tvarima.

— Spremnici s 2-metoksietanolom ne smiju se izlagati toplini ni
upotrebljavati/pretakati u blizini mogucih izora zapaljivanja.

— Punjenje, ispraznjavanje i prelijevanje 2-metoksietanola iz jed-
nog spremnika u drugi ne smije se obavljati primjenom stlacenog
zraka.

— Radnu/zastitnu odje¢u kontaminiranu 2-metoksietanolom tre-
ba odmabh skinuti, osobito ako je od propusnog materijala; takvu
odjecu treba odloziti u kontejner s hermetiziranim poklopcem a
prije ponovne upotrebe oprati sapunom i vodom. Mjesta dodira s
kozom treba odmah oprati.

— U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje 2-metoksietano-
lorn ne smije se jesti, piti ni pusiti.

— Blizu radnih mjesta gdje se stalno rukuje 2-metoksietanolom,
treba postaviti ispiralice za o¢i, umivaonik i tus.

— Nedaleko radnih prostorija/prostora gdje se stalno rukuje 2-me-
toksietanolom, treba drzati u pripremi opremu i sredstva za hitne
intervencije u izvanrednim situacijama (v. “Postupci u izvanred-
nim situacijama”).

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zaétitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mijestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mjere djelotvornija su zadtita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situacijama
upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Pri radu/boravku u atmosferi koja sadrzi vise od maksimalno do-
pustive koncentracije 2-metoksietanola treba upotrebljavati pri-
kladan uredaj za zastitu disanja. Za koncentracije do priblizno 250
ppm mogu se upotrebljavati respirator s dovodom C¢istog zraka ili
respirator s filtrom za zastitu od organskih para ili izolacijski aparat.
Za koncentracije do 2.000 ppm treba upotrebljavati izolacijski
aparat s potpunom zastitom lica ili cijevnu masku s dovodom ¢i-
stog zraka; za vece i nepoznate koncentracije 2-metoksietanola
valja upotrebljavati cijevnu masku s dovodom cistog zraka ili izola-
cijski aparat, oba uredaja pod pozitivnim tlakom. Za vremenski
ograniCenu zastitu disanja moze posluziti plinska maska s filtrom
za zastitu od organskih para. Osobe koje su zbog uvjeta rada ili pri-
rode posla primorane upotrebljavati uredaje za zastitu disanja mo-
raju dobro poznavati nacin upotrebe takvih uredaja, nacin njihova
¢is¢enja, provjeravanja i odrzavanja, u protivnom posljedice po
zdravlje mogu biti kobne.

Zastita tijela i ruku

Za zastitu tijela sluze zastitni ogrtac i/ili zastitna odjeca, oboje od
otpornog/nepropusnog materijala a za zastitu ruku gumene ruka-
vice.

Zastita ociju
Upotrebljavaju se kemijske zastitne naocale i plasti¢ni stitnik za
lice; koriste se se kao zastita od prskanja tekucine.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka.

USKLADISTENJE

Prednost skladistenju 2-metoksietanola treba dati otvorenom pro-
storu. U zatvorenom prostoru to otapalo treba skladistiti u skladu s
propisima o drzanju zapaljivih tekucina. Skladisna prostorija mora
biti suha, hladna, zasti¢ena od neposrednog suncevog svjetla i do-
bro provjetravana. Ventilacijski sustav i elektricne instalacije treba
da su zastic¢eni od iskrenja. Pod skladi$ne prostorije treba da je ne-
propustan i malo ukoSen prema izlaznim vratima gdje treba da je
poprec¢ni kanal prekriven resetkom u kojem se tekucina, u slucaju
prolijevanja, moze zadrzati.

Pune, dobro zacepljene spremnike s 2-metoksietanolom treba
uzemljiti a za njihovo otvaranje ne smije se upotrebljavati alat koji
iskri. 2-Metoksietanol ne smije do¢i u dodir s materijalom od alu-
minija i magnezija. Za dugotrajna skladistenja treba voditi racuna
o mogucnosti stvaranja eksplozivnih peroksida. Prazne sprem-
nike, prikladno oznacene i dobro zacepljene, treba drzati odvoje-
no od punih; s njima valja rukovati oprezno, jer mogu sadrzavati
ostatke otapala u obliku tekucine i para.

U skladisnom prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori topline,
paliti plamen ni drzati inkompatibilne tvari s kojima bi 2-metoksie-
tanol mogao nepozeljno reagirati.

Nedaleko skladisnog prostora treba drzati u pripremi opremu i
sredstva za hitne intervencije u izvanrednim situacijama (prolije-
vanje, propustanje spremnika, pozar i sl.).

Prilaz skladisnom prostoru treba obiljeziti prikladnim znacima
upozorenja/zabrane a pristup i rukovanje spremnicima dopustiti
samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u ograni¢enom radnom prostoru prolije ili dode do jakog
isparivanja 2-metoksietanola, predlaze se postupiti na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor pazeci da ne
dodu u dodir s prolivenom teku¢inom;

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera;

(3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene odgovaraju¢om
osobnom zastitnom opremom. U slucaju jakog isparivanja 2-me-
toksietanola treba ukloniti/iskljuciti sve potencijalne izvore zapalji-
vanja ukljucujuéi i elektricnu struju; ako se to ne ucini odmah,
bolje je elektricne prekidace ne dirati. Treba otvoriti sve prozore i
vrata i forsiranom ventilacijom provjetriti prostoriju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Osobe koje obavljaju poslove u vezi s uklanjanjem/detoksikacijom
otpadnog materijala koji sadrzi 2-metoksietanol moraju nositi
prikladnu osobnu zastitnu opremu.

Ako se u radnom prostoru prolije mala koli¢ina 2-metoksietanola,
moze se pokupiti slojem upijajuceg papira koji se spali na limenoj
ploci u dobro ventiliranoj smradnoj komori (“digestor”).

Ako se prolije veca koli¢ina tog otapala, tekucina se ne smije ot-
plahnuti u kanalizaciju ili u vodotoke; treba pokusati veci dio pro-
livene tekucine pokupiti aspiracijom pomocu uredaja slicnog
onom za prikupljanje prolivene Zzive, a ostatak posipati nekim
inertnim materijalom (suhi pijesak, suha zemlja, dijatomejska
zemlja). Taj otpadni materijal moze se staviti u kutije od tvrdog
kartona koje se odloze u kontejner s hermetiziranim poklopcem i
kasnije spale u spalionici industrijskih otpadnih tvari. Mala kolici-
na takvog otpadnog materijala moze se spaliti u jami iskopanoj u
zemlji, na nekom prikladnom, pustom mijestu; kutije se prekriju
drvenim tres¢icama i otpadnim papirom, sve navlazi zapaljivim
otapalom (alkohol, benzen) i zapali iz udaljenosti od desetak me-
tara pomocu trake nasipane pilovine koja se takoder navlazi za-
paljivim otapalom. Prilikom spaljivanja treba stati s onu stranu
plamena odakle puse vjetar. Mjesto spaljivanja ne smije se napu-
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stiti sve dok vatra nije potpuno ugasena. Ovaj postupak je ekoloski
prihvatljiv, a moze se primijeniti samo ako se radi o maloj koli¢ini
otpadnog materijala.

Otpadni/neupotrebljivi 2-metoksietanol u obliku tekuéine moze
se unistiti ustrcavanjem u plamenu komoru pedi za spaljivanje go-
rivih tekucina.

Mijesto prolijevanja 2-metoksietanola u radnom prostoru treba na-
kon uklanjanja tekuéine dobro oprati sapunastom vodom.

ODREDIVANJE 2-METOKSIETANOLA U ZRAKU

Koncentracija 2-metoksietanola u zraku moze se odrediti tako da
se zrak siSe kroz sloj aktivnog ugljena, adsorbirani spoj desorbira
metanolom/metilkloridom i u alikvotnom dijelu eluata odredi me-
todom plinske kromatografije. Metoda je opisana u NIOSH Ma-
nual of Analytical Methods, 2nd Ed., Cincinnati, Ohio (1977).

Odredivanje koncentracije 2-metoksietanola u zraku najbolje je
povijeriti nekom od specijaliziranih analiti¢kih laboratorija koji ras-
polazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora
analiticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Anali-
ticki laboratoriji/institucije koji se u Zagrebu bave odredivanjem
Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom na
radu i zastitom okolisa su, izmedju ostalih, ANT — Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medi-
cinu rada, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

2-Metoksietanol se ne ubraja medu tvari koje mogu ozbiljnije
ugroziti okolis, ali se ne smije izbacivati u kanalizaciju i u prirodne
vodotoke. Nema kriterija o maksimalno dopustivoj koncentraciji
tog spoja u vodi. Otpadni materijal koji sadrzi 2-metoksietanol
unistava se spaljivanjem.

PRIJEVOZ

2-Metoksietanol se obiljezava i prevozi kao tvar klase 3 (zapaljive
tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu 2-metoksietanol se pre-
vozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu
o prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom 2-metoksietanol se pre-
vozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza 2-metoksietanola dode do pro-
pustanja spremnika/prolijevanja tekucine, zaustavite vozilo sto
prije, po mogucnosti podalje od javnih putova. Iskljuc¢ite motor,
osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne puto-
ve i sprijecite prilaz nepozvanim osobama. Unutar zastitne zone
ne palite plamen! O havariji obavijestite najblize institucije sigur-
nosti (policija, vatrogasci) i posiljatelja posiljke.

Ako je propustio spremnik s otapalom, treba pokusati privremeno
zacepiti mjesto propustanja, pri ¢emu se ne smije upotrebljavati
alat koji iskri. Ako do prolijevanija tekucine dode na tvrdoj podlozi
(asfalt, beton), treba je posipati suhom smrvljenom zemljom, ma-
terijal s adsorbiranom tekuc¢inom pokupiti i staviti u kontejner s
hermetiziranim poklopcem; taj materijal najbolje je predati podu-
zecu ovlastenom za zbrinjavanje stetnog otpada. Osobe koje
obavljaju navedene poslove moraju pri tom upotrebljavati pri-
kladnu osobnu zastitnu opremu.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti kao $to je ve¢ opisano a okolno stanovnistvo treba
upozoriti na mogucnost kontaminacija nadzemnih i podzemnih
voda, vodedi racuna o tome da se 2-metoksietanol lako mijesa s
vodom.

Ovaj prikaz o 2-metoksietanolu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.





