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Pri izradi geoloskih elaborata o rezervama évrstih
mineralnih sirovina vazno je to€no proracunati re-

zerve. Razvijen je originalni program za proracun

rezervi kgg;il se temelji na metodi vertikalnih para-
lelnih profila. Program je napisan u programskom
jeziku PASCAL za racunalo PARTNER. Postignuta su
zna¢ajna poboljSanja u brzini i to¢nosti proracuna.

Kod proraduna rezervi mineralnih sirovina
posebno se mora voditi ratuna o obliku i veli-
¢ini lezista, njegovom karakteru, promjenlji-
vosti kvalitativnih i kvantitativnih pokazatelja,
kao i o rasporedu, gustoéi i vrsti istraznih ra-
dova. Rezerve se stoga moraju proracunavati
primjenom metoda koje osiguravaju maksimal-
nu toénost i racionalnost prora¢una, Metodom
paralelnih profila ra¢unaju se rezerve u lezi-
$tima koja su ispitana istraZnim radovima pla-

niranim tako da se na temelju njihovog raspo-

reda omogudi izrada medusobno paralelnih pro-
fila. Zbog korelacije podataka i provjere racuna
rade se uzduzni i popreéni profili koji su zbog
vece jednostavnosti, a za potrebe programa,
medusobno okomiti. Jedna od prednosti ove
metode u usporedbi s drugim metodama je u
tome &to se geoloski profili mogu ujedno kori-
stiti i kao proradunski, a narodito je korisna za
lezi§ta nepravilna oblika. _
Posto su pogreske interpolacije i ekstrapo-
lacije pri povlagenju kontura profila relativno
visoke, to se kod proratuna rezervi obuhva-
¢enih tim konturama ne uvode sloZene matema-
titke metode, ve¢ se proradun svodi ma naj-
osnovnije racunske operacije. Treba imati u
vidu da je proradun rezervi uglavnom geologki
a ne matematicki zadatak. Niz profila dijeli
leZiste na vise blokova. Volumen blokova iz-
medu susjednih profila raduna se po formuli:

V=%[P,+P2);
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An accurate estimation of mineral reserves is
needed for ther completion of geologic project on the
reserves of solid mineral raw materials. Authors have
developed an original computor analyses for estima-
tion of mineral reserves based on the method of ver-
tical, parallel profiles. The language and the computer
used are and PARTNER, respectively. Im-
portant results in speed and accuracy of estimation
have been obtained.

gdje su:
V — volumen bloka (m?),
P,, P, — povrsina profila (m?),
d — udaljenost izmedu profila (m).

Ukoliko se povrsina izmedu susjednih profila
razlikuje vise od 50 %/, volumen bloka izmedu
takvih profila raduna se po formuli za krnji
stoZac:

VZ—{;—(P1+P2+V-P1—P2).

Ukupne rezerve mineralne sirovine u lezistu
dobivaju se zbrajanjem rezervi koje se nalaze
izmedu pojedinih profila i onih izvan krajnjih
profila dobivenih ekstrapolacijom.

Obrada podataka klasi¢nim sredstvima po-
trebnim za prora¢un rezervi predstavlja dugo-
trajan posao, a mogucnost pogreske je u tom
slucaju veca. Stoga je svrha razvijenog progra-
ma »AREA« da prikaze prednosti primjene ra-
¢unala u obradi podataka potrebnih za prora-
¢un rezervi mineralnih sirovina.

Program »AREA«, za proracun rezervi me-
todom vertikalnih paralelnih profila, pisan je
na programskom jeziku PASCAL zbog njegove
standardiziranosti i jednostavne mogucnosti
prodirivanja programa, a razvijen je na racu-
nalu PARTNER. Za ispis rezultata koriSten je
pis]aé FUJITSU, tip F serijski spojen na racu-
nalo.

Pojednostavljeni blok dijagram programa
»AREA« prikazan je u prilogu I.
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FRILOG —~ CONTRIBUTION 1:

FOJEDNGSTAVLIENI BLOK DIJAGRAM FROGRAMA SAREAC
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Prilikom rada 's novim podacima potrebno
je unijeti slijedeée podatke:

— maziv eksploatacionog polja,

— broj kategorija rezervi (do 3/A, B, C)),

— broj popreénih profila (do 20),

— broz uzduznih profila (do 20),

— broj slojeva unutar profila (jalovina, ra-
zne kvalitete),

— udaljenost izmedu popre¢nih profila,

— udaljenost izmedu uzduznih profila,

— koordinate prijelomnih toc¢aka ekploata-
cijskog polja,

— koordinate prijelomnih to¢aka pojedinih
kategorija rezervi,

— eksploatacijski gubitak i

— volumna masa.

Nakon toga unose se udaljenosti od pocetka
profila i kote to¢aka koje omeduju profil i
totke koje omeduju slojeve, ukoliko su pri-
sutni ma profilu, da bi se dobile povrsine. Po

unosu podataka program racuna povrsinu za-

svaki profil prema formuli:

(% — Xi—1) ;

- Z_y;_x Ty
- ! 2

gdje su:

P — povr$ina (m?2),

.n — ukupni broj prijelomnih to¢aka na
konturi profila koje se unose u
smjeru kazaljke na satu,

Vi1, yi — kote tocaka (m),
xi—1, Xi — udaljenosti to¢aka od pocetka pro-
fila (m).

Program za proracun rezervi »AREA«, po
zavr$enoj matematickoj obradi prikazuje na
ekranskom izlazu slijedeée rezultate:

— povrsina lezista,

— povrsine pojedinih kategorija rezervi unu-
tar lezista,

— tabele prorac¢una jalovine,

— tabele proratuna rezervi mineralne siro-
vine pojedinih kategorija,

— tabele prora¢una rezervi mineralnih siro-
vina pojedinih kvaliteta.

Tabele prorauna rezervi koje program radi

i za uzduzne i za popre¢ne profile sadrze, kao
§to se vidi iz prilozenih tabela:

— povrsine pojedinih profila,

—_ %rledn-je povrSine izmedu susjednih pro-
tila,

— udaljenosti izmedu susjednih profila,

— bilanc¢ne rezerve izrazene u m? (i tonama),

— (eksploatacijske rezerve izrazene u m?® i
tonama) i

— (sveukupne bilan¢ne i eksploatacijske re-
zerve u lezistu).
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Nakon ispisa rezultata preko ekranskog iz-
laza moguce je ulazne podatke i dobivene re-
zultate pohraniti na jedinicu vanjske memo-
rije (disketa) i odStampati rezultate preko pi-
sac¢a na papir (Tablice 1 i 2).

Tablica — Table 1

Primjer ispisa za rezerve mineralne sirovine leZista
gline »JaneZovci«

Printing example of mineral reserves clay deposit

»lanefovci«

B Srednja [ﬂ?}?lllja Bilan¢ne

puofy Popction goutine  Jione, o rome
Profile " (e area E;‘;;g}ﬁgf reserves
) 2524 280 7067.2
;:; ggzi 666.7 67.0 44672.2
33 903:1 685.2 26.0 19073.8
44 913.4 908.2 240 21798.0
7—7 1683.7 1183.8 50.0 64525.9
88 20497 1866.7 49.0 91468.3
99" 11943 1479.4 70.0 1122005
o 398.1 16.0 6369.6
414200.0

Tablica — Table 2
Primjer ispisa za jalovinu leZiSta gline »Janezovcie
Printing example of waste material clay deposit

»Janefovci«
- Udalj.
Srednja = ]]

. Povrsina povrsina profl 4 KoliGina
Profil Area Medium Dzs:‘an-:,.a Quantity
Profile (m?) ap between (m?

?mz) profiles e
(m)

, 38.7 0.0 0.0
;—é, lgg-g 60.0 770 53624
3:3, 65l 0 43.0 60.0 28521

: 150‘0 933 33.0 34512
5 5 3 ‘0 181.5 17.0 3085.5

” 141 ‘0 165.0 50.0 8788.3
77 95‘0 118.0 104.0 122720

- ’ 31.7 0.0 0.0
35811.6
Zakljudak

Cilj programa, da se zahvaljujuéi moguéno-
stima radunala omoguéi povecdanje tocnosti,
usteda u vremenu i svodenje pogresaka na
minimum, je u potpunosti zadovoljen i potvr-
den praktiénim primjerima. Testiranje progra-
ma »AREA« izvedeno je proracunom dijela re-
zervi gline u lezistu »JANEZOVCI« kod Ptuja
i drugim lezi$tima.
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Prednost je ovog programa $to je raden ne
za jedan primjer, ve¢ i za potrebe leZista slo-
¥enije geoloske grade, a predvideni su i neki
slu¢ajevi koji se mogu javiti u praksi, kao sto
su pojave promjenljivosti kvalitete, proslojci ili
lece jalovine itd.

Program se bez znatnijih izmjena moze pri-
lagoditi vecim kompjutorskim sistemima, a

Primljeno: 20. I. 1989
Pritwvaéeno: 6. 111, 1989,

postoje i mogucnosti njegovog prosirenja (is-
crtavanje dobivenih profila na ekran ili crta-
dem na papir). Prosirenja bi se ostvarila jed-
nostavnim dodavanjem potrebnih procedura
glavnom programu.

Zahvaljujemo se Dr. Josipu Crni¢kom
na savjetima i korekcijama.
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»AREA« Programme for Calculation of Mineral Reserves
N. Krklec & M. Zidar

An original computor programme for estimation
of mineral reserves, called »AREA«, based on the
method of vertical parallel profiles has been develo-

. The programme language is PASCAL, chosen for
its standardization and simplicity in programme ex-
tension, and the computor used PARTNER. The prin-
ter is FUJITSU Type F connected to the serial output
of the computor.

The programme is devised in order to increase
accuracy, save time and set errors to a minimum
based on computor capacity, and this has been proved
by practical examples,

The advantage of this programme is that it can
also be applied for more mineral deposits with
complex geologic structures, Some potential occur-
ences such as quality change, intermediate deposits,
waste lenses and others have been taken into con-
sideration. Without any big alterations the programme
can be easily adapted for larger computors; it can
also be extended (screen and paper plotting of pro-
files). This is done by simply adding necessary pro-
cedures to the main programme.
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