Rudarsko-geoloSko-naftni zbornik

Vol. 1 str. 135—142 Zagreb, 1989.

UDK 679.8.02:621.9.027:621.934:69.1.2

Izvorni znanstveni &lanak

UTJECAJ OBODNE BRZINE DISKA
NA POTROSNJU DIJAMANTNOG SLOJA
KOD PILJENJA ARHITEKTONSKO-GRABEVNOG KAMENA

SiniSa DUNDA

Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet SveuciliSta v Zagrebu, Institut za rudarstvo, geotehniku i naftu,
Pierotijeva 6, YU — 41000 Zagreb

Kljuépe rijeci: Arhitektonsko-gradevni kamen, Pilje-
nje, Disk, Obodna brzina, Potrosnja dijamantnog alata

Za postizanje efikasnog nacina piljenja arhitekton-
sko-gradevnog kamena dijamantnim diskovima, pot-
rebno je nadi uvjete pri kojima je ucinak najveci, a
zatupljenje i trosenje dijamantnog alata najmanje.
Zbog toga je jedno od majslozenijih pitanja istraziva-
nja rada dijamantnih diskova. utvrdivanje optimalnog
rezima rezanja, $to podrazumijeva pravilan izbor du-
bine rezanja, uzduzne i obodne (kruzne) brzine.

Da bi se ustanovilo kako promjena obodne brzine
diska utje¢e na potros$nju dijamantnog sloja, a time
i na trajnost diska i njegovu efikasnost u cjelini, oba-
vljena su eksperimentalna istrazivanja ovisnosti pot-
(riqégje dijamantnog sloja od promjene obodne brzine

1ska.

Uvod

Proucavanje osnova razaranja kamena dija-
maniinim diskovima povezano je s velikim po-
teSkodama nastalim zbog slucajnog rasporeda
rezu¢ih elemenata (zrna) na radnoj povrsini,
slozenog nadina formiranja rezova na obradi-
vanom kamenu, kao 1 mnogobrojnim medusob-
no utjecajnim faktorima koji se javljaju nepo-
sredno u kontaktnoj zoni rezanja.

Poznato je da se kod reznih alata s to¢no
fiksiranim rasporedom rezucih elemenata mo-
Ze geometrija reznog dijela todno definirati.
Medutim, kod dijamantnih diskova za rezanje
kamena (kao i kod ostalih visesje¢nih dijamant-
nih alata) ne moZe se geometrija reznog dijela
lako utvrditi, jer je geometrija osnovnih ele-
menata — dijamantnih zrna — vrlo razlidita,
Pa se ne moze govoriti o odredenoj geometriji
alata u cjelini.

Proces rezanja dijamantnim diskovima zas-
niva se na rezanju ogromnog broja zma koja
Su medusobno povezana u cjelinu vezivom, i
koja skidaju izuzetno male koli¢ine materijala
parajudi povr§inu kamena. Ovaj proces pred-
stavlja mikrorezanje i odvija se u uvjetima ve-
likih brzina.

Key-words: Dimension stone, Cutting, Circular saw,
Peripheral velocity, Diamond tool consumption

To achieve the efficient sawing of decorative stone
by diamond circular saws, it is necessary to find the
condjtions for the most considerable sawing effect
and the least bluntness consumption of diamond tool.
Therefore one of the most complex questions in tes-
ting the performance of diamond circular saws is
the determination of optimal sawing regime, which
implies 'the night choice of sawing depth, longitudi-
nal and peripheral (circular) saw velocity.

To find out how the alteration of peripheral saw
velocity affeots the consumption of diamond segments
and therewith the saw duration and its entire effici-
ency, the author carried out experimental explorations
related to the dependence of diamond segment con-
sumption on the alteration of peripheral saw velocity.

Raspored dijamantnih zrna koja prodiru u
kamen i obavljaju piljenje nije ravnomjeran.
U procesu piljenja ne sudjeluju sva zma koja
se nalaze na povr$ini radnog elementa, jer uz
to $to zrna misu ravnomjerno rasporedena po
povrdini, ni visine im nisu jednake, tako da uz-
dignutija zrna viSe rezu od onih manje izbocCe-
nih. Radna zrna otkidaju od kamena strugoti-
ne raznih oblika, pa se povrsina piljenja sastoji
od ogromnog broja mikroskopski sitnih braz-
di mastalih kad zrna zaparaju povrs$inu ma tim
mjestima. Kako zrma nemaju jednaki medu-
sobni razmak, to se i pri konstantnim uzduZz-
nim i obodnim brzinama dobiju strugotine ne-
jednakog oblika i veli¢ine.

Promjenom obodne (kao i uzduzne) brzine
mijenjat ¢e se, pogotovo, veli¢ine strugotina
i uvjeti njihovog otcjepljenja od obradivanog
kamena. Promjenom veli¢ine strugotine mije-
njaju se uvijeti rezanja, jer ukoliko je strugo-
tina veda, utoliko je dublji prodor zrna u ka-
men, a time su povecana 1 naprezanja na zrnu
u radu. Znadi, da ée promjena obodne brzine
uz promjenu kinematskih parametara, umno-
gome odredivati veli¢inu naprezanja na radne
elemente i karakter mjihovog djelovanja. Stoga
je vazno ustanoviti takvu veli¢inu obodne br-
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zine kod koje proces piljenja odgovara rezimu
krhkog razaranja uz minimalnu potro$nju di-
jamantnog sloja.

Teoretska razmatranja

Proces rezanja dijamantnim diskovima defi-
niran je, osim uzduznom brzinom i dubinom
rezanja (kapacitetom), i obodnom brzinom ko-
ja ovisi od broja okretaja osovine i promjera
diska. Da bi todka na obodu kruga-diska (slika
1) koja jednoliko kruzi na wudaljenosti r od

! iy — * .

1 LU 4
B S Pyt

i N x

| N n I
i B

Sl. 1 Kinematski parametri diska
Fig. 1 Parametri cinematioci del disco

Svrstog sredista vrinje opisala puni krug po-
trebno je vrijeme T, nazvano (vremenskim) pe-
riodom vritnje. Za vrijeme T godka prijede put
s = 2-a-r. Stoga je obodna brzina:

odnosno

gdje su:

w — obodna brzina diska [m/s],

r — polumjer diska [m],

D — promjer diska [m].

Veli¢ina 1/T maziva se »brzina vrinje« ili se
kaze da je n = 1/T »broj okretaja« u jedinici
vremena, pa je konadno obodna brzina jednaka:

w=gxa-D-n [m/s]
gdje je:

n — broj okretaja osovine [s—1].
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Iz navedene ovisnosti se vidi da se obodna
brzina diska odredenog promjera moze promi-
jeniti mijenjanjem broja okretaja osovine.

Kod velike veéine strojeva za rezamje arhi-
tektonsko-gradevnog kamena dijamantnim di-
skom se moZe broj okretaja osovine mijenjati
direktnom redukcijom, dok je kod nekih —
starijih — potrebno promijeniti promjer re-
menice (kod remenskog prijenosa).

Promjenom obodne brzine ostat ce, uz ne-
promijenjenu uzduznu brzinu, dubinu reza (ka-
pacitet rezanja) i promjer diska, kut ¢ kon-
takta svake toc¢ke diska s obradivanim materi-
jalom nepromijenjen, jer je:

e :
cos ¢ = 1—-—r— (slika 1).

Duzina luka kontakta svake toctke diska s
materijalom za jedan okret diska ostaje tako-
der nepromijenjena, jer je:

r-m-
180

1= (slika 1).

Kako ée se mijenjati obodna brzina promi-
jenit ée se i broj okretaja diska po 1 m? ispi-
ljene povrsine, jer je:

w
n-D’

n =

pa ¢ée se promijeniti i ukupna duZina kontak-
ta svake to¢ke diska s materijalom po 1 m?
ispiljene povrsine.

Ova razlika je vidljiva iz slike 2, na kojoj
je prikazana promjena procesa rezanja diskom
istog promjera, kod istog kapaciteta uz razli-
¢itu obodnu brzinu.

Uzduzna brzina i dubina reza ostali su ne-
promijenjeni, ali se obodna brzina povecala
za duplo, pa se je za ttoliko povecao i broj okre-
taja diska, $to za sobom povlagi povecanje
puta struganja pojedine tocke po 1 m? kapa-
citeta.

Iz tablice 1 je takoder vidljivo da se s pove-
¢anjem obodne brzine diska, uz nepromijenje-
ne ostale parametre, proporcionalno povedava
broj okretaja diska kao i ukupni put struga-
nja svake todke (dijamantnog zrna) diska za
odredeni kapacitet piljenja. Brojéane vrijed-
nosti u ‘tablici 1 sraéunane su na osnovu veli-
dina koje su odabrane za eksperimentalni rad.
Povedanjem obodne brzine dolazi, znadi, do
proporcionalnog povedanja puta struganja sva-
kog dijamantnog zmma po obradivanom mate-
rijalu, pa je za ocekivati da ée se proporcio-
nalno povecati potros$nja dijamantnog sloja po
jedinici ispiljene povrsine, a time smanjiti tra-
janje (Zivotni vijek) diska.
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Sl. 2 Promjena procesa rezanja dijamantnim diskom uslijed povedanja obodne brzine
Fig. 2 Cambiamento di processo del taglio con disco diamantato provocato dal aumento della velocita pe-

riferica
Tablica — Tabella 1
Kinematski parametri diska kod razli¢itih obodnih brzina
Parametri cinematici del disco nei vari casi di velocita periferica
. . Put struganja
Broj okretaja P
Obodna brzina Broj okretaja diska za gkon.zta}\k;zagnz_ -
Fai ' diska 1 m? rezanja m”x ja Index
elocita o s 5 Il camino della
periferica Numero giri Numero giri levigatura 1. 2. 3. 4.
del disco del disco per (contatto) per
2 !
1 m? del taglio 1 m? del taglio
m/s m/min min—! m—? m/m? g
1 2 3 4 5
w ’ n ’
w D= n=-6— 2l=1'n —
13 780 496,56 4965,6 650,0 100,0
16 960 611,15 6111,5 800,0 1231
21 1260 802,14 8021 4 1050,0 161,5
26 1560 993,13 9931,3 1300,0 200,0
33 1980 1260,51 126051 1650,0 253,8
Konstantne velicine: _ _ 2/t _
T casimmie: D=05m Q=01 m*min 1=0,1309 m
Eksperimentalni rad Pililo se diskom promjera D =05 m (r =

. L . . = 0,250 m), pa je kut kontakta diska i materi-
Da bi to provjerio obavio sam eksperimen- jala iznosio @ = 300,
talna istraZivanja utjecaja obodne brzine na
potrodnju sloja kod linijske obrade granita. & 0,125
UzduZna brzina kod ovog pokusa iznosila je cosg=T T T 0,250
vu = 0,8 m/min, a dubina rezanja e = 0,125 m,

$to daje teoretski kapacitet piljenja Q = 0,1 Duzina luka kontakta jznosila je 1 = 0,1309 m.
m?/min.

. j= e _ 0250-314-30 _ a0 o
Q=wvw-e=038:0,125 = 0,1 m?min 180 180

=05 ¢=230
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Dijamantni sloj na disku se sastojao od di-
jamanata marke SDA 85, granulacije D 350
(DIN 848) s lkoncen!tracqom 50 °/y. Obodna br-
zm;a je mijenjana u dijapazonu od 13 do 33
m/s

Rezultati i diskusija

Prosjeéni rezultati istraZivanja navedeni su
u tablici 2 i prikazani dijagramom na slici 3.
Iz dijagrama se vidi da dobivena krivulja ovi-
snosti specifi¢ne potro$nje dijamantnog sloja
u mm/m? (recipro¢na vrijednost trajnosti di-
ska m?/mm), ne odgovara pretpostavci da de
povecanje obodne brzine (proporcionalno po-
vecanje puta ASStrugaJnja) izazvati proporcional-
1o povecanje pohrosnje dijamantnog sloja. Kri-
vulja ima izrazeni minimum u podrucju obod-
ne brzine oko 21 m/s, da bi na obe strane od
tog minimuma imala strmj trend rasta.

Porast ispecifi¢ne potro$nje dijamantnog slo-
ja desno od zone minimuma — odgovara — i
moze ise objasniti s poveéanom duZinom puta
struganja psowdmog dmamanhnog zrna po ka-
menu (koja je u ovom slucaju i inace velika
zbog velike dubine reza).

Nagli porast specifitne potro$nje dijamant-
nog sloja lijevo od zone minimuma, unato¢
smanjenom putu struganja, moZe se objasniti

SL

Velocita periferica

ficne potroSnje sloja i potrebene snage

Fig. 3 1l diagramma della dipendenza della velocita
periferica del disco, consumo specifico dei set-

tori diamantati e potenza necessania

Tabela — Tabella 2
Rezultati istrazivanja zavisnosti obodne brzine, Zivotnog vijeka i potrebne snage diska
I risultati delle ricerche della dipendenza della velocita periferica, durata del disco e potenza necessaria

Obodna Koli¢ina Prosjetna Prosjecna  Prosjeéna  Zivotni Ukupni
brzina piljenja potros$nja snaga specificna vijek Zivotni
sloja potrosnja diska vijek
sloja diska
Velocita Quantita Consumo Potenza Consumo Durata Durata
periferica di medio dei media medio del disco totale
segatura settori specifico del disco
diamantati dei settori
diamantati
m/s im? mm kW mm/m? m2/mm m?2
13 28,5 0,853 12,6 0,02993 3341 167
16 25,0 0,320 14,2 0,01280 78,13 391
21 20,0 0,235 154 0,01175 85,11 426
26 26,0 0,405 17,1 0,01558 64,18 321
33 20,0 0,390 18,9 0,01950 51,28 256
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3 Dijag\ram zavisnosti obodne brzine diska, speci-

duzim neprekinutim djelovanjem radnih priti-
saka ma dijamantni segment. Naime, iako je
kod male obodne brzine put struganja po jedi-
nici ispiljene povr$ine manji, zma su duZe vre-
mena u neprekinutom kontaktu sa stijenom
(nepromijenjen luk kontakta), odnosno duze su
vremena bez prekida izloZena radnim napre-
zanjima u zoni kontakta sloja i stijene, pa je
rezultat toga veca potrosnja dljamatnrog sloja.
Uz to, kod premale obodne brzine zrna duboko
prodfiru u kamen te dolazi do intenzivnijeg tre-
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nja izmedu kamena i veziva, $to dovodi do nje-
gove brZe potrosnje i 'brzeg ispadanja zrna iz
veziva. Predubok prodor zrna u kamen izaziva
stvaranje prevelike strugotine, time i povecana
naprezanje na zrno, $to takoder pridonosi pri-
jevremenom izbacivanju dijamantnog zrna iz
veziva.

Dok je dijamantni segment nov, svjeza i o$tra
dijamantna zrna izviruju iz veziva kao §to je
prikazano na slici 4a. Izmedu vrha zrna i veziva
postoji zazor p, a razmak izmedu pojedinih

r.-.._¥4“4
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Sl. 4 Shematski prikaz utjecaja promjene uvjeta rezanja na radnu povrSinu dijamantnog sloja
Fig. 4 Lo schema sulla influenza del cambiamento delle condizioni di taglio sulla superficie laverativa dei

settori diamantati

zrna omogucava dotok vode za hladenje, koja
ujedno i fispire strugotine kamena i sitne od-
lomljene Cestice dijamantnih zrna i veziva.

Nakon rada kroz izvjesno vnijeme (s opti-
malnom obodnom brzinom) uz optimalni pro-
dor zrna u kamen, veli¢ina strugotine je tolika
da se ostvaruje optimalna specifi¢na koli¢ina
skinutog materijala u odnosu na utrosak dija-
manta (slika 4b). Poneka zrma su zatupljena,
a poneka okmjena, pa su se pojavili novi rezni
rubovi, jer se proces samoo$trenja odvija po-
voljno i ma vrijeme. Zbog optimalnog prodora
zrna u kamen pravilno se trosi i vezivo, $to
stvara dovoljan prostor da se voda za hladenje
kroz njega slijeva i obavlja neophodno ispira-
nje i hladenje. Radne karakteristike diska se
nisu bitno izmjenile.

Kod male obodne brzine i suvise wvelikog
prodora zrma u kamen (slika 4c) javljaju se
krititna naprezanja na zrnu. Kako je dijamant
vrlo tvrd, ali istovremeno i wvrlo krt mineral,
kritina naprezanja izazivaju lom zrna i prido-
nose prijevremenom ispadanju zrna iz sloja,
Pa je iskoristivost dijamantnih zrna nepotpu-
na. U ovom sluéaju fjavlja se u pocetku za

kratko, vec¢a kolidina skinutog materijala, da
bi zatim efikasnost rada znatno opala zbog
intenzivne potro$nje dijamantnih zrna i sma-
njenja trajnosti dijamantnog diska u cjelini.

Kod prevelike obodne brzine, zrno nedovelj-
no prodire u kamen (slika 4d), pa se umjesto
rezanja javlja trenje, $to ima za posljedicu
brzo zatupljenje zma uz veliko termicko opte-
reenje zrna. Zatupljenje zmna smanjuje nje-
govu reznu visinu, a time i prostor za detok
vode, $to takoder pridonosi povedanju trenja
i temperatura, a konadno i o$tecenju alata.

Prevelikom obodnom brzinom pogor$avaju
se uvjeti hladenja i zbog smanjenog dotoka vo-
de u zonu piljenja, jer prili¢an dic vode biva
odbacen izvan zone piljenja uslijed povecanog
djelovanja sila nastalih zbog povecane rotacije
diska.

Smanjeni dotok vode u profil piljenja dovodi
i do lofijeg ispiranja, odnosno odstranjivania
produkata razaranja (sitne Cestice kamena po-
mije$ane s <esticama troSenja dijamantnog
segmenta), S$to takoder povedava potrosnju
sloja, jer dolazi do uzajamnog djelovanja iz-
medu njega i razorenih abrazivnih cestica.
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Na osnovu dijagrama iz slike 3 i navedenih
razmatranja moze se zakljuciti da obodna br-
zina diska, uz mepromijenjene ostale parame-
tre (za odredenu vrstu stijene) ima svoj opti-
mum i da pravilan izbor veli¢ine obodne brzi-
ne diska bitno utjece na potro$nju dijamantnog
sloja i time ma trajnost diska i njegovu efika-
snost u cjelini.

1z slike 3 se takoder vidi da u promatranom
dijapazonu promjene obodne brzine dolazi, kod
njenog povecanja, do proporcionalnog rasta
potrebne snage za piljenje. Ovaj porast snage,
kod povedanja obodne brzine, nije takav da bi
taj parametar bitno utjecao ma fizbor optimal-
nih obodnih brzina.

Pregled istrazivanja ostalih
utjecajnih faktora na obodnu brzinu diska

Da je obodna brzina diska jedan od najbit-
nijih parametara od kojih ovisi efikasnost teh-
noloSkog rezima piljenja kamena, svjedoce
brejne preporuke za izbor obodne brzine. Iako
je vedina obavijesti u prospektima i katalozi-
ma proizvodada dijamantnih diskova dana u
obliku preporuka i kratkih obavjestenja, ¢esto
reklamnog karakitera, detaljnija analiza tih po-
dataka omogucéava dobar izbor obodne brzine
u pocetku rada, da bi se na temelju prakti¢nih
rezultata obavilo eventualno njenu korekciju.
Veliki broj proizvodaca dijamantnih diskova,
kao i mnogi autori (Finnigam, 1968; N or-
man, 1974; Hallez, 1975; Aleksandrov
i Levin, 1976; Dmitriev, Mifling i
Suhamet, 1976; Berlin, Slicev i Sa-
laev, 1979; Elaborate dalla Commissione Tec-
niica ASSODIAM, 1980) preporucaju obodnu br-
zinu prema vrstl stijene, odnosno prema njenoj
piljivosti. Tako se najéesce te preporuke svode
na to da se optimalna brzina, kod rezanja tvr-
dih partija kamena, kreée od 20 do 30 m/s, a
kod srednje tvrdog i mekog kamena od 40 do
80 m/s.

Kako postoje velike razlike u osobinama i
kod istog tipa stijene, sve ove preporuke treba
shwvatiti kao vodi¢ za izbor najpovoljnije obod-
ne brzine, a njeno toéno odredivanje izvesti
nakon obavljenih pokusnih piljenja i praktic-
nih rezultata. O tome kako nepravilno odabra-
na obodna brzina $tetno djeluje ma trajnost
diska potvrduje i jedan primjer iz prakse, kad
je za rezanje granita diskom ¢ 500 mm uzeta
obodna brzina 60 m/s, pa lje njegov Zivotni
vijek sveden ma svega par smjena, dok je kod
normalnih uvjeta rada on iznosio vise od jed-
nog mjeseca. Koliki je utjecaj obodne brzine
diska u ovisnosti od vrste stijene vidi se iz is-
trazivanja tvrtke »General Electric« (Bur-
gess i Birle, 1978) ma tri vrste granita
(Lake Placid Blue, Barre i Bright Red), za koje
su se dobivene optimalne brzine kretale od 25
do 33 m/s.
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Da je obodnu brzinu ekonomiéno smanjiti na
velidinu 20 do 21 m/s kod piljenja najtvrdih
stijena pokazuju pokusi s piljenjem tih materi-
jala, kad je sa sniZenjem obodne brzine s 56,5
na 21 m/s postignuto sniZzenje potrosnje dija-
mantnog sloja za dvaputa (Finmigamn, 1968).

Osim vrste stijene, na pravilan izbor obodne
brzine, odnosno ma sveukupni proces piljenja,
djeluju pojedinacni i medusobni utjecaji i osta-
lih tehnoloskih i komstruktivnih parametara.
Tako je mpr. tvrtka »General Electric« (B ur-
gess i Birle, 1978) i tvntka »Asahi Dia-
mond Industrial« (1984) istraZivala utjecaj cbo-
dne brzine na trajnost diska kod razli¢itih ka-
paciteta piljenja. Dobiveni rezultati ukazuju na
to da ukoliko se, kod iste vrste stijene, poveca-
va kapacitet, potrebno je povecati i obodnu
brzinu. Kod oba ova ispitivanja odabrani su
isti kapaciteti piljenja, i kod oba ispitivanja
promjena kapaciteta se postizala promjenom
dubine reza (uzduzna brzina ostala konstantna),
pa su dobiveni i jako sli¢ni rezultati.

Povecanjem obodne brzine diska povecavaju
se dinamidki efekti na povrsini dijamantnog
sloja, pa su (uz vnstu veziva) marka, granulacija
i koncentracija dijamanata konstruktivni para-
metri koji bitno utjeéu na potrosnju sloja.

Razne marke dijamantnih zrna (prirodnih ili
sinteti¢kih) daju i razlicite ucinke, zbog cega
proizvodaci dijamanata diferenciraju oblast
primjene pojedine marke. Osim preporuka pro-
izvodaca dijamanata u literaturi gotovo nema
radova o eksperimentalnom istrazivanju utje-
caja marke prirodnih i sintetidkih dijamanata
na efikasnost piljenja kamena dijamantnim
diskom. Stoga je wvrijedno spomenuti publici-
rani rad tvrtke »De Beers« Walker i Wood
(1983) o ispitivanju utjecaja obodne brzine na
trajnost diska kod piljenja razlicitih vrsta gra-
nita s razli¢itim markama dijamanata. Na osno-
vu tih ispitivanja se za ispitivane marke dija-
manata i vrste stijene moZe odabrati optimalna
obodna brzina.

Razli¢itim granulatima dijamantnih zrna od-
govaraju razli¢iti povrsinski pritisci. Naime,
povecanjem dijamantnog zrna povecava se i
veli¢ina strugotine — povecana je povr$ina
prodora zrna u materijal, ¢ime su povecana i
naprezanja na pojedino zrno. Promjenama
obodnih brzina ova naprezanja se takoder mi-
jenjaju, pa povecanje ili smanjenje granulacije
dijamantnih zrna zahtijeva i adekvatnu pro-
mjenu obodne brzine. Prema preporukama
ASSODIAM-a navode se, kod obrade mramora,
tri osnovna predjela obodne brzine u ovisnosti
od granulacije dijamanata i(Elaborate della
Commissione Tecnica, 1980).

Koncentracija dijamanata, uz nepromijenje-
nu velitinu dijamantnog zma (granulaciju)
odreduje broj rezudih elemenata na radnoj po-
vr$ini dijamantnog segmenta, pa uz druge stal-
ne parametre bitno utjeCe na potro$nju dija-
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mantnog sloja. Povecanjem koncentracije (kod
nepromijenjene granulacije) povecat ce se i
broj zma, pa ¢e razdioba sveukupnih napreza-
nja izazvati smanjenje naprezanja po jednom
zrou, $to omogudava povedanje obodne brzine
kod povecane koncentracije. Da se s poveca-
njem koncentracije uz porast obodne brzine
smanjuje i potros$nja sloja, svjedoce i pokusi
provedeni u Tyrolit odjeljenju tvrtke »Spiel-
vogel« (Noichl, 1978). Rezultati ovih pokusa
navode na zakljucak da povecdanje koncentra-
cije smanjuje potro$nju sloja kod iste obodne
brzine.

Koncentracija dijamanata je znacajan para-
metar ne samo s tehni¢ko-tehnoloskog stajalis-
ta vec i s ekonomskog, jer cijena dijamantnog
segmenta umnogome ovisi od kolidine dija-
mantnih znma u njemu. Zato kod ovakvih istra-
Zivanja treba voditi ratuna o ekonomskoj ra-
¢unici, jer manja potro$nja sloja izrazena u
mm njegove visine ne znadi i manju potrosnju
dijamanata, budud¢i da kod veée koncentracije
u istom obujmu sloja ima i viSe dijamanata.
Prije odluke © izboru vece koncentracije treba
dobro prouciti i broj zastoja mastalih o3tece-
njem diska, jer oStedenje i zastoj ma disku s
veéom koncentracijom povladi i vede trodkove
nego o$tecenje diska manje koncentracije.

Zakljucak

Kod piljenja arhitektonsko-gradevnog kame-
na dijamantnim diskom, promjena obodne br-
zine diska lizaziva (uz nepromijenjeni promjer
i nepromijenjeni kapacitet rezanja) promjenu
broja okretaja diska po 1 m? rezanja, odnosno
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promjenu ukupne duZine kontakta svake tocke
diska s materijalom po 1 m? ispiljene povrsine
(slike 1 i 2, tablica 1). Promjenom obodne brzi-
ne dolazi, znadi, do proporcionalne promjene
puta struganja dijamantnih zrna po obradiva-
nom materijalu, pa je za oc¢ekivati da e se pro-
porcionalno povedati ili smanjiti potroSnja di-
jamantnog sloja po jedinici ispiljene povrsine.

Na osnovu rezultata istrazivanja prikazanih
u 'tablici 2 i ma slici 3, kao i analize tih rezul-
tata, izveden je zaklju¢ak da obodna brzina
diska uz nepromijenjene ostale parameire (pro-
mjer diska, uzduzna brzina, dubina reza, vrsta
vezivnog tkiva, koncentracija, granulacija i
marka dijamanata) ima svoj optimum za odre-
denu wrstu stijene i da pravilan izbor veli¢ine
obodne brzine diska bitno utjece na trajnost
diska i njegovu efiikasnost u ¢jelini.

Porast ispecifiéne potro$nje dijamantnog slo-
ja kod povedane obodne brzine, objasnjava se
povecanjem puta struganja pojedinog dijamant-
nog-zrna po kamenu.

Nagli porast specifi¢ne potrosnje dijamant-
nog sloja kod premale obodne brzine (unatoc
smanjenom putu 'struganja) moze se objasniti
duzim neprekinutim kontaktom sa stijenom
(nepromijenjen luk kontakta), odnosno duZoj
izloZzenosti (bez prekida) radnim naprezanjima
u zoni kontakta sloja i stijene. Uz to kod male
obodne brzine, dolazi do dubljeg prodora zrna
u kamen, odnosno do stvaranja prevelike stru-
gotine, time i do povedanog naprezanja na zr-
no, $to uzrokuje prijevremeno izbacivanje di-
jamantnog zrna iz veziva i do brZe potrosnje
dijamantnog sloja.
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Influsso di velocita periferica del disco sul consumo
dei settori diamantati nel tagliare il marmo, granito e altre pietre ormamentali

S. Dunda

Nel segale il marmo, granito e altre pietre orna-
mentali con il disco diamantato, il cambio della velo-
citd periferica provoca (con il diametro e la produ-
zione massima invariati) il cambio del numero dei giri
del disco per 1 m? del taglio, ossia cambia la lunghez-
za totale del contatto di ogni punto del disco con il
materiale at m? della superficie segata (figura 1 e 2,
tabella 1).

Il cambiamento della velocita periferica provoca
il cambiamento proporzionale del camino di leviga-
tura di grani diamantati per il materiale lavorato,
quindi ¢ da aspettarsi che aumentera o diminuera
proporzionalmente il consumo dei settoni diamantati
per unita di superficie segata.

Nell’ articolo sono presentati e analizzati i risultati
delle ricerche sperimentali sulla influenza del cam-
biamento della velocita periferica del disco sul con-
sumo dei settori diamantati.

In base ai risultati delle ricerche presentati mella
tabella 2 e in figura 3, come anche dall’ analisi di tali
risultati, segne che la velocita periferica del disco,
con altri parametri invariati (diametro, velocita lon-
gitudinale, passata profonda, tipi di tessuto connetti-
vo, concentrazione, granulazione i marchio del diaman-
te) raggiunge il proprio optimum per determinato tipo
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di materiale e che la giusta scelta della velocita peri-
fenica del disco influisce motevolmente sulla durata
del disco, e sulla sua efficacia totale.

L’aumento del consumo specifico dei settori dia-
mantati nella velocita periferica aumentata si spiega
con laumento del camino di levigatura del singolo
grano di diamante per pietra.

Un aumento veloce del consumo specifico quando
la velocita periferica ¢ molfo bassa (nonnostante il
ridotto camino di levigatura) puo essere spiegato con
un contatto lungo e ininterrotto con la pietra (arco di
conttato cumulato), cioé con una piu lunga esposizione
(senza interruzione) alla tensione lavorativa nella zo-
na del contatto del settore con la pietra. Inocltre se, la
velocita periferica e piccola, la penetrazione del grano
di diamante in pietra & pui profonda cio¢ si forma
la raschiature troppo grande e con questo aumenta
la tensione sul grano il che provoca una anticipata eli-
minazione del grano dal tessuto connettivo, e con cio
il consumo pui veloce dei settoni diamantati.

L’articolo, inoltre, contiene un breve riassunto delle
ricerche pubblicate sull’ influsso del cambio della ve-
locita periferica in dipendenza dal cambio degli altri
parametri: segatura, produzione massima, marchio,
granulazione e concentrazione dei diamanti.




