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U rmadu je prikazana receptura tamponaznog fluida
pripremljenog na bazi vodene otopine produkata ak-
rilne kiseline pod nazivom Solakryl M. Dat je prikaz
rezultata laboratorijskih ispitivanja tehnoloskih svoj-
stava modifikacija predlozenog tamponaznog fluida
s dodatkom mineralnih punila. Predstavijena je me-
toda izvodenja operacije tamponiranja propusne zone
naslaga za slu¢aj primjene opisanog fluida, Komenti-
rani su efekti primjene predlozenog tamponaznog flu-
ida i metode njegovog utiskivanja u izuzetno sloze-
nim uvjetima izrade buSotina za zamrzavanje.

Uvod

Gubljenje isplake predstavlja jednu od naj-
vecih poteskoca do kojih moze dodi tijekom fiz-
rade busotine, a koja moze prouzrocCiti znatne
vremenske i materijalne gubitke. Ucestalost te
pojave je znatna, medutim njen intenzitet ovisi
o nizu uzroka. Uvjeti u kojima dolazi do gub-
lienja isplake determiniraju izbor odgovaraju-
ée metode njihovog sprecavanja, kao i izbor
recepture adekvatnih tamponaZznih fluida i teh-
nologije njihovog utiskivanja u zonu propusnih
stijena.

Razli¢itost geoloskih i tehnickih uvjeta izra-
de busotina i meprekidno trazenje efikasnih
aditiva uzrokovali su da se danas u primjeni
nalazi veliki broj razliditih receptura tampo-
naznih fluida na bazi hidraulidkih i kemijskih
veziva (i metoda obrade zone gubljenja ispla-
ke), kao i isplaka (Rogers, 1963 i Stei-
ner, 1983).

Dosad su se u svrhu likvidacije gubljenja is-
plake koristili razliciti tamponazni fluidi (s
dodatkom cementa, gline i dr.) i kompozicije
razli¢itih vezivnih materijala s dodacima puni-
la ili bubriva (vlaknastih, zrnatih, listicavih i
s). Princip djelovanja tih fluida zasniva se na
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This paper deals with a composition of sealing
fluid, prepared from acrylic acid salt water solution
Solakryl M. Laboratory test results of technological
properties of its modifications with mineral agents
are shown. A new method of sealing mud loss opera-
tions with given sealing liquid is discussed along with
comments on effects of its use for stopping mud loss
in case of freeze-well drilling is described.

konsolidiranju i kolmataciji izrazito raspucalih
i/ili $upljikavih naslaga.

Spomenuti tamponazni fluidi (tzv. »hidrau-
licki fluidi«) konistili su se nebrojeno puta u
razli¢itim geoloskim i tehnidko-tehnoloskim
uvjetima izrade buSotina, medutim rezultati
njihove primjene nisu uvijek bili zadovoljavaju-
¢i. Najce$é¢i uzrok velikog broja meuspjesnih
zahvata pri likvidaciji gubljenja isplake je ispi-
ranje (rastvaranje) i eroziono odstranjivanje
utisnutog fluida prije zavrSetka njegovog vezi-
vanja. Pored toga, vazni uzroci meuspjesnosti
primjene tih fluida su nedefinirano vrijeme
vezivanja, relativno velika viskoznost i nekon-
trolirana dubina penetracije u stijenke buSo-
tine.

U cilju povedanja efikasnosti izvedbe tam-
ponaznih zahvata u buSotinama u mnogim se
zemljama provode istrazivanja u pravcu izna-
lazenja movih, primjerenijih receptura tampo-
naznih fluida. Osobito su intenzivna istrazi-
vanja fluida na bazi polimera (tzv. »kemijski
fluidi«). Dosadas$nja primjena tamponaznih flu-
ida ma bazi polimera pokazala je neke njihove
prednosti u odnosu na ranije spomenute
(Stryczek, 1983):

— povecanje uspjesnosti izvedbe tamponaz-

nih zahvata,

— smanjenje utro$ka fluida (i komponenti),
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— smanjenje moguénosti ispiranja i rastva-
ranja tampona slojnim vodama prije za-
vrsetka faze vezivamja,

— kontrolirana dubina penetriranja fluida
u naslagu,

— znatna u$teda vremena potrebnog za iz
vodemje zahvata,

Razrada recepture fluida na bazi »Solekryla M«

Od velikog broja polimera koji se danas
proizvode majbolja svojstva kod primjene u
tamponaznim fluidima ispoljavaju akrilni mo-
nomeri — produkti akrilne i metakrilne kise-
line (osobito amidi i hidroksimetilamidi), te
anorganskih soli i soli nekih estera.

Polimeri ma bazi akrilne kiseline posjeduju
brojne vrlo povoljne osobine: rezistetnost na
djelovanje mikroorganizama, svjetlo i kisik, ke-
mijsku inertnost, netoksi¢nost i otpornost na
»starenje«. Jedna od njihovih najvaznijih ka-
rakteristika je da maglo prelaze iz stanja flu-
idnosti (viskoznost im je priblizna viskoznosti
vode) u gel stanje, pri ¢emu brzina tog prela-
ska ovisi o vrsti i koli¢ini dodanog inicijatora
i aktivatora polimerizacije. Izuzetna osobina
tamponaznih fluida s dodatkom akmilnih mo-
nomera je sposobnost tvorenja kompaktnog,
nepropusnog gela, ¢ak i pri malim koncentra-
cijama monomera u vodenoj otopini, neovisno
o pH vrijednosti sredine.

Kod vodenih otopina akrilnih monomera za
polimerizaciju se koriste redoks sustavi topivi
u vodi. Oksidaciona komponenta je najcesce
amonijev ili kalijev persulfat ili vodikov per-
oksid. Kao redukcioni agensi mogu se koristiti
mnogobrojni kemijski spojevi kao: tiosulfat,
trietanolamin, natrijev pirosulfat i mnogi dru-
gi. Izbor odgovarajucée oksidacione i redukcio-
ne komponente, kao i mjihove koncentracije,
omogucuje odvijanje procesa polimerizacije u
toéno odredenom vremenu koje se moze kre-
tati od mekoliko sekundi do nekoliko sati. Re-
akcija dobivanja netopivog gela od produkata
akrilne kiseline odvija se prema procesu sa
slobodnim radikalima, jednom od na¢ina dobi-
vanja polimera (Beres, 1980).

U Naftnom Institutu Rudarsko-Metalurske
Akademije* u Krakovu proveli smo laborato-
rijska ispitivanja s ciljem iznalaZenja recepture
i na¢ina pripremanja tamponaznih fluida na ba-
zi produkata soli akrilne kiseline pod trgovad-
kim mazivom Solakryl M (proizvod Instituta
zkw;ce Organske Sinteze — Kedzierzyn, Polj-

a).

Solakryl M je 28—30 9%/ vodena otopina ak-
rilnih monomera, te komponenata za umreza-
vanje i dodataka za poboljSanje vezanja za
podlogu. Njegova svojstva su sljedeca:

* Instytut Wierntniczo-Naftowy, Akademia Gorniczo-
Hutnicza. -
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gustoca 1.167 kg/m?
sadrzaj ¢vrstih cestica 28—30 "0 tez.
stiniste 249 K
viskoznost {pri 293 K) 8—14 mPa-s
pH 58—6,5

Laboratorijskim ispitivanjima nastojali smo
odrediti utjecaj sadrzaja inicijatora i aktiva-
tora (Tabela 1%, kao i utjecaj koncentracije
nekih punila (Tabela 2 i 3) na vrijeme polimeri-
zacije tamponaZnog fluida na bazi Solakryla
M. Kao aktivator koridten je trietanolamin
(TEA) u 25 % vodenoj otopini. U svojstvu ini-
cijatora upotrijebili smo amonijev persulfat
(AP) u 25 % vodenoj otopini. Postotni sadrzaj
inicijatora i aktivatora izrazili smo kao odnos
volumena svakog od tih spojeva i volumena
Solakryla M.

Tabela — Table |
Ovisnost vremena polimerizacije tamponaznog fluida
: o koncentraciji TEA i AP

Effect of TEA and AP on sealing fluid polimerization
time

Sadrzaj redoks komponente
Redox ingredient content Vrijeme polime-
/g rizacije tampo-

naznog fluida

Redukcioni Oksidacioni )
agens — agens — Sealing fluid
aktivator — TEA inicijator — AP po!m:qrrzutmn
} idant — e
ggefrilraT :'ncz')rﬁgfcér — AP [min]
activator — TEA
X, X, L
4,0 1,0 30
30 1,0 35
2,0 1,0 50
2,0 0,5 75
20 04 10,0
1.6 04 13,0
1.4 0,35 19,0
1.2 03 34,0
1,0 0,25 61,0
1,0 0.2 85,0
1,0 0,1 135,0

Laboratorijska ispitivanja smo provodili pri
temperaturi od 293 K, mijenjajudi postotni sa-
drzaj trietanolamina (X,) i amonijeva persul-
fata (X,), kao i koncentraciju punila.

Vrijeme polimernizacije tamponaznog fluida
(t) mjereno je zapornim satom i uz pomoé Vi-
catovog uredaja. Kao wvrijeme polimerizacije
(vrijeme trajanja procesa polimerizacije) uze-
to je vrijeme koje protekne od trenutka mije-
$anja inicijatora i aktivatora sa Solakrylom M
do trenutka kada se igla Vicatovog uredaja
zaustavi 1,0 mm od dna uzorka.

Punila koja su dodavana tamponaznom flui-
du uzrokuju visekratno povecdanje mehanicke
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Tabela — Table 2
Utjecaj koncentracije leteceg pepela na tehnolo$ke parametre tamponainog fluida

Effect of flying ash on sealing fluid properties

Ispitivani parametri — Parameters

Prividna Koncentracija
viskciﬁ;lgs_t & redoks —
pri m 3 Koeficijent omponente Zlljeme
icani Plasti¢na : o polimerizacije
Tip ispitavanog uzorka Gustoda 1023 a4 viskoznost KonZistencije Redox fuida
; : : . Consistency component ,
Type of examined sample Density Apparent Plastic factor concentration . Fluid
(kg/m?)  viscosity VISCOSily polimerization
at Ishear (mpa ” S} N - 8n time
velocity m? i
of 1022 s—1 TEA AP (min)
{(mPa-s)
Tt
krilne kis. So -
30¢/s water solution of 1180 13 13 0,013 25 0,6 30
Solakryl M
Solakryl M + 709 pepela
(u odnosu na Solakryl M) "
Solakryl M + 70 flying ash 1390 33 32 0,052 %3 96 30
(vs Solakryl M)
Solakryl M + 1009 leteceg
pepela 1410 62 53 0,157 25 0,6 25
Solakryl M + 100°/s flying ash
Solakryl M -+ 150%/, leteceg
pepela 1500 149 129 0,525 25 0,6 20
Solakryl M + 150°/s flying ash
Solakryl M + 200°/e leteceg
pepela 1630 534 463 1,427 25 0,6 1.5
Solakryl M + 200 /e flying ash
Tabela — Table 3
Utjecaj koncentracije gipsa na tehnolo$ke parametre tamponainog fluida
Effect of gypsum on sealing fluid properties
Ispitivani parametri — Parameters -
Prividna Koncentracija
viskoznost redoks Vriieme
pri brzini i komponente JHEXIEPIE
o smicanja  Plasticna Granica poilmerizacije
Tip ispitivanog uzorka  Gustoca 1022 s— viskoznost telenja Redox fluida
i . . t :
Type of examined sample Density Plastic : : FORpeascls Fluid
Apparent viscosity ~ Yield point  concentration i evizaiion
(kg/m?) viscosity :
at Ishga,- (mPa - ) (Pa) time
velocity min
of 1022=1 TEA AP ( )
{mPa - s)
3m vodena Sgllapi-na soli
akmilne kis. akryl M
30 ¢/ water solution of 1180 13 13 15 25 0.6 30
Solakryl M
Solakryl M + 509/ gipsa
(u odnosu ma Solakryl M)
Solakryl M + 50°/6 gypsum 1370 38 36 31 25 0,6 35
(vs Solakryl M)
Solakryl M + 759 gipsa s
Solakryl M + 75 % gypsum 1480 a3 4 2,56 25 06 3.45
Solakryl M + 1009/ gipsa
Solakryl M + 1209/ gipsa
Solakryl M + !Zaffolgypsum 1650 =S = = 27 06 L2

Solakryl M + 150 %e gypsum
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¢vrstoce dobivenog gela u kratkom vremen-
skom periodu i smanjenje tro$kova za pripre-
mu fluida.

Ovisnost vremena polimerizacije tamponaz-
nog fluida (t) o koncentraciji aktivatora-tri-
etanolamina (X,) i linicijatora — amonijevog
persulfata (X,) za odabrane podatke prikaza-
na je u Tabeli 1. Kod matemati¢kog opisivanja
spomenute ovisnosti odlucili smo da vrijeme
polimenizacije izrazimo u funkciji postotne
koncentracije aktivatora i imicijatora. U tom
cilju izvr$eno je nekoliko transformacija vari-
jabli do takvog oblika koji je omogudio da se
metodom najmanjih kvadrata odrede koefici-
jenti jednadzbe regresije. Nakon toga je pro-
vedeno ispitivanje koeficijenata visedimenzio-
nalne korelacije i pojedinih koeficijenata regre-
sije. Za provedbu opisanih postupaka naprav-
lien je odgovarajuéi kompjutorski program
GOIH-1 (Stryczek, 1983).

Tabela — Table 4
Regultati proratuna vremena polimerizacije tampo-
naznog fluida na bazi Solakryla M u funkeiji koncen-
tracije aktivatora i inicijatora
Evaluated sealing fluid polimerization time as a TEA
and AP percentage function

Nezavisna varijabla
Independent variable

Zl Z'] Z:i

Parametar
Parameter

Koeficijent
jedn. regresije
Regression
equation factor

Vrijednost testa
t-studenta
Value of
t-Student test

—0,3597 —1,011 6,951

—2,831 —0,853 8,167

Slobodni ¢lan jednadzbe regresije
Regression equation free term 6,552

Koeficijent visekratne korelacije

Multiple correlation factor 0,9924
Vrijednost statistike F Snedecora

Value of F Snedecor statistics 151,5
Razina signifikantnosti

Level of significance 0,05
Kritiéna vrijednost statistike F Snedecora

Critical value of F Snedecor statistics 3,203
Kriti¢na vrijednost statistike t Studenta

Critical value of t Student statistics 2,365

Najbolji rezultati dobiveni su za jednadzbu
regresije oblika:

Y = au -+' 3121 + azz:? + 3323 (1)
gdje su:

Y=1nt
()

z, =Xy =Xy 23=Xy;
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Uzimajudi u obzir obrasce (1) i {2) i podatke
prikazane u Tabeli 4 formulirana je konac¢na
jednadzba vremena polimerizacije tamponaz-
nog fluida na bazi polimera Solakryl M kao
funkcije postotne koncentracije aktivatora i
inicijatora:

t = exp (—0,3597 X, — 1,011 X, +
+ 6,951 X,2 + 6,552) [min] 3)

Jednadzba vremena polimerizacije (3) vri-
jedi za:
X, =(1=+4)%
X, = (0,1 = 1)%

Metoda primjene
razmatranog tamponaznog fluida

Efikasnost zatvaranja vrlo propusnih na-
slaga pomodéu tamponaznog fluida na bazi Sol-
akryla M terenski je provjerena u vrlo teskim
geoloskim uvjetima pri izradi »knuga« verti-
kalnfih bu$otina za zamrzavanje na lokaciji rud-
nika S-1 u Poljskoj.

Kod busotina predvidenih za zamrzavanje
naslaga karakteristi¢no je da se u pravilu iz-
raduju u izuzetno slozenim hidrogeoloskim uv-
jetima, jer su, najcesce, zapravo oni uzrokom
neophodnosti zamrzavanja slabo vezanih slo-
jeva. Posto se us$ca busotina lociraju po krui-
nici, a udaljenosti izmedu njihovih kanala po
cijeloj dubini su relativno malene, pojave koje
se ispoljavaju u jednoj od busSotina imaju zna-
tan utjecaj na ponaSanje naslaga u pribuso-
tinskoj zoni susjednih busotina. Iz tog je raz-
loga pojava gubljenja isplake, koja moze dove-
sti do gubitka stabilnosti stijenki buSotine, u
sluc¢aju izrade busotina za zamrzavanje izuzet-
no opasna.

Na osnovi analize geoloskih uvjeta na loka-
ciji gdje je busen razmatrani »krug« busotina
ustanovljeno je da neposredni uzrok katastro-
falnih gubljenja isplake predstavijaju upravo
parametri geoloskog karaktera, tj. prisustvo
slabo vezanih pjescenjaka i breca koji zalijezu
na dubini od 40 do 70 metara, dok je vcdno
lice podzemne vode (staticka razina) bilo na
dubini oko 35 m. Zona »gutanja« nalazila se
ispod pete kolone zastitnih cijevi ugradene do
dubine 13 metara. U ovim bu$otinama gublje-
nje isplake bilo je u granicama od 20 do 50
m?/h. U vedini busotina je za vrijeme njihove
izrade do$lo do potpunog prestanka optoka.

Pokusaji likvidacije gubljenja isplake uz po-
moé klasi¢énih tamponaznih smjesa {(cement s
dodatkom CaCl,, cement s dodatkom gline i gip-
sa) nisu dali pozitivne rezultate, usprkos njiho-
voj visekratnoj primjeni. Produbljivanje buso-
tine ispod zone gubljenja isplake bilo je mo-
guée jedino makon ugradnje dodatne tehnicke
kolone zastitnih cijevi koja je prekrila zonu
gubljenja. Drugu mogudénost predstavljala je
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C
F
A - Aerilic acid salt
1515&?_1&5‘1‘?50 B - Activator -TEA-
" T C - Mixing
SOLAKRYL M E : D - Compounding A+B
| E - Pumping into the hole
SPAJANJE : F - Filler (gyem o lying adsh)
b |SOLAKRYLA M tEJ'KM 1 * G- Initiator -AP-
1 AKTIVATORA :
( A - Sblakryl M
g | AKTIVATOR INICIJATOR B - Aktivator ~TEA-
TEA AP C - Mijesanje
G D - Spajanje A+B
E - Utiskivanje u buSotinu
F - Punilo (gips 111 pepeo)
G - Inieijator
SL. 1 Priprema komponenata tamponaznog fluida na bazi Solakryla M
Fig. 1 Sealing fluid components prepared of Solakryl M
C
TAMPONAZNI PUNILO K ==L T I
A FLUID (GIPS IL! PEPEO) E B - Pump
C - Filler (pypaumar
INICIJATOR flying ash)
AP D - Ejector
v E - Initiator
. CEMENTACION! Emggg:ﬁg:’q F - Hole
AGREGAT
g S—
D Uﬁgg g ..T;.Ln;;:onaini fiuid
" BUSOTINE ~ ~ 00 -
C - Punilo (gips ili pepeo)
T = e e e D - Mje3alica
E - Inicijator
F - Busotina

Sl. 2 Shema utiskivanja tamponaZnog fluida
Fig. 2 Sealing fluid injection scheme

primjena brzovezujuceg tamponaznog fluida,
pripremljenog prema novoj recepturi. Predlo-
zili smo da se primijeni tamponazni fluid, pri-
premljen na bazi odabranog polimera Solakryl
M. Primjena tog fluida zahtijevala je, medutim,
razradu nove tehnologije tampomniranja jako
propusnih naslaga. Odludili smo da se opera-
cija tamponiranja izvede metodom cirkulacije,
tj. bez stvaranja dodatnog tlaka na propusne
pjs‘l-age tijekom mtiskivanja tamponaznog flu-
ida.

Za provedbu operacije tamponiranja zone
katastrofalnog gubljenja isplake upotrijeblje-
ni su cementacijski agregati sovjetske proiz-
vodnje tipa CA-320. Operacija je koncipirana i
provedena u dvije etape.

Etapa I
— pripremanje brzovezujuceg tamponaznog
fluida s vremenom geliranja 3—5 minuta
(Slika 1.).

Etapa II
— utiskivanje tamponaZnog fluida u busoti-
nu (Slika 2.).

Potrebni volumen tamponaznog fluida koji
valja pripremiti prije njegovog utiskivanja u
budotinu odreden je na osnovi tzv. koeficijenta
injekcije (3,) za dionicu gubljenja isplake. Koe-
ficijent injekcije predstavlja odnos volumena
tamponaznog fluida utiskivanog u busotinu i
volumena kanala busotine u zoni gubljenja is-
plake:
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ni = Vi/Vp (4)
gdje su:
ni = koeficijent injekcije
Vi = volumen fluida predviden za utiskiva-

nje u bustinu, m?*
Vi = volumen kanala bu$otine u zoni gub-
ljenja isplake, m?

Kod proracunavanja potrebnog volumena
tamponaznog fluida prihvatili smo koeficijent
injekcije ni = 1,2, $to znadi da je volumen flui-
da predviden za utiskivanje veéi od volumena
razmatrane dionice kanala buSotine za 20 %%.

Operacija uklanjanja katastrofalnih gubljenja
isplake izvedena je u triinaest od ukupno tri-
deset i Cetiri izradene busotine za zamrzavanje
(Slika 3.). U ostalim buSotinama, nakon pret-
hodnog tamponiranja zone gubljenja, nije pri-
mijecena pojava gubljenja isplake.

Primjena brzovezujuceg kemijskog tampo-
naznog fluida omoguéila je daljnje izvodenje
busadih radova, ali treba maglasiti da je omo-
gudila i znatno skracenje vremena izrade buso-
tina. U slu¢ajevima kada je doslo do gubljenja
isplake, te fje primijenjen jedan od klasi¢nih
tamponaznih fluida, vrijeme izrade busotine
do dubine od 200 metara iznosilo je 7 dana. U
slu¢aju primjene brzovezujudeg tamponaznog
fluida, prema predloZenoj recepturi i metodi
utiskivanja, vrijeme izrade busotine iste dubi-
ne iznosilo je od 2 do 4 dana (busotine br. 7,
15, 16, 18 i 25). Pored toga, izvodenje opera-
cija tamponiranja u tim busotinama omogudilo
je nesmetano busenje u susjednim busotinama,

Zakljutak

S obzirom na raznolikost uzroka pojave gub-
ljenja isplake ¢esto je neophodno za svaki po-
jedini sluéaj razraditi recepturu tamponaznog
tluida, kao i metodu izvodenja operacije uti-
skivanja.

Tehnicko-tehnologki i ekonomski zahtjevi
koji se postavljaju pred kemijske tamponazne
fluide determiiniraju neophodnost modifikacije
njihovih tehnoloskih parametara (vrijeme po-
limerizacije, gustocu i reolo§ka svojstva).

Za likvidaciju gubljenja isplake u izuzetno
slozenim geoloskim uvjetima moze se s uspje-
hom koristiti predloZeni kemijski fluid na bazi
Solakryla M (i mjegove modifikacije), sto je

Primiljeno: 5. I. 1989.
Prihvaceno: 6. I11. 1989,
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Sl. 3 Shema rasporeda buSotina za zamrzavanje

Fig. 3 Arrangement of wells for freezing
Legenda

A = jedan tamponazni zahvat
B = dva tamponazna zahvata
C = tri tamponazna zahvata
Legend

A = One sealing operation
B = Two sealing operations
C = Thre sealing operations

nedvojbeno potvrdeno njegovom primjenom u
brojnim busotinama za zamrzavanje.

Jednadzba regresije (3) koju autori ovdje
predlazu moze se na zadovoljavajuci nacin ko-
ristiti pri iznalaZzenju receptura i prognozira-
nju vremena polimerizacije kemijskih fluida,
pripremljenih na bazi Solakryla M, u ovisnosti
o geoloskim i tehni¢ko-tehnolo$klim zahtjevima
procesa izrade busotina u kojima dolazi do gu-
bljenja isplake.

Predlozena metoda likvidacije katastrofalnih
gubljenja isplake omogucuje nesmetanu izra-
du svake plitke buSotine do konac¢ne projekti-
rane dubine, neovisno o njenim projektiranim
i stvarnim tehnidko-tehnologkim pokazatelji-
ma. Univerzalnost metode valjalo bi provjeriti
u dubokim buSotinama, tj. u uvjetima velikih
vrijednosti temperature i tlaka.
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New Polymer Sealing Fluid Stops Mud Loss
S, Stryczek and B. Kavediija

One of the greatest problems in a drilling process
is the mud loss in the intervals of a well with high
permeability. To seal the mentioned intervals effici-
ently the known sealing fluid needs to be improved
in its composition. In order to improve the effici-
ency of sealing operations in critical intervals of a
well the polymer sealing fluids are often applied.

The authors propose a new composition of the

sealing fluid prepared of acrylic acid salt water solu-

tion SOLAKRYL M which is created by equation

of regression. A special computer program helps to
determine the necessary coefficiants of regression.

Laboratory tests of the sealing fluid properties
have been made for chosen modifications. All test
results in regard to polymerization time are shown
in the Tables.

Based on hydrogeological and geological analyses
on location l« a new well wall sealing method
has been successfully tested under technical and
technological conditions of reez well drilling using
given modifications of the sealing fluid.
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