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Sve do posljednjih dva desetljeca se cement proizvodio od
lapora zvanog tupina s oko 76% CaC0;, koji je idealna smjesa
za proizvodnju cementa. Smanjenjem koli¢ina ove sirovine,
cement se je nastavio proizvoditi mijeSanjem ostalih lanova fliske
serije: vapnenaca, lapora, gline, lesa, pjes¢enjaka i dr. Pri analizi
prirodnih materijala utvrduje se najéei¢e sadrzaj CaCls, te je
stoga od izuzetne vaZnosti poznavanje korelacijske veze oksida
u mineralnoj sirovini. U ¢lanku prikazani su rezultati istraZivanja
korelacijske veze CaC0; i ostalih oksida sirovine.

Uvod

Danasnja snazna industrija cementa u Splitskom
bazenu nastala je u jednom relativno dugom periodu
od preko 120 godina. Pionir dalmatinske industrije
cementa bio je Nijemac A. Hoffling, koji je 1885.
godine u Splitu podigao prvu jamastu pe¢ za pecenje
lapora. Sirovina se kopala na obliznjim padinama
Marjana u tupinolomu (kavi). Dalmatinski lapor,
koji je imao idealnu smjesu za proizvodnju portland
cementa dobio je naziv tupina zbog tupog zvuka
pri udaru, za razliku od vapnenca.

Proizvodnja portland cementa pocela je 1880.
godine, a veliki tehnoloski napredak predstavljala
je izgradnja prve Dietzschove peci 1890. godine.
Godine 1904. splitski inZenjer Emil Stock s talijan-
skim industrijalcem C. Zambonijem podize u Solinu
(Sveti Kajo) tvornicu cementa » Adriaportland« (sa-
dasnji »Prvoborac«). Godine 1908. Stock s M. Vido-
vicem puSta u rad novu tvornmicu cementa »Split«
(danasnji »10. kolovoz«) u Majdanu. Godine 1909.
slijedi tvornica cementa »Lavocal« (sadasnji »R.
Sperac«) u Ravnicama kod OmiSa. Godine 1912.
sagradena je tvornica cementa »Dalmacija« (sadasnji
»Partizan«) u Kastel Sucurcu. Od 1928. godine
grade se prve rotacione peci, a paralelno s time
gase se jamaste peci.

U poslijeratnoj fazi razvoja od 1956—1958. godine
podizu se nove rotacione peci »Miag« u tvornici
»Partizan«, kapaciteta 400 tona klinkera na dan, te
je provedena i rekonstrukcija rotacione peci »Poly-
sius« koja je dobila izmjenjivac topline »Humboldt«
¢ime je kapacitet peci povecan sa 200 na 300 tona
klinkera na dan.

U razdoblju 1970—-1971. godine »Dalmacija
cement« gradi dvije velike rotacione peci, i to 1970.

Key—words: Cement, Cement rock, Geologic investigation, Cor-
relation diagram.

Up to the last two decades cement was produced from marl
called »tupina« (with about 76% CaCl()y) which is an ideal mixture
for cement production. Due to the quantity decrease of this raw
material, cement production went on using the mixture of other
members of the flysch series: limestones, marls, clay, loess, sand-
stones a.o. By the analysis of natural materials the CaC0, content
has mostly been proved. Therefore, knowing the correlation of
oxides in mineral raw material is of special significance. The
article discusses investigation results of the correlation between
CaC(, and other oxides of the raw material.

godine »Humboldt« peé¢ kapaciteta 1200 tona klin-
kera na dan u tvornici »Prvoborac« i 1971. godine
pec istoga tipa, kapaciteta 950 tona klinkera na dan
u tvornici »10. kolovoz«.

Godine 1976. rekonstruira se rotaciona peé
»Humboldt« u tvornici »Prvoborac« i povecava se
njezin kapacitet sa 1200 na 1400 tona klinkera na
dan. Godine 1979. pustena je u rad nova rotaciona
pec¢ »Polysius« kapaciteta 3200 tona klinkera na dan
u tvornici »Partizan«, a 1982. godine rekonstruira
se rotaciona pe¢ »Humboldt« u tvornici »10. kolo-
voz«, te se povecava kapacitet peéi od 950 tona na
1450 tona klinkera na dan. Ovim su zaokruZeni
kapaciteti razvoja koji ¢e predstavljati za duZi period
osnovicu proizvodnje cementa u tvornicama »Dal-
macija cement«.

Sirovine za proizvodnju
portland cementnog klinkera

Sirovine za proizvodnju portland cementnog klin-
kera baziraju se na sastavu Si0,, Al,0;, Fe,0; 1 Ca0.
Sirovina koje sadrZe navedene okside ima u ogrom-
nim koli¢inama. Medu njima isti¢emo lapore, vap-
nence, gline, pjesc¢enjake, les, uljne skriljavee i dru-
go. Pojavljuju se u mnogim geoloskim formacijama.
Po starosti su osobito vazni tercijar, kreda i jura.
Najvazniju ulogu u proizvodnji cementnog klinkera
imala su lezi§ta lapora. Prve naSe tvornice cementa
u Jugoslaviji sagradene su u blizini mo¢nih naslaga
lapora. LeziSta lapora, u kojima su sadrzane sve
potrebne komponente za proizvodnju portland
cementnog klinkera, ve¢im su dijelom iscrpljena,
tako da se danas proizvodnja klinkera uglavnom
temelji na odvojenim sirovinama koje se mijesaju u
trazenim omjerima.



76

Rudarsko-geoloski-naftni zbornik, Vol. 2, Zagreb, 1990

Stijene unutar eksploatacijskog polja sadrze slije-
deée koli¢ine CaC0s:

— numulitne brece i mikrobreée (> '80% CaC0;),

— kalkarenit i kalcisiltit (80—95% CaCo0s),

— laporoviti vapnenac (77—80% CaC0;),

— vapnoviti lapor (75—77% CaC0;),

— lapor i glinoviti lapor (65—74% CaC03),

— lapor s pretaloZenim numulitima (jako varira sa-
drzaj CaC0,, sirovina ima visoko obiljezje) i

— izmjene lapora, pjestenjaka i vapnenca (55-70%
CaC03).

Zahtjevi koji se moraju ispuniti
za proizvodnju portland cementnog klinkera

Svaka sirovina koja se razmatra kod komponira-
nja mjeSavine mora sadrZzavati najmanjc jedan od
Cetiri glavna cementna oksida: Ca0, Si0;, ALO;, i
Fe)0; (C, S, A i F). Kiriterij za ocjenu kvalitete
sirovinske mjeSavine jest teZzinsko ograniCenje Cetiri
glavna oksida. Najvazniji jesu:

— stupanj zasiCenja
100 CaO

= 1
S 2,8 SiO; + 1,1 ALO; + 0,7 Fe,05 '’ 1
— silikatni modul

SiO;, )

= 2
M A1203 = FB;Og : ( )
— aluminatni ili Zeljezni modul

ALO;
= .—‘.’ 3
e FEQO; ( )

Najvazniji modul je stupanj zasi¢enja (SZ), koji
se odreduje prema Kiithlovom obrascu (1), a poka-
zuje odnos efektivnog, tj. stvarnog sadrzaja CaO
koji u normalnom procesu pecenja i hladenja klin-
kera moZe biti vezan na okside SiO,, Al,O5 i Fe,Os.

Stupanj zasicenja (SZ) daje pravu sliku o kvaliteti
cementa kao i o tehnolo$ko—termickim svojstvima
sirovine. Normalne vrijednosti SZ normalnog por-
tland cementa nalaze se izmedu 90—95. Sirovine
koje imaju SZ 90—98 smatraju se sirovinama koje
se dobro peku. S porastom SZ iznad 102 mora se
racunati i sa slobodnim CaO u klinkeru, koji stvara
vremensku nestabilnost cementa. Vrijednosti SZ
ispod 90, olaksfavaju pecenje, ali i pospjesuju stva-
ranje nalijepka i sirovinskog prstena u pedi.

Silikatni modul (SM) krece se od 1,9 do 3,2
Obi¢no se u cementu trazi odnos 2,2 do 2,6. Kod
veceg silikatnog modula slabi pecenje klinkera sa
smanjenjem likvidne faze i smanjenjem tendencije
stvaranja prstena u peéi. Smanjenje silikatnog
modula povecava sadrzaj likvidne faze, koja pobolj-
Sava pecenje klinkera i formiranje prstena u peci.

Aluminatni modul (AM) kreée se od 1,5 do 2,5.
Aluminatni modul odreduje sastav likvidne faze u
klinkeru. Mali aluminatni modul karakterizira niska
toplina hidratacije, sporo o¢vriivanje i sporo vezi-
vanje cementa. Visoki aluminatni modul skupa s
niskim silikatnim modulom ubrzava vezivanje, te je
stoga potrebno dodavati viSe gipsa.

Racunanje sirovinske smjese

Kada su zadani SZ, SM i AM moze se izracunati
udio CaO, SiO,, AlLO; i Fe;04, odnosno klinker
minerali koje ¢emo oznaciti sa:

C3S = (Ca0); - Sil,,
CS = (CBO)g - 810,
CA = (Ca0); - ALO; i
CgAF = (C30)4 ’ A1203 FE:;_O3.
U tablici 1 prikazani su postoci glavnih oksida i

klinker minerala u sirovinskoj mjesavini za SZ 0,90;
0,95; 1,01 za SM 2,51 AM 2,0.

Tablica 1. (Table 1.)

$Z=0,90 SZ.=0,95 SZ=1,00

SM=2,50 SM=2,50 SM=2.50

AM=2,00 AM=2,00 AM=2,00
CaO 67,20 68,38 69,48
Si0, 23,43 22,59 21,80
ALO; 6,25 6,02 5,81
Fe,0: 3,12 3,01 2,91
GS 49,00 61,89 73,88
GS 30,21 18,08 6,78
GA 11,27 10,87 10.49
C4AF 9,51 9.16 8,85

Prostorni raspored uzoraka u promatranom lezistu

Sirovinska baza za tvornice cementa »Partizan« i
»Prvoborac« istraZena je istraznim dubokim buSe-
njem s uzorkovanjem 1 analizom CaCO; svakog
metra busotine. Istrazne buSotine postavljene su po
profilima na udaljenosti od 20 m, a medusobna
udaljenost profila iznosila je 100 m.

Na podrucju povrinskog kopa »Partizan« u
Kastel Suéurcu obavljeno je dodatno istrazno buse-
nje, a analizirani su: CaCQs;, CaO, SiO., ALO;,
Fe, 05, MgO, SO;, K;0, Na,O. Na taj nacin dobiven
je 381 uzorak ili po izdvojenim sirovinama:

— lapori, pjes¢enjaci i vapnenci (niska mijeSana
sirovina — NMS) 68 uzoraka,

— lapor (normalna sirovina — N) 57 uzoraka,

— laporoviti vapnenac, kalkarenit i kalcisiltit (vi-

soka sirovina — V) 85 uzoraka i
— numulitni lapor, glinoviti lapor, izmjene lapora,

pjescenjaka i vapnenca (visoka mijeSana sirovina

— VMS) 171 uzorak.

Na povrsinskom kopu »Prvoborac« u Solinu kori-
sten je dio uzoraka koji su ranije bili koristeni za
analize sadrzaja CaCOs za izradu kompletnih kemij-
skih analiza. Na ovaj nacin koriSteno je 51 od 128
istraznih buSotina. Ovdje je jedan uzorak predstav-
ljen s 10—15 m istrazne buSotine, a dobilo se je
202 uzorka, ili po izdvojenim sirovinama:

— niska mijeSana sirovina 102 uzorka,
— normalna sirovina 16 uzoraka,

— visoka sirovina 65 uzoraka i

— visoka mijeSana sirovina 27 uzoraka.

Analiza kvalitete razmatranog lezista

Sedimentne stijene kao tvorevine raznovrsnih
mehanickih i kemijskih procesa sedimentacije me-
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dusobno pokazuju velike razlike u pogledu kemij-
skog i mineralo§ko—petrografskog sastava. Na hete-
rogenost kemijskog sastava utje¢u, pored ostalog,
karakter i uvjeti talozenja, te tektonski pokreti koji
kompliciraju tektonsku gradu. Heterogeni sastay fli-
§kih naslaga nastao je u nemirnoj marinskoj rela-
tivno dubokoj turbulentnoj sredini. Struje su nosile
materijale iz velike udaljenosti i talozile ih u dubljim
dijelovima bazena. Promjenom u rezimu turbulen-
tnih strujanja uvjetovale su znatnu lateralnu izmje-
nu, tako da u vertikalnom i horizontalnom smislu
razmatrane naslage predstavljaju jednu heterogenu
sredinu. Promjena kvalitete veoma je spora u pravcu
pada i pruZanja sloja, dok je u pravcu podina—kro-
vina izrazita.

Distribucija cementnih
oksida u razmatranim sirovinama lezZista

Populacija rudnih elemenata u lezistu dio je
osnovne geoloSke populacije atoma ovih elemenata
koji se nalaze u vlastitim mineralima razmatranih
rudnih elemenata. Veéina autora smatra, da se ras-
podjela kemijskih elemenata pokorava zakonu nor-
malne raspodjele. Drugi dolaze do razrade »lognor-
malnog« zakona raspodjele. Ipak, u prirodi to nije
uvijek prisutno, pa se dolazi do uvjerenja da raspo-
djele ne moraju biti ni normalne ni lognormalne,

vec se svaka distribucija prilagodava svojoj vlastitoj
shemi.

U stijenama i orudnjenjima raspodjela se uvijek
pokorava jednom od tri zakona raspodjele geologke
slu¢ajne varijable, a to su:

— simetri¢na raspodjela (X ~ M), u idealnom slu-
¢aju normalna raspodjela (X = M),

— lijevo asimetri¢na raspodjela (M < X) koja se
jo§ naziva i logaritamska raspodjela, u idealnom
slu¢aju lognormalna raspodjela (M = G <X) i

— desno asimetri¢na raspodjela (X <M).

Analizom koeficijenta asimetrije a3 kod promatra-
nih distribucija cementnih oksida i modula (tablica
2) uocava se da je najviSe zastupljena pozitivna (li-
jeva) asimetrija (a3>0), dok su simetricna (a; = 0)
1 negativna (desna) asimetrija (az< 0) zastupljene
podjednako.

Za simetriénu distribuciju koeficijent asimetrije oy
jednak je nuli. Za veoma jaku pozitivhu asimetriju
a; Ce se priblizavati vrijednosti +2. Za veoma jaku
negativnu asimetriju s ¢e se priblizavati vrijednosti
—2. Distribucija je slabo negativno asimetri¢na za
vrijednost ez = 0,16, a veoma pozitivno asimetri¢na
za vrijednost a3 = 1,67. Statisticki parametri razma-
tranog leziSta prikazani su u tablici 3, a distribucija
nekih cementnih oksida prikazana je na slici 1.

Tablica 2. (Table 2.)

NMS N
nisko mijeSana lapor
sirovina

slow« cement rock Marl

v VMS
vapnenac visoko mijesana
sirovina

Limestone »High« cement rock

>0 =0 3<0 320 s=0 s <0 s3>0 a5 =0 s <0 a3 >0 a;=0 a; <0

CaCO, 0,93 1,55 0,74 0,76
CaO 1,07 0.68 0,70 0,41
Si0 1,15 1,06 0,63 —,36
AlLO, 0,60 0,55 0,86 0,80
Fe; 05 61 0,79 0.55
MgO 0,74 0,27 —0,35 0,25
§i0; 1,16 0,33 3,66 1,74
K,O 0,01 3,02 1,17
Na,O 1,25 -0,03 1,25 1,29
sZ 2,11 065 1,79 6,24
SM 0,94 0,90 +0,32 0.56
AM —0,08 3,41 0,55 1.63
Tablica 3. (Tabela 3.)
Niska mijedana sirovina Lapor Vapnenac Visoka mijeSana sirovina
slows cement rock Marl Limestone shigh« cement rock
X a v (i b o v s X g v s X 0 v 3
CaCO, 71,39 322 451 093 7647 079 1,03 —155 9048 503 55 -074 7813 6,74 863 076
Cao 398 179 449 1,07 4274 048 1,02 -068 5023 2,79 555 -0,70 4370 429 982 041
Si0, 19.76 2,51 12,70 —1,15 1409 08 593 1,06 597 327 5477 063 1377 464 3370 —036
ALOy 338 061 1805 -060 392 037 944 055 156 087 5577 086 352 106 3011 080
Fe,O, 1,62 027 1667 -030 1,78 0,19 10,67 -0,61 078 034 4359 079 15 045 29,03 —0,55
MgO. L21 029 2397 074 1,13 0,15 1327 027 08 029 3580 -035 1,07 029 27,10 025
S0, 0,19 0,11 578 1,16 023 0,17 7391 033 003 012 400,00 366 024 022 9167 174
K,O 044 0,09 2045 0,01 045 010 2222 -302 0,16 0,1 6875 1,17 040 015 37,50 -0,38
Na,0 004 005 3571 125 008 007 8750 -003 0,03 006 20000 1,25 007 009 12857 1,29
SZ 67,78 13,57 20,02 211 9529 540 567 -0,65 367,17 228,88 6234 1,79 141,12 187,47 13321 6,24
SM 402 092 228 094 248 031 1250 09 254 05 2165 032 269 05 1970 056
AM 2,10 030 1429 —008 227 047 2070 341 194 054 2784 055 229 046 20,09 1,63
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Sl. 1. Distribucija AlLO; i CaCOy u vapnencu i Sill, u visokoj

mijesanoj sirovini
Fig. 1. Distribution of ALO; and CaC0; for limestone and Si0,
for »high« cement rock

Korelacija cementnih oksida
i CaCO; u razmatranom leziStu

Koreliranost kalcijeva karbonata (CaCO;) i glav-
nih cementnih oksida (CaO, SiO,, AlLOj, Fe,0s)
vrlo je jaka s izuzetkom Al,O; u niskoj mijesanoj
sirovini (tablica 4, slike 2, 3, 4 i 5). Slabija linearna
povezanost kod normalne sirovine (lapor) rezultat
je homogenosti ove sirovine. Visoki stupanj koreli-
ranosti CaCOj; i cementnih oksida omogucuje nam
prognoziranje sadrzaja cementnih oksida u veéem
dijelu lezista koji je istraZen iskljucivo na sadrzaj
CaCOj; (tablica 5).

Zakljuéak

Leziste cementnih sirovina u okolini Splita zastup-
ljeno je s obzirom na sastav CaCQO; sa slijede¢im
sirovinama:

— niska mijeSana sirovina (X = 71,39% CaCO0;),
— lapor (X = 76,47% CaCO;),

¥
%=%Ca0 |
_o G 451
Ys =% Si0p Y.=10268+05436X
Yu:ofn A1203
- m
Yr-/n F8203 ]
\;z =57 |
£y
261 Y5=71,518-0,7251-X
2
15
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-2,893%+ 12,8805

5 . Y;=8,3080- 0,0691X
IR VY57 A ——
65 0 75 80 8 °/Cal0y

SI. 2. Korelacijska zavisnost Ca0, Si0),, SZ, AL, Fe,05 i CaCiy
u niskoj mijeSanoj sirovini

Fig. 2. Correlation of CaC0; and Ca0, Si0s,
»low« cement rock
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Yg=1,50 +0,004-X
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SI. 3. Korelacijska zavisnost Ca0, Si0,, SZ, ALQ;, Fe,0; 1 CaCl,
u laporu
Fig. 3. Correlation of CaC0; and Ca0, SiO., SZ, ALO;, Feyl;
for marl
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SL. 4. Korelacijska zavisnost Ca0, Si0, Al,0;, Fe,05, SZ i CaC0; E Yo=16,4305-0,1644 X
u vapnencu :
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Fig. 4. Correlation of CaC0; and Ca0, Si0,, AL0s, Fe;05, SZ for R |
limestone 80 85 9 9 10 °/sCaCO3
Tablica 4. (Table 4.)
KORELA- Niska Visoka
LACIJA mijesana Lapor Vapnenac mijesana
(Corelation) sirovina Marl Limestone sirovina
»lows ce- shigh« ce-
ment rock ment rock
CaCO;—Ca0O 0,98 0,85 0,99 0,99
CaCO;-Si0; —-0,93 —0,66 —0,98 —-0,98
CaCO;—ALO; —0,36 0,09 0,95 —0,90
CaC03'—F6203 —0,56 =0,11 —0,95 —(1,89
y
Yo, = S Y=/Cal SL. 5. Korelacijska zavisnost Cal, Si0,, Al(;, SZ i CaC0; u
Ys=%Si02 1 visokoj mijeSanoj sirovini
5 Fig. 5. Correlation of CaC0; and Ca0, Sil, Al0y, Fe:05, SZ f
Nl s »high« cement rock ' S e
Y =%Fey0q
§ormiCy
500 504

Yo =1,7198- 0,1433-X
Yy = 58977 - 0,0857-X

T T
€5 70 75 80

T T

8 9% 95 %CaCOj

T
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Tablica 5. (Table 3.)

ETAZA  SIRO-  STATIS-
(LEVEL) VINA  TIKA

(RAW  (Statis- CaCO;  CaO S0, ALO;  Fe04 SZ SM AM
MATE- tics)

RIAL)

80 VMS X 7470 41,86 1537 3,79 1,60 8,09 287 337

o 3,35 1,88 2,07 0,55 023 1991 0,17 0,08

a 0,04 60,70 15,17 6,36 —346,70 2,61 2,52

b 056  —0,61 —0,15 —0,064 583 0,004 —0,002

—0,92 098 007 0,08

80 v X 89,84 50,19 6,90 1,74 0,71 251,15 2,80 2,44

o 2,35 1,38 1,62 0,36 013 8742 015 0,5

a 1,63 6179 1521 579 301876 8,16 4,32

b 058 —0,68 -0,15 —0,6 3640 —006 —0,02

098 -098 -099 —0,99 098 09  —0,97

100 VMS X 7565 42,18 15,67 3,73 1,57 9046 293 2,38

o 525 2,54 3,07 0,63 027 2672 0,32 0,07

a 6,13 5845 11,92 514 —28872 481 2,07

b 048 -057 011 —0,05 500 —0025  —0,004

) 09 0,97 —09% 092 098 041 0,21

120 v X B2 52,2 434 1,30 0,53 37475 237 247

o 0,87 0,49 0,14 0,07 0.03 1625 0,04 0,04

a 028 19,34 8,26 374 136624 —138 —128

b 0,56 -0,06 -007 -0 1868 0,04 0,04

1,00 =100 —1,00  —1,00 1,00 1,00 1,00

180 NMS X 7237 40,55 19,25 2,72 121 7039 497 2,25

o 1,17 0,66 0,94 0,36 0,15 458 0,38 0,11

a 0,04 7418 2291 10,06 —203,70 —14,64 2,19

b 056 -0,76 —028 —028 379 027 9,10

1,00 —0,94 —09  —093 097 082 0,01

200 NMS X 7228 4028 19,06 2,61 1,17 7020 5,14 242

o 1,62 0,91 0,93 0,35 0,12 477 0,56 0,15

a -022 5136 13,12 6,03 —100,88 —594 1,81

b 0,56 -045 -0,15 -0,07 251 0,15 0,01

1,00 078 0,67 =090 085 044 0,06

— vapnenac (X = 90,48% CaCOj) i
— visoka mijeSana sirovina (X = 78,13% CaCQ,).

LeziSte je istrazeno istraznim buSenjem — 17229
m i 17528 analiza na CaCOs;.

Radi procjene cementnih oksida i modula, te radi
utvrdivanja koreliranosti cementnih oksida i modula
u odnosu na CaCOj, posluzio je skup od 381 uzorka
od kojih su napravljene 381 kemijska analiza za
povrsinski kop »Partizan« i 202 kemijske analize za
povrsinski kop »Prvoborac«.

Statistitka obrada oksida i modula pojedinih siro-
vina ukazuje na izrazitu asimetri¢nost distribucije
cementnih oksida i modula, pri ¢emu je znatno
zastupljena pozitivna asimetrija «;<O).

Visoki stupanj koreliranosti CaCOj; i cementnih
oksida, odnosno modula omoguéuje valorizaciju i
prognozu veéeg dijela leZiSta koje je istrazeno samo
za sadrzaj CaCOs;.

Poznavanjem distribucija varijabli koje definiraju
leziSte omogucuje postizavanje trazenih veli¢ina
stupnja zasi¢enja (SZ), te silikatnog (SM) i alumi-

natnog (AM) modula nakon homogenizacije, te rav-
nomjernu racionalnu i dugoro¢nu proizvodnju siro-
vina na kopu.

Primljeno: 26. 1. 1990.
Prihvaceno: 4. VI. 1990,
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Contribution to the Statistical Interpretation of Raw Materials for
the Cement Industry of Split

M. Matijaca, §. Vujec

The cement industry of Split has been active for more then
120 years. At the beginning cement was produced from marl.
Marls within the flysch series on the hillsides of Kozjak and
Mosor represent an ideal mixture for the production of Portland
cement. From these raw materials the cement industry has suc-
cessively developed having today the capacity over six thousand
tons of clinkers a day. Marl reserves of the open pits have
become too small, so that other beds of the flysch series begin
to be exploited for cement production. These are limestones,
marls, loess, sandstones and others whose mutual mixture has
to satisfy degree of saturation, silicate moduls and aluminate
moduls.

The amounts of main oxides and clinker minerals are presen-
ted in table 1. The deposit was explored with boreholes of 17299

m lenght, whareby 17528 analyses of CaC0; were carried out.
The correlations between cement oxides’ and CaC(; were studied
on 583 samples which were chemically analyzed. The evaluation
of cement oxides' distribution is expressed by the coefficient of
asymmetry a; (table 3). Statistical data for individual raw mate-
rials are presented in table 3, and the correlation in table 4.
The correlation between cement oxides (Ca0, Si(,, Al(0; and
Fe;0;) and calcium carbonate is very intensive (figures 2, 3, 4
and 5). High degree of the correlation between CaC0; and
cement oxides enables the determination of the cement oxides’
content in the larger part of deposit where only CaCl; was
explored.



