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MARKET STRUCTURES BETWEEN MONOPOLY AND PERFECT
COMPETITION FROM THE GEOMETRICAL POINT OF VIEW

SAZETAK: U ovom radu uobi¢ajenu analititku analizu trzi§nih struktura zamjenjuje
geometrijska analiza. Unutar prikladnog geometrijskog okvira ekonomska interpretacija
nagiba krivulje trZi$ne potraznje znatno pojednostavljuje analizu trzista sa stajalista cijena,
koli¢ina proizvodnje i ekonomskih profita u ravnotezi. Geometrija koju nadopunjuju eko-
nomske interpretacije pritom na zoran nain smjesta trziSne strukture koje se analiziraju
izmedu monopola i savrSene konkurencije.

KLJUCNE RIJECI: trzine strukture, nagib krivulje trZi$ne potraznje, funkcija reak-
cije, krivulja rezidualne potraznje, ravnoteza.

ABSTRACT: In this paper we replace the common analytical analysis of the market
structures by geometrical analysis. The economic interpretation of the slope of the demand
curve within the appropriate geometrical framework makes it possible to simplify the mar-
ket analysis from the equilibrium price, output and economic profit point of view. The
geometry of the problem complemented by its economic interpretation clearly places the
market structures in question between the monopoly and perfect competition.
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1. UVOD

Mukotrpna analiticka forma nerijetko je kamen spoticanja u razumijevanju razlicitih
trziSnih struktura. U ovom radu zamrS$ene racune zamjenjujemo sasvim jednostavnom geo-
metrijom. Veza koju uspostavljamo izmedu krivulje potraznje i krivulje grani¢nog prihoda
omogucuje ne samo izravnu usporedbu proizvodnje u savrSenoj konkurenciji i monopolu
vec 1 gotovo trivijalno izvodenje funkcije reakcije Cournotovog poduzeca. Funkcija reak-
cije poduzeca koje se vlada po Cournotovoj pretpostavci igra vaznu ulogu u odredivanju
koli¢ina proizvodnje u ravnotezi u Cournotovom modelu oligopola i Stackelbergovom mo-
delu duopola. Pritom u Stackelbergovom modelu duopola uspostavljamo tijesnu vezu iz-
medu funkcije reakcije sljedbenika i krivulje rezidualne potraznje predvodnika. Krivulja
grani¢nog prihoda predvodnickog poduzeca i krivulja grani¢nog troska jasno otkrivaju
ravnotezu u ovom modelu kvantitativnog predvodniStva. U svim opisanim trziSnim struktu-
rama koje medusobno usporedujemo vaznu ulogu ima razlika izmedu cijene u ravnotezi i
grani¢nog troska. Ovu razliku ili zaradu po jedinici proizvoda izravno povezujemo s neo-
pskrbljenim dijelom trziSta na osnovi ekonomskog tumacenja apsolutnog nagiba krivulje
trziSne potraznje kao povecanja cijene na jedinicu smanjenja potrosnje.

2. SAVRSENA KONKURENCIJA I MONOPOL

Zelja da izbjegnemo mukotrpnu analiti¢ku formu koja nerijetko prikriva svoj istinski
sadrzaj razlog je zbog ¢ega u ovom ¢lanku polazimo od stajaliSta da je inverzna funkcija
trziSne potraznje za homogenim proizvodom linearna

p=a-bY, a>0,b>0.

Odsjecak na ordinati pravocrtne krivulje trziSne potraznje, a, pokazuje najmanju ci-
jenu pri kojoj potrosaci ne kupuju proizvod. Nadalje, poveéanju potroSnje za jednu jedinicu
odgovara smanjenje cijene jednako apsolutnoj vrijednosti koeficijenta smjera

Dy,
dY

Sli¢no jediniénom smanjenju potrosnje odgovara povecanje cijene jednako apsolutnoj
vrijednosti koeficijenta smjera. Ovo zanimljivo ekonomsko tumacenje nagiba krivulje trzi-
$ne potraznje igra krunsku ulogu u geometrijskom pojednostavljenju opisa ravnoteze. Pri-
tom pretpostavljamo da su i krivulje minimalnih ukupnih ekonomskih troskova proizvodnje
u dugom roku linearne. U odsutnosti se suparnistva izmedu mnogobrojnih poduzecéa u savr-
Senoj konkurenciji cijena tada izjednacuje s konstantnim grani¢nim troskovima ¢

pP=c
a-bY =c
i ukupna je koli¢ina proizvodnje u dugorocnoj ravnotezi u savrsenoj konkurenciji ili veli-
¢ina trzista
a-c

b

Y=
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Slika 1. RavnoteZa u savr$enoj konkurenciji i monopolu

¥R =

Prethodni smo racun mogli izbjeéi. Naime, i recipro¢na vrijednost modula koeficijenta
smjera pravocrtne krivulje trziSne potraznje ima znacajno ekonomsko tumacenje. Ona po-
kazuje koliko je povecanje potrosnje ili proizvodnje na jedinicu smanjenja cijene

day 1
dp b

U dugorocnoj je ravnotezi u savrSenoj konkurenciji cijena manja od najmanje cijene
pri kojoj nema potroSnje za a—c, stoga je ukupna proizvodnja ili veli¢ina trziSta
3 (a —c) . Nadamo se da je sada sasvim jasno koju ulogu imaju koeficijent smjera i nje-

gova reciprocna vrijednost u medusobnom povezivanju vodoravnih i okomitih odsjecaka
koji odgovaraju promjenama koli¢ine i pripadaju¢im promjenama cijene proizvoda. Ovu
vezu geometrijski ilustrira sliénost odgovarajucih trokuta.
Nasuprot savrSenoj konkurenciji trzi$na je struktura u kojoj je samo jedan prodavatelj.
U ovoj je trzi$noj strukturi koju nazivamo monopolom krivulja trzi$ne potraznje podjedno i
krivulja potraznje za proizvodom prodavatelja ili monopolista, stoga je njegov prihod
R = pY,
R=(a-bY)Y,
R=aY-bY’.
Nije tesko primijetiti da pravocrtna krivulja grani¢nog prihoda proizvodnje monopolista
MR =a-2bY

ima isti odsjecak na ordinati kao krivulja potraznje. Medutim, nagib je krivulje grani¢nog
prihoda u apsolutnom smislu dva puta veéi od nagiba krivulje potraznje i krivulja grani¢nog
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prihoda monopolista raspolavlja duzinu cE koja pripada krivulji grani¢nog troska. Na
osnovi presjeka krivulje grani¢nog prihoda i krivulje grani¢nog troska nedvojbeno nalazimo
da u ravnotezi monopolist proizvodi tek polovicu koliine koja bi se proizvela u ravnotezi u
dugom roku u savrsenoj konkurenciji

1
Y"==Y°.
2
Mogli bismo re¢i da monopolist opskrbljuje tek polovicu trzista ili da ne opskrbljuje
drugu polovicu. Razlika izmedu proizvodnje u savrSenoj konkurenciji i proizvodnje u mo-
nopolu i ekonomsko tumacenje koeficijenta smjera pravocrtne krivulje trziSne potraznje
omogucuju da bez analitickih poteskoca otkrijemo razliku izmedu cijene u ravnotezi u mo-
nopolu i grani¢nog troska
b
m __ c=— Yc .
P 2
Imajuéi u vidu zaradu monopolista po jedinici proizvoda i koli¢inu proizvodnje lako
saznajemo i ekonomski profit monopolista

" z(pm —c)Y'”,
b 1

Hm=_YL"_YC’
20 2
m_é c 2
nl —4(Y ) .

Prisjetimo se da u dugoro¢noj ravnoteZi, u uvjetima savrSene konkurencije, poduzeca
ostvaruju samo normalne profite i ekonomski profit industrije iS¢ezava.

3. COURNOTOVA PRETPOSTAVKA I
FUNKCIJA REAKCIJE

Izmedu savrSene konkurencije i monopola obilje je drugih trzi$nih struktura. Pokusaj
je da se stvori jedinstvena teorija koja ih objedinjuje u mikroekonomsku analizu uveo teo-
riju igara. Osnovni pojam Nashove ravnoteze iz teorije igara zapravo je samo poopcenje
Cournotove ravnoteze. U Cournotovoj analizi oligopola sredis$nje mjesto zauzima Courno-
tova pretpostavka prema kojoj je proizvodnja drugih poduzeca zadana i poduzeée za zadanu
proizvodnju drugih poduzeca odreduje vlastitu koli¢inu proizvodnje kojom maksimizira
ekonomski profit. Krivulja rezidualne ili preostale potraznje s kojom se suocava drugo
poduzece u duopolu paralelna je krivulji trziSne potraznje. Njihova je vodoravna udaljenost
jednaka kolicini proizvodnje prvog poduzeca koja je drugom poduzeéu zadana i na koju
ono nema utjecaja. Na krivulji preostale potraznje drugo poduzece odreduje koli¢inu proiz-
vodnje i cijenu kao u monopolu.

Krivulja grani¢nog prihoda drugog poduzeéa raspolavlja duzinu cF koja pripada
vodoravnoj krivulji grani¢nog troska i ukupnu veli¢inu trzista mozemo razdijeliti na dvos-
truku proizvodnju drugog poduzeca i zadanu proizvodnju prvog poduzeca

2y,(y)+y =Y°.



I. Vrankié, Z. Lukag: Trzi$ne strukture izmedu monopola i savrene konkurencije iz geometrijske perspektive 233

Slika 2. Funkcija reakcije Cournotovog poduzeca

¥3 ¥3 ooy )

¢ . .
Nmz \ poa-b¥

o r201) ¥e a ¥.y.r2
P

Iz prethodne jednakosti izrazavamo koli¢inu proizvodnje kojom drugo poduzece koje
maksimizira ekonomski profit, reagira na proizvodnju prvog poduzecéa

Live
yz(yl)_z(y _y1)-

Jednadzba funkcije reakcije drugog poduzeca u sebi krije nekoliko korisnih informa-
cija. Naime, drugo poduzece opskrbljuje polovicu neopskrbljenog dijela trzista. Ako prvo
poduzece ne proizvodi, drugo se poduzeée vlada kao monopolist i opskrbljuje polovicu
trzista. Opskrbljuje li prvo poduzeée cijelo trziste i proizvodi koli¢inu iz dugoro¢ne ravno-
teze u savrSenoj konkurenciji, drugo poduzeée nema udjela na trziStu i ne proizvodi.

Zamijenimo li u prethodnoj analizi zadanu koli¢inu proizvodnje prvog poduzeca uku-
pnom proizvodnjom ostalih poduzeca, razotkrivamo funkciju reakcije Cournotovog podu-
zeca u oligopolu

2y, +Y =Y.

Cournotovo je poduzece u ravnotezi kada nema poticaj da promijeni koli¢inu proizvo-
dnje. U ravnotezi za zadanu proizvodnju drugih poduzeca proizvodi onu koli¢inu koja ga
smjesta na vlastitu hiperplohu reakcije i opskrbljuje polovicu neopskrbljenog djela trzista

Y =%(YC _Yn—l) :

Primijetimo jo$ da je naposljetku neopskrbljeni dio trzista jednak koli¢ini proizvodnje
poduzeca koje se vlada u skladu s Cournotovom pretpostavkom
yn +yn +Ynfl :Yc’
y,+Y =Y.
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4. GEOMETRIJOM DO RAVNOTEZE

Slavni francuski matematicar, filozof i ekonomist, Antoine Augustin Cournot, u svo-
jem radu polazi od stajaliSta da se sva poduzeca vladaju po njegovoj pretpostavci. U cjelini
Cournotov je model oligopola u ravnotezi kada su sva poduzeca koja ga €ine u ravnotezi.
Ni jedno poduzeée nema tada poticaj za jednostranom promjenom proizvodnje i ravnoteza
se nalazi na presjeku hiperploha reakcije. Da razaznamo kolika je proizvodnja svakog po-
duzeda, rjeSavamo sustav jednadzbi

»+Y, =Y
»tY, =Y°

yn + Yvn = Yc °
U ravnotezi svako poduzece proizvodi jednako i vrijedi
y i + ny i = Y ¢ >
(n+1)y, =Y°,
1
yi=—Y"
n+l
Prema tome, ukupna je proizvodnja industrije

c

==Y

Niz prirodnih brojeva i analiza prethodnih jednakosti otkrivaju kako Cournotov model
oligopola obuhvaca trzi$ne strukture izmedu grani¢nih slu¢ajeva monopola i savrSene kon-
kurencije. Prirodnim brojevima u analizi Cournotovog modela oligopola odgovara niz rav-
noteza prikazanih na krivulji trziSne potraznje.

Slika 3. Spektar trziSnih struktura izmedu monopola i savr$ene konkurencije

P a

o | R
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Razlika izmedu cijene i grani¢nog troska ili zarada po jedinici proizvoda proporcio-
nalna je neopskrbljenom dijelu trzista i faktor je proporcionalnosti, povecanje cijene na
jedinicu smanjenja potrosnje ili proizvodnje, jednak apsolutnoj vrijednosti koeficijenta
smjera pravocrtne krivulje trziSne potraznje,

n+l

Ekonomski je profit pojedinog poduzeca u oligopolu

i_ b )2
" (n+1) ()

i ukupni ekonomski profit industrije

. hb \2
" _(n+1)2(Y).

Za razliku od Cournota, njemacki ekonomist Heinrich von Stackelberg u modelu
kvantitativnog predvodnistva polazi od stajalista da se u duopolu samo drugo poduzece i
dalje vlada prema Cournotovoj pretpostavci. Prema Stackelbergu, prvo je poduzeée svjesno
utjecaja $to ga ima na drugo poduzeée i u odredivanju vlastite proizvodnje uzima u obzir
linearnu funkciju reakcije drugog poduzeca. Proizvodi li prvo poduzece ili predvodnik koli-
¢inu iz dugoroCne ravnoteze u savrSenoj konkurenciji, drugo poduzece ili sljedbenik ne
proizvodi i cijena je jednaka grani¢nom trosku. Ako prvo poduzece ne proizvodi, drugo se
vlada kao monopolist i cijena je monopolna.

Slika 4. RavnoteZa u Stackelbergovom modelu duopola
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Pravocrtna krivulja rezidualne potraznje na kojoj prvo poduzeée odreduje kolic¢inu
proizvodnje i cijenu kao u monopolu, sije¢e krivulju grani¢nog troska u tocki E. Prema
tome, krivulja grani¢nog prihoda predvodnickog poduzeca raspolavlja duzinu cE koja pri-
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pada krivulji grani¢nog troska. Na osnovi presjeka krivulje grani¢nog prihoda i krivulje
grani¢nog troska nalazimo da u ravnotezi predvodnicko poduzeée opskrbljuje pola trzista

1.
_)/1=EY .

Krivulja rezidualne potraznje predvodnika odreduje ravnoteznu cijenu i potom krivu-
lja trziSne potraznje ukupnu koli¢inu i koli¢inu koju u ravnotezi proizvodi sljedbenicko
poduzece. Proizvodnja je sljedbenika jednaka polovici neopskrbljenog dijela trzista ili Ce-
tvrtini kolic¢ine koja bi se proizvela u ravnotezi u dugom roku u uvjetima savrSene konku-
rencije

e
yz = Z Y .

U Stackelbergovom modelu duopola poduze¢a prema tome opskrbljuju ukupno tri

cetvrtine trzista

3.
Y=y1+y2=ZY .

Jednu Cetvrtinu trzista ne opskrbljuju pa je razlika izmedu cijene i grani¢nog troska

b .
—c=—Y".
P 4
Ekonomski je profit predvodnickog poduzeca
b 2
m'=—=(r°
()
i sljedbenickog upola manji
b 2
I’ =—(Y°
i)

Ukupni je ekonomski profit industrije

=1+ =%(Y“)2.
16

Opisne trzisne strukture mozemo usporediti sa stajaliSta koli¢ina proizvodnje, cijena i
ekonomskih profita u ravnotezi. Ukupna je koli¢ina proizvodnje u Stackelbergovom mo-
delu duopola tako jednaka ukupnoj koli¢ini proizvodnje u Cournotovom modelu oligopola
kojeg Cine tri poduzeca. Ravnoteze se opisanih trzisnih struktura stoga rasporeduju po kri-
vulji trzi$ne potraznje izmedu ravnoteZe u monopolu i ravnoteze u savrSenoj konkurenciji 1
njihov graficki prikaz omogucuje nedvojbenu usporedbu citavog spektra trzisnih struktura
izmedu savrSene konkurencije i monopola.

5. ZAKLJUCAK

Katkada, pa ¢ak i Cesto, iz simbolickih zapisa problema optimizacije i rjeSavanja tih
problema s kojima se nezaobilazno susre¢emo u analizi razlicitih trziSnih struktura proizlazi
nerazumijevanje koje smo u ovom radu pokusali otkloniti sasvim jednostavnom geometri-
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jom. Medusobnim povezivanjem krivulje potraznje i krivulje grani¢nog prihoda izravno
usporedujemo savrSenu konkurenciju i monopol i na trivijalan nacin izvodimo funkciju
reakcije Cournotovog poduzeca. Tijesna veza koju uspostavljamo izmedu funkcije reakcije
sljedbenika i krivulje rezidualne potraznje predvodnika omogucuju izvorni opis ravnoteze u
Stackelbergovom modelu duopola. Krunsku ulogu u originalnom odredivanju razlike iz-
medu cijene u ravnotezi i grani¢nog troska na osnovi neopskrbljenog dijela trzista igra eko-
nomsko tumacenje apsolutne vrijednosti nagiba krivulje trziSne potraznje. Ovom smo razli-
kom ili zaradom po jedinici proizvoda odredili ekonomske profite i rasporedili opisane
trziSne strukture izmedu monopola i savrSene konkurencije. Nadamo se da smo pritom,
zamjenom do sada u literaturi neizostavnog i mukotrpnog racuna, prikladnom geometrijom
uspjeli doprinijeti razumijevanju uloge trzista u odredivanju cijena i koli¢ina proizvodnje.
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