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KOORDINATE HIDROMETEOROLOSKOG STUPA NA TRGU
NIKOLE SUBICA ZRINSKOG U ZAGREBU

Veé je u ¢lanku Meteoroloski stup na Zrinjevcu (Geodetski list 2000, br. 3) pisano dovoljno
da svakog prolaznika, putnika namjernika i studenta geodezije zaintrigira ura koja pokazu-
je koliko je sati, bilo po danu ili po noéi. Medutim, nisu spomenute geografske astronomske
koordinate, tj. meridijani i paralele koji su napisani kaligrafskim pismoslikarskim zlatnim
slovima. Koordinate se odreduju neposrednim astronomskim opazanjima. Obi¢no piSemo
geografsku sirinu (p) i geografsku duljinu (A). Tako za neizmjereno kazemo koliku ima du-
ljinu, a kada je odredeno dvjema tockama A i B, tj. kada je izmjereno onda kazemo da je to
duzina.

Za pribliznu geografsku duzinu uzeto je vrijeme od Greenwicha na istok, i to na osnovi tre-
éeg fundamentalnog astronomskog kataloga za epohu 1940,693, tj:

1M 4™ 5% je 16° 01 177,
dok je priblizna geografska Sirina:
45° 48 34” 5.

U tehnickom priru¢niku za inZenjere i graditelje (Tehniucky pruvodce, Prag, 1902. godina)
na stranici 393, Zagreb (Zahueb) ima geografsku Sirinu 45° 49’ 00”, a geografsku duzinu
15° 59’ 007, tj. 1" 3™ 56°.

Na postamentu (podestu) oko stupa, koji je bio postavljen 30. rujna 1884. godine, bio je nat-
pis: “Sve dublje i dublje razotkriva nam znanost prirodne tajne i neodoljivom nas snagom
sili k priznanju nepromjenljivoga neotkrivenog vjecnog bozanstva.”

Prilikom restauracije stupa 1959. godine uklonjena je Zeljezna kovana ograda i izbruseni su
ti natpisi. Stup je obnovljen i 1993. godine, ali natpis nije vracen.

Predlazemo takoder brisanje koordinata koje su izracunate 1941. godine te da se napisSu
koordinate odredene GPS uredajem.

Smatramo kako bi i kratka povijest o oskultacijama na nebeski svod bila dovoljna za sa-
znanje kako se prije 70 i nesto vise godina radilo. Iako su geografske koordinate, Sirina i
duljina, tijesno povezane imaju potpuno drugu povijest. Stari su astronomi, iako su imali
primitivne naprave, ipak odredivali geografsku $irinu od nekoliko luénih minuta. Pouzda-
nost odredivanja Sirine, tj. visine nebeskog pola nad horizontom zavisi o pomi¢noj ljestvici
noniusu (Petrus Nonius, 1492-1577) za o¢itavanje najmanjih dijelova na limbu, ¢iju je prvu
konstrukeiju 1636. godine napravio Petrus Vernier (1580-1673). Pronalaskom astronom-
skog durbina sirina se odreduje i u dijelovima lu¢ne sekunde.

Za odredivanje geografske duljine nije dovoljan samo pogled prema nebu, ve¢ i vrijeme, tj.
podatak koliko je sati u tom trenutku. Stari astronomi odredivali su vrijeme pomoéu gnono-
ma, Stapa okomito ubodenog u tlo i njegove sjene (kratka sjena — podne), zatim pomoéu
klepsidara — naprava za mjerenje vremena otjecanjem vode ili curenjem pijeska u nizu spoj-
nu posudu. Vrijeme je bilo odredeno priblizno, medutim njima je pripala ¢ast za vjestine i
metode odredivanja bilo koje tocke ili niza to¢aka na Zemlji pomocu geografskih koordinata
— §irine i duljine. Prvi je primijenio ovo saznanje gréki astronom Hiparh (161-127 pr. Kr.).
Otkrio je precesiju ekvinocija i jedan je od utemeljitelja geocentriénog sustava te je izradio
prvi poznati atlas s 850 zvijezda. Zbog nepouzdanih ura predlozio je da se koristi pomr¢ina
Mjeseca. Tom metodom odredene su duljine na 2500 toc¢aka. Sve do XVI. stoljeéa koristila
se ta metoda, koju je Klaudij Ptolemej (0.90-0.168), astronom i geograf iz Aleksandrije,
objelodanio u svojoj poznatoj knjizi Almagest. Metoda Mjesecevih pomréina veoma je gruba,
jer je teSko zapaziti prostim okom ili durbinom trenutak pocetka i zavrSetka pomréine zbog
polusjena.
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Pretpostavimo da su Sirine bile odredene od nekoliko luénih minuta, a duljine od 4 do 5
stupnjeva, pa su tako sve karte bile grubo odredene. Nesto lose moze zavrsiti i dobro. Tko
zna bi li se Kristofor Kolumbo odluéio na svoj put da mu je bila poznata prava udaljenost.

Izvore ¢ovjekova znanja o prostoru i vremenu treba traziti u primitivnim promatranjima
prirodnih pojava. Nebeski svod predstavljao je primitivnu gigantsku uru. Nastojanja civili-
zacija Egipta, Babilona, Grcke, Aleksandrije te Rimske drzave vodile su brigu o razvoju
mjerenja vremena za civilne i vojne svrhe. Rimska civilizacija poznavala je prirodni dan
(dies naturalis), vojni i astronomski dan (ekvinocijski) kada dan i no¢ imaju po 12 sati. Pro-
nalaskom pjeséanog sata, vatrenog sata (uljanica, vostana svije¢a), vodenog sata i drugih,
kroz ¢itavi srednji vijek usavrSavanje je napredovalo vrlo sporo. Tek je redovnik Gerbert
Aurillac, kasnije papa Silvestar II (999-1003), dao ideju ure s njihalom i utezima. Richard
de Valingfort iz Engleske izradio je uru s njihalom 1326. godine. Prve ure koje su sluzile za
odredivanje geografskih koordinata na moru sagradio je John Harrison, stolar (Longituda,
Geodetski list 2001, br. 1, str. 70), na temelju nagradnog natje¢aja 1758. godine. Bio je to
prvi kronometar. Tek 1840. konstruiraju se prve ure na navijanje opruge za dzepne ure, itd.

Mozemo postaviti pitanje, zasto povecavati toénost odredivanja koordinata kada i sam teo-
rijski oblik ne predstavlja nesto stabilno, nego se mijenja po djelovanju Zemljine tezisnice?
Imaju li polovi periodi¢ko gibanje, ili ée oni nastaviti svoje gibanje po cijeloj Zemljinoj po-
vrsini. Ovo mozZemo potvrditi danasnjim oscilacijama u promjenama godi$njih doba u trop-
ska proljeca i ljeta te u polarnu jesen i zimu na cijeloj Zemaljskoj kugli. Sjeverni je pol svake
godine sve blize Grenlandu. Precizno odredivanje sjevernog pola klju¢no je za funkcionira-
nje GPS-a.
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