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Knjiga Nuove metodologie nel restauro del materiale cartaceo (Nove metode restauriranja papira)
napisana je s ciljem da onima Kkoji rade na zastiti papira i pisane bastine prikaze neke »nove« metode
konzerviranja i restauriranja papira. Opisane metode nisu nova otkri¢a na podru¢ju konzervacije i
restauracije papira, ve¢i dio radova nastao je unatrag deset godina, i nakon brojnih priprema i sakup-
ljanja predstavljeni su u ovoj knjizi. Autor je u suradnji s kolegama iz Francuske i Njemacke sakupio
Clanke, do tada nedostupne na talijanskom jeziku, te ih preveo i predstavio. Knjiga je nastala kao
odgovor na brojna pitanja onih koji se svakodnevno suocavaju s brojnim i zahtjevnim vrstama
oste¢enja na papiru. Knjiga sadrzi Sest ¢lanaka u kojima sudjeluje veéi broj autora iz vise zemalja.
Medu najznacajnijim autorima u knjizi su: Paolo Cremonesi (Italija), kemicar i restaurator, radi na
analizama materijala za restauriranje pri IstrazivaCkom centru za restauriranje u Padovi (CESMAR7-
Centro per lo Studio di Materiali per il Restauro-Padova), te kao vanjski suradnik pri Uredu za drago
kamenje u Firenci (I'Opificio delle Pietre Dure di Firenze); Gerhard Banik (Njemacka), doktor kemije,
radi kao ravnatelj Odsjeka za konzervaciju knjiga i papira pri Akademiji umjetnosti i dizajna u
Stuttgartu, te predaje na Sveucilistu za primjenjenu umjetnost u Be¢u i ICCROM-u u Rimu. Obavlja
istrazivanja na podrucju konzervacije papira, posebno na problemu cis¢enja papira. Ariane de La
Chapelle (Francuska), diplomirala je na Francuskom Institutu za restauraciju (I'Institut Francais de Res-
tauration). Od 1990. godine zanima se za razne vrste analiza na podru¢ju restauriranja, kao Sto je
enzimologija, te mnoga druga istrazivanja na podru¢ju konzerviranja papira. Radi kao istrazivateljica
na Odsjeku za graficke umjetnosti u Muzeju Louvre. Letizia Montalbano (lItalija), od 1985. godine radi
u Laboratoriju za papir u Uredu za drago kamenje gdje takoder predaje tehnike restauriranja te radi na
istrazivanjima u drugim laboratorijima za konzervaciju i restauraciju u Firenci. Autori su radove
napisali i uz pomo¢ mnogih drugih kolega s kojima suraduju. Naglasena je bit interakcije medu
kolegama razlic¢itih struka. Prevedeni ¢lanci u ovoj knjizi opisuju teoriju, provedbu analiza te zahvate
koje upotrebljavaju u Francuskoj i Njemackoj u konzervaciji i restauraciji papira: uporabu enzima,
Skroba te otopina i emulzija u obliku gelova u svrhu parcijalnog i cjelovitog odstranjivanja ljepila te
ljepljivih povrsina s papira. U zadnjem poglavlju knjige opisana su prakticna iskustva. Metode se rabe
u Odsjeku za papir i pergamenu Ureda za drago kamenje u Firenci (Settore Materiali Cartacei e
Pergamenacei dell'Opificio delle Pietre Dure di Firenze). Autor naglasava specifi¢nost papira kao
materijala, njegov sastav, viSestruku namjenu, tj. papir kao podlogu za crtanje, slikanje, pisanje,
tiskanje. Posebna je pozornost dana papiru kao nosiocu podloge za crteze, grafike, slike te osjetljivosti i
podloznosti oste¢ivanju.

U prvom poglavlju knjige Komporzicija, struktura i znacajke celuloze i drugih materijala
sadrZanih u papiru autori piSu o celulozi: Sto je celuloza, njen sastav i struktura. Spominju najéesce
razloge zbog kojih dolazi do promjene strukture i daljnjega propadanja celuloze: hidrolizu i oksidaciju.
Nadalje, pisu §to je to papir i od Cega se sastoji: osim celuloze; hemiceluloza (polimer, po prirodi
polisaharid, formiran od glukoze), lignina, Skroba, dekstrina, gumiarabika, kolofonija, raznih ljepila
Zivotinjskoga i biljnog porijekla te Zelatine Zivotinjskog porijekla. Autori stavljaju naglasak na
»jednostavnije« metode istraZivanja koje pomaZu u prepoznavanju sastava papira. Ispitati sastav papira
osnova je za odluku o tome kako i na koji nacin pristupiti konzervaciji i restauriranju. Postoje razliCite
sofisticirane metode istrazivanja, ali esto i prezahtjevne, kako u pogledu opreme tako i financijski, dok
se s pomocu »jednostavnijih« metoda istrazivanja mogu posti¢i jednako dobri i zadovoljavajuci
rezultati. Autori iznose nekoliko primjera temeljenih na analizama, to jest identifikaciji materijala u
papiru: tutkala, to jest ljepila zivotinjskoga porijekla; polisaharida, Skroba, lignina, susivih ulja,
voskova i lakova u papiru.

U drugom poglavlju Uporaba amilaza i proteaza (enzima) u konzerviranju i restauriranju
umjetnicke grafike, istrazivanja su provedena u Odsjeku za umjetni¢ku grafiku i Laboratoriju za
restauriranje Muzeja Louvre, Pariz, Francuska (Musée du Louvre, Département des arts graphiques,



Atelier de restauration, Paris, France); Laboratoriju za tehnologiju enzimima, Compiegne, Francuska
(Laboratoire de technilogie enzymatique, Compiegne, France) te u Sredidnjem institutu za patologiju
knjige, Rim, Italija (Istituto Centrale per la Patologia del Libro, Roma, Italia). Grafike na papiru zbog
svoje izrazene krhkosti i osjetljivosti ¢esto su »Zrtve« raznih vrsta ostecenja te se smatralo da je papir
na kojem je otisnuta grafika potrebno »ojacati« kasiranjem na novi papir, platno ili neutralnu ljepenku.
Uz neke izuzetke, ovaj nain »ucvrs¢ivanja« podloge smatra se sigurnim nac¢inom konzervacije. Ali, s
vremenom ljepilo rabljeno za kaSiranje nove podloge postaje kiselo i Zuti, ¢esto ometajuéi Citljivost
crteza. Graficki list i nova podloga na koju je nakaSiran Cesto nemaju ista svojstva starenja i
higroskopnosti, pa se zato stvara »napetost« koja je razlog povrSinskim deformacijama na crtezu.
Nadalje, materijal koji je upotrijebljen za novu podlogu grafi¢koga lista moze biti loSije kvalitete, tj.
manje otporan od grafickog lista, pogotovo papiri nastali od 19. stolje¢a na dalje; njegova kiselost, koja
je s vremenom sve vecéa, prenosi se, tj. prelazi na izvorni list pospjeSujuci promjenu boje lista koji sve
viSe Zuti pod utjecajem kiseline koja utjeCe i na mehanic¢ku Evrstocu izvornika. Zbog navedenih
razloga, odvajanje ili »oslobadanje« grafickog lista od podloge smatra se neophodnim u procesu
restauriranja i konzerviranja. Postavlja se i pitanje promjene boje izvornika, uzrokovane ljepilom koje
je upotrijebljeno za kasiranje.

Nacin i metoda odvajanja podloge odabire se nakon brojnih ispitivanja. Uloga enzima u ovoj vrsti
restauriranja od velike je vaZznosti. Rabe se emulzije pripremljene na bazi enzima koje omogucavaju
hidrolizu ljepila upotrijebljenih za kaSiranja grafike na podlogu. Amilaze se rabe za razgradnju ljepila
na bazi Skroba, a proteaze za ljepila na bazi bjelancevina. Svojstvo enzima da kataliziraju to¢no
odredene reakcije, omogucava uspjesno odvajanje podloge od izvornika, bez mijenjanja strukture
izvornoga lista, to jest, materijale od kojih je sadinjen. Za utvrdivanje sigurnog i uspjesnog nacina
odvajanja podloge od izvornika, provedena su brojna ispitivanja s razli¢itim enzimima i razli¢itim
vrstama ljepila. Poznavanje sastava ljepila bitno je za odabir idealnog enzima s pomoc¢u kojega se ono
moze razgraditi.

U tre¢em poglavlju Aplikacija Carbopol gela i enzimskog gela u metilcelulozi za odstranjivanje
ljepila na bazi Skroba opisano je istrazivanje provedeno radi odabira metode restauriranja graficke
mape Klebebande, zbirke grafickih listova u Albertina muzeju u Be¢u. U mapu su grafike umetnute
zalijepljene na pojedinacan list s ljepilom na bazi Skroba. U 19. stoljecu uvode se u uporabu ljepila na
bazi Skroba koja s vremenom postaju kruta i time uzrokuju zaderotine, »valovitost« i promjenu boje
papira, to jest grafika, na mjestima gdje je ljepilo nanoSeno. Spominju se bezbrojni primjeri grafika
koje su ovako osteCene zbog uporabe spomenutih ljepila. Krhkost ovog ljepila uzrokovana je
dodavanjem aluminij-sulfata, najvjerojatnije da sluzi kao konzervans. Ovo ljepilo dobilo je naziv
Allaunkleister. Da bi imalo ve¢u mo¢ lijepljenja, dodavano je i tutkalo, ljepilo Zivotinjskoga porijekla.
Svrha i cilj istrazivanja bili su pronaéi i omoguciti prikladnu metodu odvajanja grafickih listova od
listova na koje su bili nalijepljeni, a da se pritom ne izmjeni, to jest, ne oSteti izvornost same mape.
Metoda se sastoji u premazivanju odabranog sredstva na dio papira gdje je premaz ljepila, ljepilo
»nabubri«, oslabi mu se vezivna moc te se razgraduje. Na taj se nacin graficki list odvaja lagano, bez
ostecenja. Uz ovu metodu, istraZzena je i metoda kontroliranog vlaZenja listova na nacin da se tretirani
list umetne u takozvani »sendvi¢« od Gore-Texa,! koji se navlaZi odabranom otopinom s pomocu koje
ljepilo na papiru »bubri«, omeksa i odstrani se bez ostecenja lista. Cilj ovog istraZivanja bio je smanjiti
mogucénost osteCenja grafickih listova i listova podloge s odabranim kemijskim sredstvom. S obzirom
na velike povrsine papira s kojih je trebalo odstraniti ljepilo, bilo je nedvojbeno da odabrana metoda, to
jest sredstvo za odstranjivanje ljepila ne zahtijeva primjenu i drugih konzervatorsko-restauratorskih
postupaka, kako bi papir bio izloZen §to manjem broju zahvata. Za ovu metodu »c¢is¢enja«, od
odabranih sredstava autor izdvaja: Carbopol gel (polimer na bazi akrilne kiseline) pomijeSan s dijelom

! GORE-TEX je laminat nacinjen od PTFE (teflon) membrane i poliesterske netkane tkanine ili poliesterskog pusta kao nosivog

sloja. Mikropore teflonske membrane dopustaju prolaz vlage u obliku pare, a ne dozvoljavaju prolaz vode, praSine i spora
plijesni. GORE-TEX najviSe se koristi za humidifikaciju objekata na papiru, pergameni te slika. Prodaje se u obliku
poliesterske netkane tkanine Sirine 121 cm/ m i poliesterskog pusta Sirine 142 cm/ m.



vode i dijelom otapala; gel prireden od metilceluloze s dodatkom amilaze, enzima koji omogucava
razgradnju Skroba.

U cetvrtom poglavlju Razvoj sredstva za lokalizirano odstranjivanje ljepila na bazi $kroba s
pomocu enzima autori opisuju primjenu sredstva na bazi enzima za parcijalno odstranjivanje Skrobnoga
ljepila. S vremenom 3Skrobno ljepilo postaje kruto i lomljivo, dok odabrana metoda za ¢i§éenje zahtijeva
minimalne potrebe vlaZenja papira. Gel na bazi enzima amilaze pronalazak je koji omogucava brzi i
uspjesniji na¢in uklanjanje ukruéenoga ljepila s povrsine papira, bez oste¢ivanja. Dodaje se minimalna
koli¢ina vode, toliko da ne djeluje na strukturu papira kojeg se tretira. Omogucava odvajanje velikih
formata papira od podloga na koju je bio nakaSiran s pomocu $krobnoga ljepila. Cilj je bio razviti
odgovarajuce sredstvo i tehniku nanosenja Amilaza gela. U knjizi je detaljno opisano kako se i na koji
nacin rabi i nanosi odabrano sredstvo. Preparat je do sada upotrebljavan, osim u Albertini, i u drugim
ustanovama: Kupferstichkabinett Dresden, Goethe und Schiller Archiv, Weimarer Klassik.

Peto poglavlje Japanska ksilografija u boji: mogucnosti uporabe obloga od enzima opisuje Ukiyo-
e, japansku graficku tehniku ksilografije u boji, od kraja 17. stolje¢a do pocetka 19. stoljeca. Autor
ukazuje na brojna oSteCenja nastala prilikom kaSiranja listova s ljepilom na bazi Skroba te
neadekvatnom pohranom, koja su uzrokovala jo§ veca oSteéenja. Za ovu vrstu graficke tehnike
upotrebljavani su jako tanki papiri za tisak, te su ksilografije najées¢e nakon otiskivanja bile uvezivane
u mape, listovi su zahtijevali »¢évr§éu« podlogu. Zato su najcesce bili nakasirani. Ostecenja su nastala i
zbog toga §to graficki list i nova podloga, to jest nakaSirani list nemaju isti sastav i svojstva, pa se na taj
nacin stvara »napetost« koja je uzrok povrsinskim deformacijama nastalima na otisku. Za otiskivanje
grafickih listova rabljeni su pigmenti topljivi u vodi, tako da su ve¢ prilikom kasiranja na novu podlogu
graficki listovi zadobili velika oste¢enja - boja se rasplavila po povrsini papira. Bilo je potrebno pronaci
odgovaraju¢u metodu uklanjanja ljepila s kaSiranih listova, paze¢i pritom da se ne oStete pigmenti
sadrZani u bojama za otisak. Bilo koja metoda odabrana za odvajanje od podloge zahtijeva uporabu
minimalne koli¢ine vlage. Opisana je metoda uklanjanja nakaSirane podloge s grafickog lista
primjenom obloge od gela na bazi amilaza, takozvani Oblog Albertina.

U Sestom poglavlju knjige Pokusi primjene enzimskoga gela na umjetnickim radovima na papiru
autori opisuju razne metode i naéine uklanjanja ljepila s papira. Postoje dvije metode ¢is¢enja: suho ili
mehani¢ko CiS¢enje te mokro koje ukljucuje uporabu raznih vrsta otapala za uklanjanje ljepila.
Neupitne su metode uklanjanja ljepila na biljnoj bazi, najées¢i slucaj na starim papirima. Problemi
nastaju pri uklanjanju ljepila Zivotinjskoga porijekla te akrilnih ljepila, pogotovo, ako se tijekom
uklanjanja moze ugroziti integritet umjetnickog rada na papiru. Tijekom ciS¢enja starih ljepila otezano
je uklanjanje s povr$ine papira, koji pritom postaje jo$ kiseliji, a povecava se i moguénost dodatnoga
ostecivanja. U poglavlju je na nekoliko primjera opisan nacin ¢iS¢enja i uklanjanja ljepila. Baza svim
vrstama otopina adekvatnih za uklanjanje ljepila su enzimi te enzimski gelovi. Opisano je kako se
priprema enzimski gel; nacin na koji se primjenjuje; metode CiS¢enja to jest zahvata. Aplikacije su
opisane na primjerima umjetnickih radova na papiru.

Prvotna namjera ove knjige bila je da se talijanskim konzervatorima i restauratorima prevodenjem
radova s drugih jezika omoguci uvid u suvremene metode konzervacije i restauracije. Ova knjiga
znacajna je opcenito za konzervatore i restauratore jer su na jednom mjestu dani svi primjeri, upute i
recepture za ¢is¢enje ljepila koje su jedan od vaznih dijelova konzervatorsko-restauratorskog postupka.
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