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SAZETAK

Rad obuhvaca iskustva i rezultate viSegodiSnjeg projekta prirodnog
tova volova na manjim seoskim gospodarstvima u sjeveroistoénom dijelu
Slovenije. U okviru oCekivanih rezultata i ciljeva projekta analizirano je
gospodarenje na travnjaCkim povrSinama poljoprivrednih gospodarstava s
osvrtom na analizu utjecaja tova goveda i opskrbe pasnjaka te floristiCke
karakteristike i bioloSku raznolikost.

Rezultati prikazuju primjenu tehnologije tova volova simentalske
pasmine na ispasi i usporedbu s intenzivnim tovom bikova iste pasmine,
postignute parametre rasta, klaoni¢ke vrijednosti, analizu ekonomicnosti i
prodaje. Cilj istrazivanja bila je analiza klaoniCkih vrijednosti volova u
ekstenzivnom drzanju (VE) razli€ite starosti u vrijeme kastracije (<210 da-
na, >210 dana) te bikova u intenzivnom uzgoju (IB). Volovi iz ekstenzivnog
uzgoja zaklani su u dobi od 23 mjeseca, bikovi u dobi od 17 mjeseci. Sve
desne ohladene polovice bile su rasjeCene izmedu 7. i 8. rebra na prednju i
zadnju Cetvrt, zatim su Cetvrti rasjeCene u pojedinacne tjelesne dijelove,
koji su podijeljeni na meso, masno tkivo, tetive, kosti i na kraju je sve
izvagano.

Volovi IB imali su statisticki signifikantno vecu tjelesnu masu za vrijeme
klanja u usporedbi VE (664 + 41 kg; 562 + 46 kg; P < 0,05). Postotak mesa
ohladene polovice nije bio statisti¢ki signifikantno (P > 0,05) razli€it izmedu
promatranih skupina Zivotinja. Volovi skupine EV<1q i EVs210 imali su manju
masu prednjih i zadnjih Cetvrti u usporedbi s IB. U prednjoj €etvrti nije bilo
statistiCki znacajnih razlika (P > 0,05) u postotku mesa izmedu promatranih
skupina zivotinja. IB imali su u zadnjoj Cetvrti statistiCki znacajno (P < 0,05)
viSi postotak masnog tkiva u usporedbi s EV1o i EVs210. Po klasifikaciji
EUROP 78,5 % volova svrstano je u klasu R.
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UvoD

Vaznost poljoprivrede nije samo steci hranu za
Covjeka, nego je i Cuvanje bioloske raznolikosti, na-
stanjenosti seoskog prostora, kulture krajolika i dru-
gih prirodnih bogatstava. Bez obzira na navedeno,
poljoprivreda je ipak jedina gospodarstvena djelat-
nost koja se bavi uredivanjem zemlje, s namjerom
dobivanja hrane za ljude i zZivotinje.

Poostreni kriteriji proizvodnje mlijeka pored ne-
dovoljnog dohotka seoskih gospodarstava i podrucja
s tezim terenskim uvjetima, smanjuju interes ljudi za
poljoprivredom. Pogodena su pogotovo manja seo-
ska gospodarstva, koja nemaju dovoljno financijskih
sredstava za osuvremeniti i povecati proizvodnju
mlijeka (Volk, 2001; Rohrbacher, 2001). Ipak je
oCuvanje ovih malih gospodarstava vazno sa stano-
vista oCuvanja kraja i spreCavanja procesa daljnjeg
zara$c¢ivanja povrsine poljoprivrednog zemljidta.

Ba$ zbog tih razloga ovakvim seoskim gospo-
darstvima pruzili smo moguc¢nost tova volova na
ispasi. Osnovna uputa predloZenog projekta bila je
istaknuta uloga prirodnog drzanja zivotinja koja se
temelji na vlastito priredenoj krmi (sijeno, trava). Na
ovakav nacin, pogotovo na podrugjima s tezim te-
renskim uvjetima za obradivanje zemlje, oCuvali bi
seljaci govedarstvo kao sto€arsku djelatnost s kojom
bi postigli moguénost trZzenja s kvalitetnim govedim
mesom poznatog izvora te postigli i bolju socijalnu
sigurnost, saCuvali seoska podrucja vitalnima (Zivi-
ma) i primjerno obradenim. U naSem radu dati su re-
zultati viSegodiSnjeg projekta prirodnog uzgoja vo-
lova na seoskim gospodarstvima sjeveroistoCne
Slovenije.

Inace uzgoj volova u Sloveniji nije nesto novo i u
proSlosti bilo je dobro poznato medu nasim ljudima.
Razlike postoje jedino u tome, da dana$nji tov
predstavljaju mlade Zzivotinje uzgojene kod nas na
ekstenzivan nacin i da to nisu stariji volovi koji su u
proSlosti sluZili kao dobra radna snaga (Skorjanc,
2002).

MATERIJAL | METODE

U naSem istraZivanju obuhvatili smo manje sto-
Care goveda na grani¢nom dijelu sjeveroistocne Slo-
venije. Kod izbora u obzir smo uzeli mogucnost tova
na livadnim povrSinama. Telad pasmine simental
smo po propisanoj tehnologiji uzgoja kastrirali u sta-
rosti od 3 do 7 mjeseci, a kod pojedinih uzgajatelja u

starosti iznad 7 mijeseci. Telad je svrstana prema
starosti u doba kastracije u dvije skupine. Za vrijeme
uzgoja pratili smo svojstva porasta 19 volova,
pona8anje volova i utjecaj napasivanja na botanicki
sastav pase. U dobi od 22 do 24 mjeseca volovi su
zaklani. Za usporedivanje pratili smo i 9 bikova iz
intenzivnog slobodnog uzgoja na betonskim re-
Setkama, koje smo zaklali u dobi od 17 mjeseci. Na
liniji klanja procjenjivali smo klaonic¢ku kakvocéu,
izgled i kakvoéu mesa i poslije zavrSetka postupka
dozrijevanja mesa vola, analizirali moguc¢nosti i trzne
aspekte prodaje.

Sve dobivene podatke metnuli smo u program
za uredivanje Excel for Windows u programskom
paketu Office 97, nakon §to smo uredene obradili a
statistickim paketom SPSS for Windows 12.01. Za
analizu podataka upotrijebili smo t-test.

REZULTATI | RASPRAVA

Hranidba volova

Po tehnoloSko-proizvodnom planu tova mladih
volova, koji je izraden na Fakultetu za poljoprivredu
u Mariboru (Volk in sod., 2001), krma nije smjela
sadrzavati ostatak pesticida, antibiotika, stimulatora
rasta, sinteticnih boja, ureje i genski modificiranih
organizama. Uredeno je bilo dodavanje smjese
mikro i makro elemenata i vitamina, potrebnih u
hranidbi za normalan fizioloki rad organizma.

Po Janzekovicu (2005) osnovna krma u ljetnih
mjeseci temeljila se na ispasi trajnih livada. Kao do-
datak ljethog krmnog obroka u pojedinim slu€aje-
vima davalo se i do 30% silaze kukuruza. U zim-
skom razdoblju obrok je c¢inilo dobro sijeno, kva-
litetha travna i kukuruzna silaza. Krmne obroke
prilagodavali smo tjelesnoj masi volova i na osnovi
kemijskih analiza krme izraCunavali za pojedino
stado. Nedostatak hranjivih tvari iz osnovne volu-
minozne krme su uzgajatelji dopunili dodatkom
ostalih sirovina kao $to su nusproizvodi mlinarske
industrije, industrije ulja, Secera te primjena minerala
i vitamina. U konacnoj fazi tova zadnjih 75 dana u
krmnu smijesu je bilo ukljueno i Zito (krmna pSenica,
raz, tritikale, je€am, kukuruz). Postigli smo primjernu
mramoriranost mesa i optimalnu pokrivenost pot-
koznim lojem. Na tablici 1 prikazan je o€ekivani plan
hranidbe volova po pojedinacnom dobnom uzgoju.
Obuhvacen je uzgoj volova tjelesne mase od 120 kg
bez prisutnosti krave dojilje.
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Tablica1. Predviden plan hranidbe u zimi rodene teladi
Table 1. Expected feeding plan for winter born calves
Doba uzgoja Broi dana Travna silaza | Kukuruzna silaza Zito
(kg tjielesne mase) N J Sijeno (kg/dan) (kg/dan) (kg/dan) (kg/dan)
. . umber of . ) . Trava - Grass
Time of rearing davs Hay (kg/day) Grass silage Maize silage Corn
(kg of body mass) ¥ (kg/day) (kg/day) (kg/day)
. } } _ } po volji
120-200 90 0,5-1 4-6 1-2 ad libitum
. ) ) po volji
200-400 210 1-2 0,5 ad libitum
400-535 150 2 10 - -
) ) po volji
535-650 145 1 ad libitum
) ) po volji
650-720 75 2 2 ad libitum

Volovi su klaoni€ku masu postigli u dobi izmedu 22. i 24. mjeseca i u prosjeku porasli od 700 do 900 g na dan.

Kastracija, preventiva i lije€enje zivotinja

Kastracija volova, koji su bili uklju€eni u istra-
Zivanje, izvedena je razliCito s obzirom na dob
Zivotinja. U ekstenzivnom tovu proucavali smo
volove, koji su bili kastrirani u starosti do sedam
mjeseci i volove, koji su bili kastrirani u dobi iznad
sedam mjeseci U svim primjerima kastracija je
izvrSena po krvavoj metodi s lokalnom anestezijom,
obavili su je za taj pothvat osposobljeni veterinari.
Prije iseljenja na ispa8u Zivotinje smo pregledali i
uzeli uzorke izmeta za analizu. Nalazi ispitivanja
pokazali su prisutnost unutrasnjih parazita kod
volova pojedinih uzgajivaca. Naj¢eS¢e ustanovljeni
crijevni nametnici bili su iz roda Trichurias,
Nematodirus i Trichostrongylus. U manjem broju
pronadene su i pojedine oociste kokcidij.

U dobi teladi od 2 do 4 mjeseca izvrsSili smo
preventivna cijepljenja, vitaminizaciju i dehelminti-
zaciju zivotinja. Obi¢ajno sve Zivotinje dehel-
mintiziramo i svako prolje¢e prije i svaku jesen
poslije pase.

LijeCenje, zdravstvenu zastitu i preventivna ci-
jepljenja, moze izvesti odnosno propisati jedino ve-
terinar, koji svako lijeCenje, preventivno cijepljenje i
sve lijekove upide u stajsku knjigu.

Analiza osobitosti rasta

Kod prouCavanja svojstava rasta pratili smo
priraste tjelesne mase, koje smo preracunali u
dnevne priraste. lzmjerili smo i priraste-visinu
grebena i kriza. Volovi su vagani pomocu prenosive
elektronske vage Thru test. Volove u ekstenzivnhom
tovu vagali smo i izmjerili na po€etku i na kraju
sezone pase, medutim u zimi su vagani i izmjereni
svaki drugi mjesec.

U razdoblju do starosti od 186 dana telad je
hranjena mlijekom ili mlijeCnim nadomjestkom, a
isto tako imala je po volji sijeno. U tom razdoblju
uzgoja teladi prosjecni dnevni prirasti iznosili su 950
+ 100 grama na dan, kod ¢ega su dobiveni rezultati
usporedivi s podacima, koje navode i neki drugi
istrazivaci, kao Parrasin i sur. (2001) te Thenard i
sur. (2001), koji su istrazili slicne osobine kod
pasmine holstein i montbeliard. Myers i sur. (1999)
proucavali su utjecaj ranog odbijanja (starost kod
odbijanja bila je 117 dana) na priraste i klaonicku
kakvoCu volova krizanaca pasmine angus i si-
mental. Fluharty i sur. (2000) i Schoonmaker i sur.
(2001) proucavali su utjecaj odbijanja na klaonicku
kakvocu volovskog mesa tako da su telad odvojili
od majke oko 105. dana starosti i 203 dana starosti.
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Graf 1. Dnevni prirasti volova simentalske pasmine iz ekstenzivnog tova
Graph 1. Daily gain of oxen of the Simental breed from exstenzive fattening

Poslije zavrSenog razdoblja uzgoja teladi sustav
tova bio je slijede¢i: u doba vegetacijske sezone
volovi su bili na pasi, a zimi ¢itavo su vrijeme bili u
staji. Prije poCetka pasSe zivotinje su bile kastrirane.
Volovi su bili prvi put na paSi u starosti od pet
mjeseci prosjecne tjelesne mase od 197 + 55 kg.
Sezona pase iznosila je Sest mjeseci i to od poCetka
travnja do listopada. Parrassin i sur. (2001) navode
da su u njihovom pokusu volovi otisli na pasu u dobi
od osam mjeseci s prosje¢nom tjelesnom masom od
250 kg, s duzinom sezone pase od pet mjeseci. U
usporedbi s na8im pokusom, njihovi su volovi kod
odlaska na paSu bili nesto tezi, ali su bili i krace
vrijeme na pasi. Veli¢ina tjelesne mase na kraju prve
sezone pase iznosila je 346 + 61 kg, kod ¢ega su
prosje€ni dnevni prirasti iznosili 680 + 139 grama na
dan. U usporedbi s dnevnim prirastima, koji su
postigli volovi u na8im istrazivanjima, i prirastima,
koje su utvrdili i navode strani istrazivadi, njihovi su
volovi postizali nesto viSe priraste, i to od 800 do 900

grama na dan (Parrassin i sur., 2001), odnosno 780
grama na dan (Thénard i sur., 2001). Osterc i sur.
(2001) izvjeStavaju da su volovi crnobijele pasmine
prirasli 660 grama na dan. Razlog, da su nasi volovi
imali nize dnevne priraste je, da se u to vrileme
pojavila izvanredna su$a, $to je imalo za posljedicu
slabiji porast travne mase i s tim nize priraste volova.
Uzrok bi mogli traziti i u nizoj tjelesnoj masi u
pocetku prve pase. Osterc i sur. (2001) navode da bi
volovi na pocetku sezone pase trebali imati barem
150 odnosno 200 kg.

Po zavrSenoj pasi volovi su od listopada do
travnja (zimska sezona) krmljeni u staji. Zimska
sezona iznosila je 186 dana. Starost na pocetku
zimske sezone bila je 372 dana. Prosjecni dnevni
prirasti u prvoj zimi u naSem slucaju iznosili su 820
105 grama na dan tako da su volovi u nasim
istraZivanjima u zimsko doba postigli nesto vece
dnevne priraste nego volovi koje navode Parrassin i
sur. (2001) i Thenard i sur. (2001). Prirasti u njihovim
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istrazivanjima iznosili su u prvoj zimskoj sezoni 700
do 800 grama po danu.

Po zavrSenom prvom zimskom razdoblju volovi
su ponovno otidli na paSu na tri mjeseca. Starost
volova kod odlaska na drugu pasu bila je 651 dan.
Tezina volova kod odlaska na drugu pasu bila je 430
+ 27 kg. Za to vrijeme prosjec€ni dnevni prirasti bili su
750 + 134 grama na dan i ako usporedimo podatke s
izvjestajima Parrassina i sur. (2001) i Thenarda i sur.
(2001), mozemo zakljuciti, da su nasi volovi postigli
sliéne priraste. Pri tom potrebno je naglasiti, da je
druga sezona pasSe u naSem slu€aju potrajala tri
mjeseca, medutim Parrasin i sur. (2001) te Thenard i
sur. (2001) izvjeScuju, da je druga pasa potrajala
Sest mjeseci. U naSim istrazivanjima nismo
ustanovili, da bi volovi tezine 400 kg imali manje
dnevne priraste, kako su to u svome radu ustanovili
Osterc i sur. (2001).

Poslije tri mjeseca druge pa$e volovi su useljeni
u staju. Tjelesna masa na kraju druge pase iznosila

je 500 + 46 kg. U staji su bili dva mjeseca i za to
vrijeme dobivali su dopunu obroka sa Zitaricama.
Prosje¢ni dnevni prirasti su u tom razdoblju iznosili
960 £ 173 grama na dan, medutim, Parrassin i sur.
(2001) su ustanovili ve¢e dnevne priraste, i to od
1000 do 1200 grama na dan. Poslije zavrSne faze
tova volovi su zaklani.

Klaonicke osobine

Volovi su uzgajani na ekstenzivan nacin i zaklani
u dobi od 22 do 24 mjeseca. S obzirom na starost
Zivotinja kod kastracije odabrali smo osam volova,
koji su kastrirani u dobi od sedam mjeseci, i
jedanaest volova, kastriranih u dobi vise od sedam
mjeseci. Pred klanjem Zivotinje smo vagali i mijerili.
Na liniji klanja utvrdivali smo sljede¢a klaonicka
svojstva: masu toplih polovica, stupanj zamasc¢enosti
(1-5), svrstavanje prema klasifikaciji EUROP,
postotak odnosno randman klanja, a izmjerili smo i
duzinu trupa i dubinu prsa.

Tablica 2. Usporedba klaonickih osobina volova i bikova iz razli¢itih na€ina uzgoja

Table 2.

Comparison of slaughtering traits of oxen and bulls from different ways of breeding

Kategorija Zivotinje - Animal category

EVaio
(n=28)

EVs210 1B
(n=11) (n=9)

Dob kod klanja (dana) - Age at slaughter (days)

702,30 + 18,68 °

708,85+ 17,16 °

541,00 + 24,44 °

Tjelesna masa kod klanja (kg) - Body mass at
slaughter (kg)

561,63 + 45,64 °

585,92 + 39,00 *

664,00 + 40,80 °

Masa toplih polovica (kg) - Warm halves mass (kg)

295,90 + 37,65 °

299,31 £19,47 °

390,43 + 35,00 °

Randman (%) - Slaughtering (%) 53,41 + 3,64 a 51,15+2,49°2 57,29 +2,73 b
St. masnoce (1 — 5 stupanj) - Fat (1 — 5 points) 260+0,52° 2,92 +0,28 ab 3,43 +0,53 b
Duzina trupa (cm) - Body length (cm) 132,30 £ 3,29 136,75+ 4,29 ° 137,65+ 1,932
Dubina prsi (cm) - Breast depth (cm) 4215+1,01° 42,10+2,68° 41,38+2,61°
Klasifikacija EUROP - Classification EUROP

E (%) - - 292

U (%) 10° 232 57°

R (%) 80° 77° 142

O (%) 10° - -

P (%) - - -

2% (p <0,05)

Legenda: EV<,1 volovi, kastrirani u starosti do 210 dana; EV:21o volovi, kastrirani u starosti iznad 210 dana; IB bikovi u intenzivnom uzgoju

Legend: EV oxen castrated aged up to 210 days, EV oxen castrated aged over 210 days, IB bulls in intensive breeding
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ProsjeCna starost EV.p kod klanja bila je
702,30 + 18,68 dana, a kod EV.yo 708,85 + 17,16
dana, medutim 1B kod klanja bili su stari 541,00 +
24,44 dana. U usporedbi s istrazivanjima, koje su
izvrSili Thénard i sur. (2001) i Parrassin i sur. (2001),
volovi u naSem radu bili su zaklani u mladoj dobi.
Chladek i Inger (2003) proucavali su klaonike
osobine kod mladih Zivotinja i to starosti od 418
dana. Statisticki znacajno (P < 0,05) najvecu tjelesnu
masu kod klanja postigli su 1B, sa 664,00 + 40,80 kg.
Najmanju masu kod klanja volova 561,63 + 45,64 kg
ustanovili smo kod EV. i u usporedbi tjelesne
mase EV.,10 (585,92 + 39,00) nismo dobili statisticki
znacajnih razlika (P > 0,05). Isto tako Parrassin i sur.
(2001) nisu ustanovili statistiCki znacajnih razlika
izmedu ranijih i kasnijih kastracija kod pasmine
holstein i montbeliard.

Masa toplih polovica statisticki se znacajno (P <
0,05) razlikovala glede intenziteta uzgoja tako da su
IB imali za 94 kg veéu masu toplih polovica u
usporedbi s EV<10 i za 91 kg u usporedbi s EVsyq0.
Masa toplih polovica, koju su ustanovili Chladek i
Inger (2003), u prosjeku iznosila je 221,6 kg, ali su
volovi zaklani u mladoj dobi od Zivotinja u naSem
istrazivanju. Masa toplih polovica iznosila je kod
EVo10 295,90 + 37,65 kg i u usporedbi s EV.yg
299,31 £ 19,47 kg, nije bila statisti¢ki znacajna.

Kod izraCuna postotka randmana ustanovili smo,
da je statisticki zna¢ajno (P < 0,05) najviSi randman
klanja postignut kod IB, i to s 57,29 + 2,73 %. Najnizi
postotak postigli su EVs1, 8 51,15 + 2,49 %, Sto se
nije statistiCki znacajno (P > 0,05) razlikovalo u uspo-
redbi s EV<10. U usporedbi s rezultatima Parrassin i
sur. (2001), Thénard i sur. (2001) te Chladek i Inger
(2003) u naSem istrazivanju postigli smo vece
klaonic¢ke postotke, Sto je vjerojatno posliedica toga
da smo u prouCavanju imali zivotinje simentalske
pasmine, koje su kod nas jo$ uvijek u kombiniranom
tipu, i zato imaju dobru klaoni¢ku kakvocu. Na bolji
randman ima statistiCki znacajan (P > 0,05) utjecaj
intenzitet uzgoja odnosno intenzivnost hranjenja, jer
su u usporedbi s EV.,q0, IB imali statistiCki znacajno
bolje postotke randmana. Postotak randmana ovisi i
dodavanju koncentrirane hrane, jer su volovi pa-
smine holstein, hranjeni ad libitum, postigli veci
randman klanja u usporedbi s volovima, koji su
hranjeni restriktivno (Schoonmaker i sur., 2004).

Intenzitet tova utjecao je na masnocu klaonickih
trupova. IB imali su u usporedbi s EVe1o i EVsio

statisticki znacajno (P < 0,05) viSi stupanj zamasce-
nosti prema ocjeni 1 — 5, koja je kod IB iznosila 3,43
+ 0,53, kod EV 2,60 = 0,52 i kod EVsp19 2,92 +
0,28. Isto tako Steen i Kilpatrick (1995) su ustanovili,
da se s intenzivnijim hranjenjem volova, bikova i te-
ladi statisti¢ki znacajno (P < 0,05) povecava stupan;
zamasScéenosti. Slicne rezultate, s obzirom na inten-
zitet tova i s tim povecéavanje stupnja zamasSéenosti
kod volova, bikova i teladi, navodi i Kirchgessner i
sur. (1993). Na stupanj zama$céenosti utjeCe i tje-
lesna masa kod klanja, jer se povecanjem tjelesne
mase kod klanja povecava i stupanj masnoc¢e kod
volova, bikova i kod teladi, s tim da telad postigne
bitno veci stupanj masnoc¢e nego volovi i bikovi.

Na liniji klanja obavili smo i mjerenje trupa, i
inace smo izmijerili duzinu trupa te dubinu prsa. Kod
toga smo ustanovili, da su EV.q imali najkracu
izmjerenu duzinu i to 132,30 + 3,29 cm, medutim,
najduzu izmjerenu duzinu imali su IB 137,65 £ 1,93
cm. U statistickoj analizi nismo ustanovili statisticki
znacajnih razlika (P > 0,05) za dubinu prsa. Pa-
rrassin i sur. (2001) i Thénard i sur. (2001) ustanovili
su statisticki znacajne razlike u duzini trupa i dubini
grudi glede nacina uzgoja i starosti kod kastracije.

Kod svrstavanja trupova po klasifikaciji EUROP
ustanovili smo, da je bilo najviSe trupova volova
svrstanih u razred R. U usporedbi s volovima, IB su
imali statisticki znacajno (P < 0,05) najvisi postotak
klaonickih trupova, uvrstenih u razred U, i to 57 %. U
razred E klasificirani su jedino trupovi IB s 29 %. U
razred O svrstali smo 10 % trupova EVo. Zbog
navedenih rezultata moZemo ustvrditi da dob kod
kastracije nije bitno utjecala na poredak trupova
prema klasifikaciji EUROP.

Klaonicka kakvoca

Devedeset Cetiri sata poslije klanja desne
klaoni¢ke polovice odvojili smo izmedu sedmog i
osmog rebra na prednju i straznju Cetvrtinu. Kod
toga smo na paus papir precrtali povrSinu misi¢a
(musculus longissimus dorsi), zatim prenijeli na
format A4 i obojili s crnom bojom. Kasnije smo sliku
skenirali i pomocéu kompjutorskog programa
izraCunali povrSinu miSiéa. S termometrom smo
izmjerili temperaturu mesa i s pH metrom pH
vrijednost mesa. Ohladene Cetvrtine smo razdvojili
na pojedine tjelesne dijelove (prednja Cetvrtina:
ple¢ka, potple¢ka, podlaktica, vrat, przolica, rebra-
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prsa) i (straznja Cetvrtina: but, koljenica, hrbat, leda,
trbusina, zadnja rebra, file). Kod pojedinih tjelesnih
dijelova odvojili smo meso, loj, tetive i kosti i
pojedina¢no ih vagali. Vagali smo pojedinacna
tielesna tkiva i njihov udio preracunali u masu
tielesnog dijela, pojedine Cetvrti i na masu ohladene
polovice. Medu vrjednije tjelesne dijelove poredali
smo ple¢ku, but, hrbat, leda i file.

statisticki zna€ajno (P < 0,05) vec¢u masu hladne
polovice.

IB imali su statisticki znacajno (P < 0,05)
najyeCu masu mesa u ohladenoj polovici u
vrijednosti od 134,06 + 14,69 kg. Izmedu EVy i
EV.,10 nismo ustanovili statisticki znacajnih razlika
(P > 0,05) kod mase mesa u ohladenoj polovici.
Kod ra¢unanja postotka mesa u ohladenoj polovici

Tablica 3. Usporedba klaoni¢kih svojstava ohladenih polovica volova i bikova iz razli€itih na¢ina uzgoja
Table 3. Comparison of slaughtering traits of cold halves of oxen and bulls from different ways of breeding

Sastav hladne polovice

Kategorija Zivotinje - Animal category

Cold half composition EV5210_ (n = 8) EVs210 - (n = 11) B - (n = 9)

Masa hladne polovice (kg) 140,54 + 20,24° 149,97 + 9,58 185,21 + 13,80°
Cold halves mass (kg) T e T
Meso (kg) - Meat (kg) 102,29 + 14,11° 108,20 + 5,65° 134,06 + 14,69 °
Loj (kg) - Tallow (kg) 10,41 + 3,58° 13,12 +5,84° 17,63 £7,22°
Tetive (kg) - Sinew (kg) 2,42 +0,37° 2,29+0,37° 2,68 +0,62°
Kosti (kg) - Bones (kg) 25,42 +3,99° 26,36 +2,17° 30,84 +2,63°
Meso (%) - Meat (%) 72,78 +2,36° 72,15 +2,65° 72,38 +3,60°
Loj (%) - Tallow (%) 7,41 £1,60° 8,75 +3,55% 9,52 +4,16"
Tetive (%) - Sinew (%) 1,72 +0,38" 1,27 +0,27® 1,45+0,31°
Kosti (%) - Bones (%) 18,09 + 1,51° 17,58 + 1,522° 16,65+ 1,75°

2% (p <0,05)

Legenda: EV.,1 volovi, kastrirani u starosti do 210 dana; EVs»1o volovi, kastrirani u starosti iznad 210 dana; IB bikovi u intenzivnom uzgoju

Legend: EV oxen castrated aged up to 210 days, EV oxen castrated aged over 210 days, IB bulls in intensive breeding

Kod procjene sustava hladne polovice usta-
novljeno je sljedece: IB imali su statisti¢ki znacajno
najvecu (P < 0,05) masu ohladene polovice 185,21
+ 13,80 kg, koja je bila veca u usporedbi s EVy1o
za 44,76 kg i s EV.y19za 35,24 kg. U istrazivanjima,
koja su bila izvrSena u Francuskoj (Thénard i sur.,
2001), utvrdili su kod volova pasmine montbeliard
statisticki znacCajne razlike (P < 0,001) mase
ohladene polovice s obzirom na intenzitet uzgoja,
medutim kod volova pasmine holstein nisu usta-
novljene statisticki znacajne razlike (P > 0,05) kod
razliCitog intenziteta uzgoja. Starost kod kastracije u
pasmine montbeliard i holstein nije statistiCki zna-
¢ajno (P > 0,05) utjecala na masu hladne polovice
(Parrassin sa sur., 2001), Sto smo potvrdili i u
naSem istrazivanju. Na masu hladne polovice
utjeCe i masa kod klanja. Chladek i Inger (2003)
navode, da volovi veée mase imaju kod klanja i

statisticki znacajnih razlka (P < 0,05) medu
prou¢avanim skupinama zivotinja nismo ustanovili.
Utjecaj pasmine, krizanaca i kastracija nemaju bitne
vaznosti za rast miSica (Shahin i sur., 1993). Isto
tako smo ustanovili, izmedu pasmina i krizanaca,
koje smo proucavali, nije bilo bitnih razlika u rastu
miSi¢a, osim u skupinama miSi¢a vrata i prsnog
koSa i skupinama miSi¢a prsnog kosSa i prednjih
ekstremiteta. U usporedbi bikova i volova usta-
novljene su promjene u masi misi¢a prednje Cetvrti,
medutim, razlike u masi mi8i¢a straznjih ekstre-
miteta i trbusnih misi¢éa su manje. Veéoj masi
ohladene polovice IB dodana je velika masa loja,
koja je u usporedbi s EVeig i EVsyo statisticki
znacajno (P < 0,05) veca.

Statisti¢ki znacajne razlike (P < 0,05) bile su
izmedu bikova i volova i u masi kosti, i inace IB su
imali u usporedbi s EV.y masu kosti vecu za
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5,42 kg u usporedbi s EV.y za 4,48 kg; usprkos
navedenim razlikama, volovi su imali u usporedbi s
bikovima statisticki znacajno (P< 0,05) viSi postotak
kosti u hladnoj polovici. Masa kosti se medu volo-
vima nije statisti¢ki znacajno razlikovala (P > 0,05).
Thénard i sur. (2001), izvjeStavaju, da nisu
ustanovili statisticki znacajnih razlika u postotku
kosti u hladnoj polovici kod volova pasmine
montbeliard, medutim, statisticki znaCajne (P <
0,05) razlike ustanovljene su u postotku kosti u
hladnoj polovici kod pasmine holstein. Kod bikova
je utvrdeno, da se rast kosti smanjuje s dobi
(Augustini i sur., 1992). Iz naSeg istrazivanja mo-
zemo takoder vidjeti da se kod volova rast kosti
zavrSi prije, u usporedbi s bikovima, jer su volovi
usprkos vecoj starosti kod klanja imali nizu masu
kosti.

Masa tetiva nije bila statistic¢ki znacajno razli¢ita
(P > 0,05) ali smo ipak kod izracuna postotka tetiva
utvrdili, da su EV<qo imali statisticki znacajno (P <
0,05) nizi postotak tetiva u usporedbi s IB.

ZAKLJUCCI

S prirodnijim poljodjelstvom Cuva se i saCuva
ekolodka ravnoteZza u prirodi, pogotovo na po-
drucjima s ograni¢enim mogucnostima obradivanja.

Zivotinje dobivaju jedino domaéu voluminoznu
hranu i domace Zitarice - vlastiti krug hrane.

S uzgojem krava dojilla moze se dobiti dovoljan
broj teladi za obnovu stada i za tov volova.

S prirodnijim uzgojem volova postizemo kva-
litetno i zdravo meso poznatog podrijetla.

S drzavnom potporom (subvencijom) omogucuje
se primjerna ekonomicnost uzgoja volova, koja bi u
obi¢nim uvjetima bila manje isplativa.

S uzgojem volova osigurava se o€uvanje seo-
skog prostora i izgled kulturnog krajolika.

Drzanje Zivotinja na paS8i u prirodnom okolisu
moze u velikoj mjeri poboljSati izgled seoskog pro-
stora.

Napus$tanje trzne proizvodnje mlijeka, pogotovo
na manjim seoskim gospodarstvima i kod onih s
teZim uvjetima obradivanja, upucuje na moguénost
tova volova kao alternativhog oblika uzgoja goveda.

Osnovni cilj prodaje volovskog mesa sa samo-
stalnom komercijalnom oznakom moZe obogatiti
ponudu govedeg mesa na slovenskom trzZistu.

LITERATURA

1. Augustini, C., F. J. Schwarz, M. Kirchgessner, W.
Branscheid (1992): Growth specific alterations of the
carcass quality of fattening cattle of German Sim-
mentals. 2. influence of feeding intensity and
slaughter weight on the coarse tissue composition of
young bull carcasses. Fleischwirtschaft 72: 1584-
1589.

2. Chladek, G., I. Inger (2003): The effect of slaughter
weight and growth rate on meat performance of
Holstein steers. Czech Journal of Animal Science
48: 331-337.

3. Fluharty, F., L. Loerch, S. C. Turner, T. B. Moeller,
S. J. Lowe, G. D. (2000): Effects of weaning age
and diet on growth and carcass characteristics in
steers. Journal of Animal Science 78: 1759-1767.

4. Janzekovi¢, M. (2005): Sodobni vidiki so-naravnega
kmetijstva v Zivinoreji. Projekt -Slovenska domacija,
MOS Celje 2005: 7-17.

5. Kirchgessner, M., F. J. Schwarz, R. Otto, W.
Reimann, U. Heindl (1993): Energie- und nahrstoff-
gehalte im schlacht- und ganzkérper wachsender
jungbullen, ochsen und férsen der rasse deutsches
fleckvieh bei unterschiedlicher futterungsintensitat.
Journal of Animal Phsiology and nutrition 70: 266-277.

6. Myers, S. E., D. B. Faulkner, T. G. Nash, L. L.
Berger, D. F. Parrett, F. K. McKeith (1999):
Performance and Carcass Traits of Early-Weaned
Steers Receiving Either a Pasture Growing Period
or a Finishing Diet at Weaning. Journal of Animal
Science 77: 311-322.

7. Osterc, J., M. Cepon, A. Vidic (2001): Prireja
govejega mesa s ¢rnobelimi voli na pasi. Radenci,
2001: 65-70.

8. Parrassin, P. R., V. Thénard, R. Dumont, M. Grosse,
J. M. Trommenschlager, M. Roux (2001): Effects of
the age at castration in beef steer production of
Holstein and Montbéliard breeds. Moznosti sona-
ravne reje govejega mesa. Radenci, 2001: 19-35.

9. SPSS 12.01 for Windows. Copyright©SPSS Inc.,
1989-2003.

10. Shahin, K. A, R. T. Berg, M. A. Price (1993): The
effect of breed-type and castration on muscle growth
and distribution in cattle. Livestock Production
Science 33: 43-54.

334

Krmiva 48 (2006), Zagreb, 6; 327-335



M. Volk, V. Strelec, D. Skorjanc, M. Janzekovig: ISPASA KAO NAJPOVOLJNIJI NACIN TOVA MLADIH GOVEDA U SJEVEROISTOCNOM DIJELU SLOVENIJE

1.

12.

13.

Schoonmaker, J. P., F. L. Fluharty, S. C. Loerch, T.
B. Turner, S. J. Moeller, D. M. Wulf (2001): Effect of
weaning status and implant regimen on growth,
performance, and carcass characteristics of steers.
Journal of Animal Science 79: 1074-1084.

Schoonmaker, J. P., F. L. Fluharty, S. C. Loerch, T.
B. Turner (2004): Effect of source and amount of
energy and rate of growth in the growwing phase on
adipocyte cellularity and lipogenic enzyme activity in
the intramuscular and subcutaneous fat depots of
Holstein steers. Journal of Animal Science 82: 137-
148.

Steen, R. W. J., D. J. Kilpatrick (1995): Effect of
plane of nutriton and slaughter weight on the
carcass composition of serially slaughtered bulls,

14.

15.

16.

17.

steers and heifers of three breed crosses. Livestock
Production Scienece 43: 205-213.

Skorjanc, D. (2002): Klavna kakovost in kakovost
mesa volov. Kmecki glas, st. 15, 10 april:7

Thénard, V., M. Roux, R. Dumont, M. Grosse, J. M.
Trommenschlager (2000): Development grassland-
based steers production management in an
experimental farm. Moznosti sonaravne reje
govejega mesa. Radenci, 2001: 37-44.

Volk, M. (2001): Prireja govejega mesa z voli na
pasi. Mariborski agronom 5: 28-29.

Volk, M., D. Skorjanc, M. Janzekovi¢, M. Repi¢, C.
Rozman, M. Brus (2001): Tehnolo$ko - proizvodni

nacrt pitanja mladih volov. Maribor, Fakulteta za
kmetijstvo: 1-10 .

SUMMARY

The research contains experience and results of several years project
of sustainable fattening of steers on smalle farms in northeastern regions of
Slovenia. In the scope of expected results and aims of the project
management of grassland belonging to farmers was analysed with regard
to the effect of cattle fattening and grassland maintenance and floral
characteristics and biotic diversity. The results show the technology of
fattening of steers of the Simental breed on pasture and the comparison
with the intensive feeding of bulls of the same breed. Compared are the
atained growth parameters, slaughter value, the economic analisys and
sale. The aim of the research was to analise the slaughter value of steers
in extensive breeding (VE) of different age in the time of castration (<210
days, >210 days) and of bulls in intensive breeding (IB). The steers from
the extensive breeding were slaughtered at the age of 23 months and bulls
at the age of 17 months. All right cold halves were chopped between the 7"
and 8" rib into the front and the hind quarter, then the quarters were
chopped into individual body parts, which were divided into meat, fat tisue,
sinew, bones and in the end everything was weighed.

IB had statistically significantly greater body mass at the time of
slaughtering in comparison to VE (664 = 41 kg; 562 + 46, P < 0.05). The
percentage of meat in the cold halves did not statistically significantly (P >
0,05) differ between researched groups of animals. The steers in group
EV<210 and EVs;10 had a lower body mass and in the front and hind quarters
no statistically significant differences were found (P < 0,05) in the
percentage of meat between researched groups of animals. IB had in the
hind quarter statistically significantly (P < 0,05) higher percentage of fat
tissue in comparison with EVqo and EV.,q0. After EUROP classification
78,5 % of steers were in class R.

Key words: steers, sustainable fattening, growth, slaughtering, meat

quality
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