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Opterecenje rodom utjece na kakvocéu plodova
mladih stabala jabuke sorte Golden Delicious

Crop load ifluences fruit quality of young
‘Golden Delicious’ apples

Tatjana Unuk, Zlatko Cmelik, Benjamin Schlauer

SAZETAK

Istrazivanja utjecaja optereCenja rodom na generativnu aktivnost, te kakvocu
plodova, obavljena su tijekom 1998-1999. godine sa sortom ‘Golden Delicious’,
cijepljenom na podlozi M9. Vocke su bile posadene u proljece 1997. godine na razmaku
3,0 x 0,8 m (4166 stabala/ha) i uzgajane kao super vreteno. Na osnovi lipanjskog
otpadanja plodi¢a u 1998. godini vocke u pokusu smo podijelili u tri skupine: s niskim
(A), srednjim (B) 1 visokim (C) pocetnim rodnim potencijalom. U 1998. godini voc¢ke u
skupini A opterecene su s 5, u skupini B s 15, te u skupini C s 25 plodova na stablo. U
1999. godini unutar svake skupine bila su tri opterecenja: 40, 60 i 80 plodova/stablo
(nisko, srednje i visoko optereCenje). Rezultati dobiveni tijekom dvogodisnjeg
istrazivanja ukazuju na znacajan utjecaj opterecenja rodom na prirod i kakvoc¢u plodova.
Najbolji rezultati glede priroda i kakvoée plodova ostvareni su kod svih pokusnih
skupina (A, B i C) uz umjereno optereCenje rodom. Stoga se u intenzivnom uzgoju
jabuke moraju prikladno opteretiti rodom, a posebice u razdoblju ulaska u punu rodnost.

Kljucne rijeci: Malus domestica, Golden Delicious, optere¢enje rodom, kakvoca

ABSTRACT

Investigations into the effect of crop load on yield and fruit quality of young apple
‘Golden Delicious’, grafted on M9 rootstock was conducted in years 1998-1999. The
orchard was planted in the spring 1997, at a spacing of 3.0 x 0.8 m (4166 trees/ha) and
trained to super spindle. On the basis of the rate of natural fruit drop in the second
growing year, three experimental groups were established, classified as trees of low (A),
medium (B) and high initial productivity (C). In that year crop load was regulated by
hand thinning in group A to 5, in group B to 15 and in group C to 25 fruits/tree. In the
third growing year crop load was regulated to three levels (low, medium and high)
equally in all groups (40, 60 and 80 fruits/tree). The results showed significant effect of
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crop load on yield and fruit quality. The best results were obtained in all groups when
crop load was medium. This result illustrates the importance of regulating fruit load in
the intensive apple orchards, particularly during tree establishment.

Key words: Malus domestica, Golden Delicious, crop load, fruit quality

UvOD

Rodnost i kakvoca plodova jabuke uvjetovane su interakcijom niza
¢imbenika, a posebice: sorte i podloge, gustoce sklopa i uzgojnog oblika,
fizikalnih i kemijskih osobina tla, sustava odrzavanja tla u voénjaku, te
dostupnih koli¢ina hraniva i vode u tlu (Bassi et al., 1998; Tagliavini i
Marangoni, 2002). Interakcijski ucinci pojedinih ¢imbenika u suvremenim
nasadima gustog sklopa vrlo Cesto se ocituju kao izrazito kompeticijski, a
posebice u godinama od sadnje do ulaska u punu rodnost. Stoga ne ¢udi da
intenziviranje proizvodnje u Zzelji za brzim povratom sredstava uloZenih u
podizanje nasada, ¢esto vodi do poremecaja fizioloske ravnoteza izmedu rasta i
rodnosti, koja je preduvjet za proizvodnju jabuke visoke kakvoce.

Opterec¢enje rodom znacajno utje¢e na vegetativni rast (Palmer et al.,1997),
zametanje cvatnih pupova i cvatnju (Hansen,1971,1980,1987; Lakso et al.,1999;
Stopar,2000), te stoga i na redovitost rodnosti, odnosno na stupanj alternativne
rodnosti (Jonkers,1979; Buban i Faust,1982). Pored toga, opterecenje rodom je
jedan od glavnih parametara koji znacajno determiniraju koli¢inu i1 kakvoéu
ploda jer utjeCu na sve fizioloske procese u stablu (Wibbe and Blanke,1995).
Taj parametar jako korelira s vanjskom i1 unutraSnjom kakvoéom ploda
(Hansen,1971; Poll et al.,1996; Volz i Ferguson,1999; Awand,2001; Mpelasoka
i Behboudian,2003; Robinson i Watkins,2003), s prosjecnom masom, sadrzajem
suhe tvari i kiselina, mineralnim sastavom, te posljedi¢no znacajno utjece na
skladi§nu sposobnost plodova (Bramlage,1993; Johnson i Ridout, 1998).
Odrzavanje poZzeljne ravnoteze izmedu rasta i rodnosti moguée je primjenom
razlicitih zahvata, medu kojima rezidba, opskrba vodom i gnojidba, a posebice
optere¢enje rodom, imaju osobito znaCenje. Iz navedenog je jasno, da je
regulacija optereCenja rodom jedan od glavnih tehnoloskih zahvata u
intenzivnoj proizvodnji jabuke (Monselise i Goldschmidt,1982; Link,1994;
Wertheim,1998; Stopar,2000,).

Cilj ovih istrazivanja je utvrditi utjecaj optereéenja rodom na neke vanjske i
unutra$nje parametre koji determiniraju kakvocu ploda jabuke Golden Delicious
u pocetnim rodnim godinama (u razdoblju ulaska u punu produktivnost).
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2. MATERIJAL I METODE RADA

Istrazivanja su provedena u pokusnom voénjaku u Sadjarskom centru
Gacnik kraj Maribora. Klimatski uvjeti za uzgoj jabuke su vrlo povoljni.
Visegodisnji prosjek srednjih dnevnih temperatura za podrucje Maribora iznosi
9.7°C. Prosje¢na godisnja suma padalina iznosi 1054 mm, a u vegetacijskom
razdoblju 638 mm.

Analiza tla je pokazala da su tla u nasadu teska. Na dubini 60-80 cm
nalazimo lapor. Analiza teksture napravljena je u kemijskom laboratoriju na
Fakulteti za kmetijstvo Maribor i dala je sljedece rezultate: tla su sastavljena od
12,1% cestica veli¢ine 2—-0,2 mm, 14,6 % cestica veli¢ine 0,2—0,02 mm, 38,4 %
cestica velic¢ine 0,02—0,002 mm i 34 % cestica manjih od 0,002 mm. U tlu je na
dubini 0-30 cm bilo 3,2% organske tvari; 3,5 mg P,Os/100 g i 47,2 mg K,O/100
g. Reakcija tla je bila alkalna uz sadrzaj karbonata ispod 15%.

U pokusu je bila sorta Golden Delicious Reinders, cijepljena na podlozi M
9, posadena na razmaku 3,0 x 0,8 m (4166 stabala/ha). Vo¢njak je podignut
razgranatim sadnicama (5+). Uzgojni oblik bio je super vreteno. Tlo izmedu
redova je bilo zatravljeno, a prostor u redu u Sirini od 0,6 m odrZavan je bez
biljnog pokrivaca uz pomo¢ herbicida. Voénjak je gnojen u proljece u dva
obroka s ukupno 60 kg N/ha, te po potrebi (ovisno o koli¢ini i rasporedu
oborina) natapan.

Istrazivanja su provedena u drugoj i tre¢oj godini nakon sadnje. Za pokus su
u drugoj godini nakon sadnje odabrana stabla ujednacena prema vegetatativnoj
razvijenosti (opseg debla, broj postranih uzbojaka), te broju gronja i zametnutih
plodi¢a. Nakon lipanjskog otpadanja plodova pokazala se znacajna razlika
prema broju plodova koji su ostali na vockama. Oko 30% vocaka je odbacilo
veliki postotak plodi¢a (78% otpalih), oko 40% vocaka je imalo umjereno
lipanjsko otpadanje plodi¢a (60% otpalih), dok je preostalih 30% vocaka
odbacilo manji dio plodi¢a (40% otpalih). Na osnovi lipanjskog otpadanja
plodi¢a vocke u pokusu smo podijelili u tri skupine vocaka s niskim (skupina
A), srednjim (skupina B) i visokim (skupina C) rodnim potencijalom. Pokus su
¢inile, uvazavajuéi ocitovani pocetni rodni potencijal, tri razine opterec¢enja
rodom : niska, srednja i visoka, a izvedene su na sljedeci nacin:

- poslije lipanjskog otpadanja plodova u drugoj vegetaciji prirod je ru¢nim
prorjedivanjem plodova reguliran na 5 (skupina A), 15 (skupina B) i 25 plodova
na stablo (skupina C).

- u trecoj vegetaciji, nakon lipanjskog otpadanja plodova, unutar svake
skupine (A, B, C) broj plodova bio je reguliran (ponovno rucnim
prorjedivanjem) na 40, 60 i 80 plodova po stablu.
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Pokus je postavljen po slucajnom bloknom rasporedu u tri repeticije.

Izmjere su obuhvatile:

- prije kretanja vegetacije mjeren je promjer debla na visini od 20 cm iznad
mjesta cijepljenja i izraCunata je povrsina popre¢nog presjeka debla (TCSA =
trunk cross-sectional area, cm®).

- prilikom berbe izvagan je prirod (kg/stablo), a dijeljenjem s brojem plodova
utvrdena je prosjecna masa ploda.

- dijeljenjem priroda po stablu s TCSA dobiven je podatak o specificnom
prirodu (YE = yield efficiency, kg/cm® TCSA).

U drugoj i tre¢oj godini nakon sadnje obavljeno je prebrojavanje cvatova u
razdoblju pocetka cvjetanja. Rezidba je obavljena nakon prebrojavanja cvatova,
kako bi se mogao precizno vrednovati utjecaj opterecenja u prosloj godini na
broj gronja - dakle na diferencijaciju.

U prvoj godini pokusa prirod je bio izrazito oste¢en od tuce, gotovo se nije
moglo na¢i neoste¢enog ploda. Zato u 1998. godini nismo, prema uobicajenim
parametrima kakvoce, razvrstavali prirod u razliCite kvalitetne razrede, ve¢ smo
opis kakvocée (vanjska kakvoca) obavili na osnovi prosjeCne mase ploda.
Detaljnija analiza kakvoce plodova uslijedila je u tre¢oj godini nakon sadnje
vocaka (druga godina s rodom).

Na dan prognoziranog termina berbe prikupljeni su uzorci od 30 plodova
metodom slucajnog izbora za svaku varijantu u pokusu i sa svih repeticija.
Uzorci plodova analizirani su na vanjske (prosjecna masa ploda) i unutrasnje
parametre kakvoce (tvrdoca, sadrzaj topive suhe tvari, sadrzaj kiselina i Skrobni
indeks). Tvrdo¢a je utvrdena penetrometrom (kg/cm?), sadrzaj topive suhe tvari
refraktometrom (%), sadrzaj kiselina titracijom s 0,1 Mol/dm® NaOH u
nazocnosti indikatora fenolftaleina (sadrzaj je preracunat i izraZzen u g/l jabucne
kiseline), skrobni indeks utvrden je pomocu $krobnog indeksa EUROFRUT na
skali od 1 do 10 (jodno-Skrobni test). Na temelju osnovnih pokazatelja zrelosti
plodova (tvrdoca, topiva suha tvar i Skrobni indeks) izracunat je Streifov indeks
(Streif, 1994) po formuli:

e tvrdoéa
Streifov indeks =

Skrob x suha tvar

Dobiveni podaci obradeni su statistickim programom SPSS for Windows
10.0 primjenom ANOVA — e i Duncanovog testa (p = 0,05).
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3. REZULTATI I RASPRAVA
3.1. Utjecaj opterecenja rodom na vanjsku kakvocéu plodova
3.1.1. Utjecaj opterecenja na vanjsku kakvocu plodova u 1998. godini

U drugoj vegetaciji uo¢ena je tendencija smanjivanja prosjeéne mase ploda
s povecanjem opterecenja vocaka rodom, mada ne u toj mjeri kako se ocekivalo
uvazavajuci literaturne podatke (Link,1994; Stopar,2000; Robinson i
Watkins,2003). Prosjecna masa ploda kretala se od 199,6 g pri niskom do 182 g
pri visokom optereéenju (pojedinacni podaci nisu prikazani, ali su prirodi
obracunati u zbroju za drugu i trecu rodnu godinu, Tab. 1) . Usprkos velikim
razlikama u jacini opterecenja, u prosjeku su sve varijante dostizale primjerenu
prosjecnu masu plodova za uvrStavanje u prvi kvalitetni razred. Kao §to je veé¢
bilo spomenuto u metodama rada, snazna je tuca u mjesecu srpnju u tolikoj
mjeri ostetila plodove da parametre koji odreduju kakvocu plodova u toj godini
nismo pratili.

Velike prosje¢ne mase plodova u varijanti A i B ukazivale su na probleme
koji bi mogli smanjiti skladi$nu sposobnost plodova. Op¢éenito, prirodi u drugoj
vegetaciji bili su razmjerno niski, narocito kod varijanata A i B.

3.1.2. Utjecaj opterecenja na generativne osobine i vanjsku kakvocu plodova u
1999. godini, te zbirni ucinak na prirod i specificni prirod

U drugoj godini pokusa (tre¢a vegetacija), prema ocekivanju, ve¢ su se
pokazale vece razlike izmedu broja diferenciranih cvatova unutar pojedine
varijante 1 potvrdile opée zakonitosti ovisnosti diferencijacije o opterecenju
rodom u prethodnoj godini (Schumacher, 1965; Luckwill, 1970; Monselise i
Goldschmidt,1982; Dennis,1986; Jones et al.,1989; Friedrich et al., 1996 itd).

Opterecenje rodom u drugoj godini nakon sadnje (prvoj rodnoj godini)
znacajno se odrazilo na broj diferenciranih generativnih pupova u tre¢oj godini
pokusa. Pri tom je zabiljeZzeno smanjeno diferenciranje generativnih pupova u
varijantama s ve¢im optere¢enjem rodom u prethodnoj godini (Tab. 1.). Stabla u
varijanti A diferencirala su prosje¢no oko 100 gronja po stablu. Prosje¢ni broj
gronja u varijanti B bio je priblizno 30% niZi nego u varijanti A i iznosio je u
prosjeku 70 cvatova. ProsjeCan broj gronja u varijanti C bio je najnizi s
vrijednoséu 46,3, §to je bilo upola manje u odnosu na stabla u varijanti A i 40%
manje u odnosu na varijantu B.
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Tablica 1. Utjecaj optereéenja na generativne osobine i vanjsku kakvoéu plodova u
1999. godini, te zbirni u¢inak na prirod i specifi¢ni prirod
Table 1. Influence of crop load on the generative properties and external fruit
quality in year 1999, and cumulative yield and yield efficiency

Prirod Prirast Kumul. prirod Specifi¢an
Broj gronja Hro Masa ploda debla umul. priro prirod
Inflorescence (gl Fruit mass Trunk (St s Yield
Yield ; (1998+1999) )
number (2) increment efficiency
(kg/tree) (o) (kg/stablo) (1999)
Var. A
5+40 83,3 6,0 177 1,60 6,81 1,299
5+60 113,2 10,9 167 1,46 11,80 1,718
5+80 123,1 12,5 157 1,23 13,31 2,139
Var. B
15+40 59,0 7,8 184 1,63 10,24 1,412
15+60 66,5 10,1 180 1,50 12,99 1,783
15+80 81,8 11,2 144 1,76 13,76 1,615
Var. C
25+40 33,6 7,2 181 1,94 10,91 1,185
25+60 65,9 10,9 177 1,64 14,94 1,608
25+80 82,0 13,8 167 1,87 17,99 1,908

U tre¢oj vegetaciji u sve tri varijante i kod svih tretmana zabiljeZen je porast
priroda sa stupnjem opterecenja, §to je logi¢no, jer je bio broj plodova odreden
ru¢nim prorjedivanjem. U varijanti A koli¢ine priroda kretale su se od 6 do 12,5
kg po stablu, §to znaci izmedu 25,13 t/ha do 52,07 t/ha. U varijanti B prirod se
kretao, ovisno o opterecenju, izmedu 7,8 i 11,2 kg po stablu, Sto znaci izmedu
32,46 i 46,65 t /ha. A u varijanti C prirodi su se kretali izmedu 7,2 i 13,8
kg/stablo, Sto znaci izmedu 29,99 i 57,39 t/ha. Razlike u prirodima uz isto
opterec¢enje po stablu bile su posljedica razli¢itih prosje¢nih masa plodova u
pojedinim varijantama (Tab. 1.).
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U varijanti A optereé¢enje s 80 plodova, odnosno s 12,5 kg/stablo u trecoj
vegetaciji izazvalo je smanjenje prosjecne mase ploda (157 g), Sto je vec
kriti¢no za razvrstavanje plodova u prvi kvalitetni razred. Kod ostalih tretmana
prosjeCna masa plodova bila je primjerena za razvrstavanje u prvi kvalitetni
razred (166 — 177 g). Pokazalo se da kriticnu granicu za postizanje
zadovoljavajuce prosjecne mase u tre¢oj vegetaciji predstavlja 60 plodova
(tretman 5+60), odnosno 10,9 kg/stablo. Povecanje opterecenja iznad te granice
rezultiralo je izrazitim smanjenjem prosje¢ne mase plodova.

U varijanti B niZza opterecenja rodom (40 i 60 plodova/stablo) nisu imala
izrazite ucinke na vanjske parametre kakvoée (masu ploda), ali je opterecenje
od 80 plodova/stablo izazvalo znafajno smanjenje prosjeéne mase ploda, koja
ne zadovoljava kriterije za prvu klasu.

U varjjanti C prosjecna masa plodova i pri najve¢em opterec¢enju (80
plodova) nije bila premalena za uvrStavanje u prvi kvalitetni razred, ali je bila
blizu donje granice. Kriti¢na granica opterec¢enja se u toj varijanti pomaknula na
13,77 kg po stablu, odnosno na 80 plodova.

Relativno dobri rezultati glede udjela plodova prvog razreda i visine priroda
pri srednjim, a donekle i pri ve¢im optere¢enjima nisu nas sasvim iznenadili.
Naime, neki autori (Kellerhals, 1997) govore o fenomenu snaznije fotosintetske
aktivnosti lis¢a kod viSe optere¢enih stabala. Plodovi kao centri aktivnosti
povecavaju stupanj asimilacije unato¢ smanjenom omjeru list/plod (Friedrich et
al., 1996), pa prirod moze u velikoj mjeri stimulirati tvorbu asimilata i njihov
transport u plodove. Dakako da pri tom moramo biti vrlo oprezni da ne
pospjeSimo pojavu alternativne rodnosti. U naSem pokusu se kao prikladno
pokazalo optere¢enje 15+60 i 25+60 plodova po stablu (15-25 plodova/stablo u
drugoj i 60 plodova/stablo u trecoj godini nakon sadnje).

3.2. Utjecaj opterecenja rodom na unutrasnju kakvocu plodova
Dobro je poznato da termin berbe u velikoj mjeri determinira kakvocéu

plodova, ali je manje poznato kako optereCenje rodom utjeCe na parametre
zrelosti ploda.
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Tablica 2. Parametri zrelosti plodova
Table 2. Fruit maturity parameters

7 Topiva & . Streifov Jabu¢na
.. Tvrdqca suha tvar Skrobnl indeks kiselina Masa ploda
Varijanta Fruit indeks . . .
. Soluble . Streif Maleic Fruit mass
Variant firmness . Starch index . .
(kg/er?) solids (1-10) maturity acid (g)
£ (%) index (g/kg)
Var. A
5+40 94 a 143 a 8,8 0,075 a 4.4 177 a
5+60 8,4b 14,1a 9,1 0,066 b 4,3 167 a
5+80 85b 122b 8,4 0,079 a 3,8 157b
Sig. * * ns * ns *
Var. B
15+40 8,8a 15,1a 9,3a 0,063 b 5,1 184 a
15+60 8,7a 142 Db 8,7a 0,070 b 4,8 180 a
15+80 82b 14,0 b 6,6 b 0,089 a 43 144 b
Sig. * * * * ns *
Var C
25+40 9,5a 1490 80a 0,080 b 5,9 181 a
25+60 8,4b 144b 62b 0,094 a 4,9 177 ab
25+80 8,4b 14,7b 73b 0,078 b 4,2 167 b
Sig. * * * * ns *

Ista slova oznaduju da nema statisti¢ki znacajnih razlika (Duncan P=0.05)
Means followed by the same letters are not statistically different (Duncan's P=0.05)

3.2.1. Tvrdoc¢a parenhima
Unato¢ upozorenju Lafera (1999) da za vrijeme berbe kod sorte Golden
Delicious utjecaj optere¢enja na zrelost, posebice na tvrdo¢u plodova, nije
evidentan, u naSem pokusu u svim skupinama signifikantno najmanju tvrdocu
parenhima postigli su plodovi najjace opterec¢enih stabala, koji su istovremeno
postigli 1 najmanju prosje¢nu masu. U nasim istrazivanjima uocen je donekle
neoCekivan negativni ucinak optereenja na tvrdo¢u plodova (r=-0,78), u
odnosu na onaj koji smo ocekivali uvazavaju¢i navode drugih autora (Streif,
1994; Gvozdenovi¢, 1989; Robinson i Watkins, 2003; i dr.). Optimalne
vrijednosti tvrdoce se, kod ove sorte, prema Streifu (1994.) kre¢u izmedu 6,5 1
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7,0 kg/cm?®, a u naem slucaju bile su veée, §to bi moglo ukazivati na preranu
berbu, ali drugi podaci o zrelosti plodova (Tablica 2.) odbacuju tu mogucnost.

3.2.2. Topiva suha tvar

Pozeljna koncentracija topive suhe tvari prema Streifu (1994) kod sorte
’Golden Delicious’ iznosi 13,5 %. Iz tablice 2. razvidno je, da su u nasem
pokusu plodovi svih tretmana postigli ili premasili tu vrijednost, osim najjaceg
optere¢enja u skupini A (5+80). Utjecaj optereéenja na suhu tvar u plodu
postojan je, jer su kod svih skupina signifikantno najvisi udio suhe tvari postigli
plodovi najmanje optereenih stabala. Tako je potvrdena pozitivna korelacija
izmedu suhe tvari i prosjeéne mase ploda (r=0,75), koji u svojim radovima
spominju Friedrich (1996.), Streif (1994), Stopar (2002) i drugi.

3.2.3. Skrobni indeks

Pozeljan sadrzaj Skroba u vrijeme berbe kod sorte ’Golden Delicious’ krece
se izmedu 6 1 7 (Streif, 1994), na ljestvici od 1 do 10. Kod svih varijanti pokusa
uocen je trend rasta sadrzaja Skroba s povecéanjem opterecenja (pad indeksa
pretvorbe Skroba sa smanjenjem opterecenja), a bio je signifikantan u
varijantama B i C, pa se potvrdilo pravilo da je udio nepretvorenog skroba visi u
plodovima s manjom prosjecnom masom, koji su bili istovremeno za vrijeme
berbe i meksi (Tab. 2.). Osim kod najvecih opterecenja u varijantama B i C,
indeks Skroba pokazuje da su plodovi u vrijeme berbe bili mozda prezreli za
dulje skladistenje. Pored ve¢ spomenutih autora koji komentiraju udio suhe
tvari, tu je problematiku obradio i Luton (1996.).

Istrazivanjima smo utvrdili da jaCe optereCena stabla, zna¢i ona s manjim
plodovima, sadrze vise $kroba, Sto potvrduje i pozitivan koeficijent korelacije
izmedu indeksa pretvorbe Skroba i prosjecne mase plodova (r =0,75.). Na
osnovi indeksa pretvorbe Skroba potvrdilo se da su veéi plodovi na manje
opterecenih stabala poceli dozrijevati nesto ranije, odnosno da su bili u trenutku
berbe prezreli za optimalno skladiStenje.

3.2.4. Streifov indeks

Streifov indeks je najsigurnija brza metoda odredivanja zrelosti plodova.
Podatak je to koji udruzuje izmjere Skroba, suhe tvari i tvrdoc¢e. Optimum za
sortu Golden Delicious prema navodima Streifa (1994) iznosi 0,085.

U varijanti A pri opterecenju od 80 plodova, u odabranom terminu berbe,
prema rezultatima testa zrelosti plodovi su bili pravovremeno obrani. Pozeljna
vrijednost indeksa postignuta je, prije svega, na racun niZeg sadrzaja topive
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suhe tvari u plodovima. Plodovi iz ostalih tretmana su prema tom parametru
zrelosti u trenutku berbe bili ve¢ prezreli za daljnje skladistenje.

U varijanti B pokazalo se da su vrijednosti Streifovog indeksa u trecoj
skupini stabala blizu optimuma, odnosno da su bile nize kod nizih opterec¢enja
(40, odnosno 60 plodova). To mozemo tumaciti kao posljedicu veceg sadrzaja
Skroba u vrijeme berbe plodova.

U varijanti C vrijednosti Streifovog indeksa su varirale, s tim da su bile
povoljnije pri nizem i najviS§em opterecenju, a vece pri srednjem opterecenju
rodom.

3.2.5. Ukupne kiseline

Titracijske kiseline slijedile su trend na koji su ve¢ ukazali tvrdo¢a plodova i
suha tvar. Kiseline predstavljaju drugi po veli¢ini udio u suhoj tvari, iza Secera,
pa to i nije tako veliko iznenadenje (Friedrich et al., 1996.), da slijede trend
slican trendu suhe tvari. Tako su plodovi najvece prosjecne mase dostigli i
najvece vrijednosti ukupnih titracijskih kiselina.

3.2.6. Zakljucak o testu zrelosti

Opterecenje u velikoj mjeri utje¢e na sve fiziolo§ke procese u stablu (Wibbe
et al.,1993; Wibbe i Blanke,1995), pa tako znacajno utjece i na prosje¢nu masu
ploda. Parametri zrelosti u snaznoj su medusobnoj ovisnosti, §to potvrduju
pozitivne korelacije izmedu mase ploda, koju determinira opterecenje, suhe
tvari i kiselina (Tab. 2.). Nije potrebno posebno naglasavati da o unutrasnjoj
kakvo¢i, a posebice o tvrdoc¢i i pretvorbi Skroba ovisi moguénost produzenog
¢uvanja u hladnjaci.

Rezultati testova zrelosti govore da unato¢ prosjeéno jednakim
opterecenjima u godini izvodenja analiza postoje odredene razlike medu
plodovima iz varijanti s jednakim optere¢enjima. To moze biti, do neke mjere,
posljedica odabira uzorka, a na drugoj strani ostaje otvorena mogucnost da je
rodni potencijal i optereCenje u drugoj vegetaciji do te mjere utjecao na
fizioloske procese u stablima (ravnoteza izmedu vegetativnog i generativnog
rasta) da je u tre¢oj vegetaciji ostao jo$ vidan utjecaj optereenja iz prosle
godine.

4. ZAKLJUCAK

Rezultati dobiveni tijekom dvogodiSnjeg istrazivanja ukazuju na veliko
znacenje opterecenja rodom i prate¢ih utjecaja koji odreduju rodni potencijal
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voc¢aka u godinama ulaska u produktivhu dob. Pri tom se oslanjamo na
parametre, kao Sto su kumulativni prirod, ucinkovitost priroda i kakvoca
plodova. Kao najuspjes$niji unutar varijanti u pokusu, prema kumulativhom
prirodu i kakvo¢i plodova pokazali su se sljedeci tretmani:
a) Varijanta A = najnizi pocetni rodni potencijal u 1998. god.:

- Druga vegetacija: 5 plodova/stablo (0,84 kg/stablo; odnosno 3,5 t/ha),

- Treca vegetacija: 40 plodova/stablo (6,03 kg/stablo; odnosno 25,13 t/ha).
b) Varijanta B = srednji pocetni rodni potencijal 1998. god.:

- Druga vegetacija: 15 plodova/stablo (2,58 kg/stablo; odnosno 10,76 t/ha),

- Treca vegetacija: 60 plodova/stablo (11,2 kg/stablo; odnosno 46,7 t/ha).
¢) Varijanta C = najvisi pocetni rodni potencijal 1998. god.:

- Druga vegetacija: 25 plodova/stablo (4,04 kg/stablo; odnosno 16,78 t/ha),

- Treca vegetacija: 60 plodova/stablo (10,09 kg/stablo; odnosno 42,03 t/ha).
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