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FENOTIPSKA POVEZANOST IZMEDU SVOJSTAVA
VANJSTINE I DUGOVJECNOSTI KRAVA
SIMENTALSKE PASMINE

Raguz, N., Vesna Gantner, Sanja Jovanovac

Sazetak

U istraZivanju fenotipske povezanosti izmedu svojstava vanjstine i dugovje€nosti
koriSteni su podaci Hrvatskog stocarskog centra o 4710 krava simentalske
pasmine. Krave su izlu¢ene u razdoblju izmedu 1998. i 2007. godine te su imale
podatke o ocjenama vanjStine. DugovjeCnost je promatrana kroz duZinu
proizvodnog vijeka koja je definirana kao broj dana od prvog telenja do datuma
izluCenja. Grla su u proizvodnji bila prosjecno 44,7 mjeseci odnosno 3,2
laktacije, dok je Zivotni vijek iznosio u prosjeku 70,4 mjeseci. Izmedu svojstava
okvira i dugovjecnosti simentalskih krava koeficijenti korelacije su se kretali u
rasponu od 0,03 do 0,18, gdje je najniza statisticki znacajna (P<0,05) korelacija
utvrdena izmedu poloZzaja zdjelice i dugovjecnosti. Najvise je sa dugovjecnoséu
bila povezana S§irina zdjelice (r=0,18, P<0,01). Vrlo niski koeficijenti korelacije
utvrdeni su izmedu svojstava vimena i dugovjecnosti, a kretali su se u rasponu
od 0,02 do 0,06. Pri tom su statisticki visoko znacajne (P<0,01) korelacije
utvrdene izmedu dugovjeCnosti i srediS$njeg suspenzornog ligamenta (0,05),
dubine vimena (0,06) i debljine sisa (0,06). U odnosu na svojstva okvira i
svojstva vimena, svojstva nogu bila su u slabijoj povezanosti sa dugovje¢noscu.
Najjaca 1 statisticki visoko znacajna (P<0,01) pozitivna korelacija s
dugovjecnoscu utvrdena je za kut skocnog zgloba (0,05) te visinu papaka (0,08),
dok su negativne i nesignifikantne korelacije utvrdene izmedu dugovje¢nosti i
izrazenosti skoc¢nog zgloba (-0,02) te putica (-0,01).

Kljuéne rijeci: krave, simentalska pasmina, fenotipska povezanost, svojstva
vanjstine, dugovjecnost.

Uvod

Uz visoku razinu produkcije i dobar sastav mlijeka, dugovjeénost je kao
funkcija konstitucije zivotinja i otpornosti na razliCite bolesti vrlo vazan
¢imbenik za ekonomic¢nu proizvodnju mlijeka (Ducrocq i1 sur., 1987,
Rogers i sur., 1989, Pogacar i sur., 1998, Boettcher i sur., 1997,
Buenger i sur., 2001).
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Dulji zivotni vijek mlije¢nih krava rezultira manjim brojem izlu¢enih
zivotinja iz proizvodnje, Sto dovodi do smanjenja troSkova pri uzgoju novih
krava koje ulaze u proizvodnju (Ducrocq i sur., 1987), a osim toga,
povecava se ukupna proizvodnja stada zbog vecCeg udjela krava u viSim
laktacijama (Sewalem 1 sur., 2004).

Osim niskog nasljednog udjela, glavni limitiraju¢i ¢imbenik u direktnoj
selekciji na dugovjecnost je vrijeme jer se podaci dobiju tek kada krava viSe nije
u proizvodnji. DosadasSnja su istrazivanja pokazala da se indirektna selekcija na
dugovjecnost moze uspjesno provoditi na temelju svojstava koja su u korelaciji
sa dugovjecnosti, a mogu se mjeriti u ranijoj produktivnoj dobi krava, kada jo$
nisu izlu¢ene iz uzgoja (Philpot i sur., 1997, Forabosco i sur., 2004).
Takvoj skupini pripadaju svojstva vanjstine. Osim toga, u usporedbi sa
dugovjecnosti Cije se vrijednosti heritabiliteta kre¢u od 0,01 do 0,10, svojstva
vanjstine imaju vece vrijednosti heritabiliteta, a koje se kre¢u od 0,15 do 0,40
(Short i Lawlor, 1992, Cassandro i sur, 1999). Genetsku i fenotipsku
povezanost svojstava vanjStine sa zivotnim vijekom krava utvrdili su brojni
istraziva¢i na razliCitim pasminama goveda (Harris i Freeman, 1992,
Philpot i sur., 1997, Cassandro i sur., 1999, Berry i sur., 2005).
Solkner i Petschina (1999) ustanovili su statistiCki znacajnu pozitivnu
linearnu povezanost duzine produktivnog zivota austrijskih simentalskih krava
sa dvanaest svojstava vanjstine, od kojih najvecu sa ocjenama vimena. Setati
i sur. (2004) drze da statisticki znacajne i srednje visoke pozitivne genetske
korelacije izmedu dugovjecnosti i visine kriza te svojstava vimena u holstein
krava mogu biti vrlo vazne u indirektnoj selekciji za poboljSanje dugovjecnosti,
dok Caraviello i sur. (2003) isticu da krave sa slabijim ocjenama vimena i
nogu imaju vecu Sansu ranijeg izluCivanja iz uzgoja. Na znacaj svojstava
vanjStine kao indikatora i ranih prediktora dugovjecnosti ukazali su i drugi
autori (Van Doormaal i sur., 1986, Foster i sur., 1989,
Brotherstone, 1994, Weigel i sur., 1998, Larroque i Ducrocq,
2001, Sewalem 1 sur., 2004, Strapak i sur., 2005).

Cilj nasih istrazivanja bio je utvrditi fenotipsku povezanost izmedu
svojstava vanjStine i dugovjeCnosti krava simentalske pasmine, pri ¢emu je
dugovjecnost promatrana kao vrijeme od prvog telenja do izlu€enja.

Materijal i metode

Za istrazivanje je koriSteno 4710 zapisa o kravama simentalske pasmine iz
mati¢ne datoteke Hrvatskog stocarskog centra, a koje su izlu¢ene u razdoblju od
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1998. do 2007. godine i imale su podatak o ocjeni vanjstine. Linearno
ocjenjivanje vanjstine obavljali su osposobljeni djelatnici Hrvatskog stocarskog
centra prema ,,Sustavu 97 (Gottschalk, 1987). Svako je svojstvo ocijenjeno
pojedinacno u rasponu ocjena od 1 do 9 (ocjene 1 i 9 predstavljaju bioloske
ekstreme) uz moguénost formiranja zajednickih ocjena za vise svojstava (tablica

1).

Tablica 1. — OCJENE | OPIS SVOJSTAVA VANJSTINE KRAVA SIMENTALSKE PASMINE
Table 1. — SCORES AND DESCRIPTION FOR LINEAR TYPE TRAITS OF SIMMENTAL COWS

. Ocjena
Svojstvo
1 9
Visina kriza <130 cm >144 cm
Duljina zdjelice <45 cm >58 cm

Sirina zdjelice

Dubina trupa

Polozaj zdjelice
Misicavost

Kut sko€nog zgloba
Izrazenost skocnog zgloba
Putice

Visina papaka

Duljina prednjeg vimena
Duljina zadnjeg vimena
Visina zadnjeg vimena

Sredisnji susp. ligament**

Dubina vimena

Polozaj sisa
Duljina sisa
Debljina sisa

ekstremno uska, <45 cm
ekstremno plitka, <63 cm
jako nadgradena
vrlo malo misi¢a, svi profili
izrazito konkavni
jako strm
zadebljan (i.z.* 2 3)
medvjede
1cm (i.z. 2)
jako malo
jako malo
<41 cm
puknuti ligament, uopce se ne
nazire (i.z. 2)
jako objeseno vime,odstupanije
od linije sko¢nog zgloba -6 cm
jako na stranu strsece (i.z. 2)
2cm (i.z. 2)
<1.5cm

jako Siroka, >58 cm
jako duboka, >84 cm
jako oborena

izrazito zaobljeni
jako sabljast
suh (i.z. 8)
jako prelomljene
>5cm (i.z. 8)
jako prostrano (i.z. 8)
jako prostrano (i.z. 8)
>28 cm
prejako izrazen cijelom
duzinom vimena
jako visoko vezano, odstupanje
od linije sko€nog zglob >14cm
jako prema unutra postavljene
>11cm
>4.5cm

*i.z. - isto znacenje imaju u nastavku navedene ocjene

** - srediSnji suspenzorni ligament
U tablici 2. prikazani su osnovni statisticki pokazatelji ocjena promatranih

svojstava vanjstine.
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Tablica 2. — SREDNJE VRIJEDNOSTI | STANDARDNE DEVIJACIJE LINEARNIH OCJENA
VANJSTINE
Table 2. - MEANS AND STANDARD DEVIATIONS FOR LINEAR TYPE TRAITS SCORES

Svojstvo X SD Svojstvo X SD
Visina kriza 6,06 1,95  Visina papaka 5,22 1,09
Duljina zdjelice 5,21 1,47  Duljina prednjeg vimena 4,55 1,27
Sirina zdjelice 4,91 1,69 Duljina zadnjeg vimena 4,64 1,15
Dubina trupa 5,64 1,59  Visina zadnjeg vimena 6,29 1,62
Polozaj zdjelice 5,31 0,94  Sredisnji susp. ligament 6,56 1,38
Misicavost 5,16 1,06  Dubina vimena 6,43 1,25
Kut sko€nog zgloba 5,39 0,94 Polozaj sisa 4,93 0,78
Izrazenost sko€nog zgloba 5,92 1,15  Duljina sisa 5,52 1,02
Putice 5,47 1,07  Debljina sisa 5,39 0,95

Dugovje¢nost je promatrana kroz duzinu produktivnog vijeka. Duzina
produktivnog zivota definirana je kao broj dana od prvog telenja do datuma
izluCenja. Prosjecni zivotni vijek iznosio je 70,4 mjeseci, dok su grla u
proizvodnji bila u prosjeku 44,7 mjeseci, odnosno 3,2 laktacije (tablica 3.). Za
statisticku obradu podataka koriSten je statisticki paket SAS/STAT (SAS
Institute Inc., 2000).

Tablica 3. — OSNOVNI STATISTICKI POKAZATELJI ZIVOTNOG | PRODUKTIVNOG VIJEKA TE
BROJA LAKTACIJA

Table 3. — DESCRIPTIVE STATISTICS OF TRUE AND PRODUCTIVE LIFE AND NUMBER OF
LACTATIONS

Svojstvo n X SD Min Max
Zivotni vijek (dani) 4710 2.112 685,0 708 4063
Produktivni vijek (dani) 4710 1.340 676,9 202 3318
Broj laktacija 4710 3,2 1,65 1 11

Rezultati i rasprava

Koeficijenti korelacije izmedu svojstava okvira 1 dugovjecnosti
simentalskih krava kretali su se u rasponu od 0,03 do 0,18 (grafikon 1.). Najniza
korelacija (0,03) utvrdena je izmedu poloZzaja zdjelice i dugovje¢nosti. Rogers i
sur. (1991) takoder su utvrdili vrlo niske ali negativne vrijednosti koeficijenata
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korelacije, a koje su se kretale od -0,01 (izmedu polozaja zdjelice i
produktivnog vijeka), do -0,03 (izmedu polozaja zdjelice i prezivljavanja krava
do 20. mjeseca nakon prvog teljenja). DugovjeCnost je najviSe povezana sa
Sirinom zdjelice (grafikon 1.), a koeficijent korelacije iznosio je 0,18. Iz
navedenog slijedi da su krave sa Sirom zdjelicom imale statisticki znacajno dulji
zivotni i proizvodni vijek. Nesto slabiju ali pozitivnhu povezanost dugovjecnosti
sa Sirinom zdjelice utvrdili su Short i Lawlor (1992), a vrlo slabu i
negativnu povezanost navode Harris 1 sur. (1992) te Setati i sur. (2004).
Za razliku od nasih rezultata, isti su autori utvrdili slabiju pozitivnu korelaciju
izmedu dubine trupa i dugovjecnosti. Izmedu dugovjeCnosti i visine kriza
utvrdena je statistiCki znaCajna pozitivna povezanost, za razliku od drugih
autora koji su utvrdili nesto slabiju vezu (Short i Lawlor, 1992), dok je sa
miSicavosti ta povezanost negativnog smjera ali statisticki znacajna. Slican
rezultat glede jacine i smjera veze izmedu miSicavosti i duzine produktivnog
zivota utvrdili su i Vukasinovic i sur. (1997) a korelacijski je koeficijent
iznosio -0,13.

Grafikon 1. — KORELACIJE IZMEDU SVOJSTAVA OKVIRA/MISICAVOSTI | PRODUKTIVNOG VIJEKA
Figure 1. — CORRELATIONS BETWEEN TRUNK CONFORMATION TRAITS/MUSCULARITY AND
LENGTH OF PRODUCTIVE LIFE
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Koeficijenti korelacije izmedu svojstava vimena i dugovjecnosti bili su
vrlo niski, a kretali su se od 0,02 do 0,06 (grafikon 2.). Nesto vecu vrijednost
koeficijenta korelacije izmedu dubine vimena i duzine produktivnog zivota kod
krava jersey pasmine (r = 0,10) utvrdili su Rogers i sur. (1991). Prema
literaturnim navodima svojstva vimena u mlijecnih pasmina imaju najveci
utjecaj na dugovjecnost u usporedbi s ostalim svojstvima vanjStine (Short i
Lawlor, 1992, Schneider i sur., 2003, Berry i sur., 2005).
Schneider i sur. (2003) navode da vedu Sansu za prezivljavanje imaju
krave s visokim ocjenama vimena, a Carraviello i sur. (2003) navode da
krave s pli¢im vimenom imaju ve¢i rizik da budu izluc¢ene nego krave s dubljim
vimenom.

Grafikon 2. — KORELACIJE IZMEDBU SVOJSTAVA VIMENA | PRODUKTIVNOG VIJEKA
Grafikon 2. — CORRELATIONS BETWEEN UDDER TRAITS AND LENGTH OF PRODUCTIVE
LIFE
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DES - debljina sisa (teats thickness)

DPV - duljina prednjeg vimena (fore udder length)

DUS - duljina sisa (teats length)

DV - dubina vimena (udder depth)

DZV - duljina zadnjeg vimena (rear udder length)

PS - polozaj sisa (teats placement)

SSL - sredisnji suspenzorni ligament (suspensory ligament)
VZV - visina zadnjeg vimena (rear udder height)
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Svojstva nogu bila su opéenito u slabijoj povezanosti s dugovje¢noséu u
odnosu na svojstva okvira i svojstva vimena (grafikon 3.).

Grafikon 3. — KORELACIJE IZMEPU SVOJSTAVA NOGU | PRODUKTIVNOG VIJEKA
Figure 3. — CORRELATIONS BETWEEN LEGS TRAITS AND LENGTH OF PRODUCTIVE LIFE
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ISZ - izrazenost sko¢nog zgloba (hock joint thickness)
KSZ - kut skoénog zgloba (rear legs side view)

PUT - putice (foot angle)

VSP - visina papaka (heel depth)

Najjaca i statisti¢ki zna¢ajna pozitivna korelacija s dugovjecnosti utvrdena
je za kut sko¢nog zgloba (0,05) te visinu papaka (0,08). Dugovjecnost je u
negativnoj ali nesignifikantnoj korelaciji sa izrazenosc¢u sko¢nog zgloba, Sto je u
skladu s rezultatima do kojih su dosli Short i Lawlor (1992) za holstein te
Harris i sur. (1992) za guernsey pasminu. Za razliku od na$ih rezultata,
prema kojima je izmedu putica i dugovjeCnosti ustanovljena negativna i
nesignifikantna povezanost, Short i Lawlor (1992) te Harris i sur.
(1992) navode pozitivne korelacije od 0,04, odnosno 0,02. Prema rezultatima do
kojih su dosli Berry i sur.(2005) krave sa ekstremnom izraZzeno$¢u ocjena nogu
imaju vec¢i rizik da budu izluene ranije iz uzgoja negoli one s prosjecnom
ocjenom. Do sli¢nog su zakljucka dosli S6lkner i Petschina (1999) za
simentalsku pasminu. Larroque i Ducrocq (2001) nisu pronasli jaku
povezanost izmedu nogu i putica i funkcionalne dugovjecnosti u holstein krava,
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dok Burke i Funk (1993) navode da su putice u jakoj povezanosti sa
zivotnim vijekom ali postoje variranja u ovisnosti o sustavu uzgoja odnosno
managementa. Isto vrijedi i za stavove zadnjih nogu, odnosno kut sko¢nog
zgloba. Schneider i sur. (2003)te Caraviello i sur. (2003) pronasli su
jaku povezanost nogu i putica s dugovjecnosti holstein krava te drze da krave s
ekstremno sabljastim stavom zadnjih nogu imaju veéi rizik da budu izluc¢ene od
onih sa strmim stavom, dok je u krava s prosjecno izrazenim fenotipom (ocjena
5) taj rizik najmanji.

Zakljucak

Za 4710 krava simentalske pasmine utvrden je prosjecni zivotni vijek od
70,4 mjeseci, dok je proizvodni vijek bio u prosjeku 44,7 mjeseci, odnosno 3,2
laktacije. Od svih svojstava okvira pozitivna i signifikantna fenotipska
povezanost sa dugovjeCnosti utvrdena je kod Sirine zdjelice, dubine trupa i
duljine zdjelice, a signifikantna i negativna kod miSi¢avosti. Svojstva vimena
nisu bila u signifikantnoj povezanosti sa dugovjecnosti, osim dubine vimena i
sredi$njeg suspenzornog ligamenta te debljine sisa. Za razliku od izraZenosti
sko¢nog zgloba, koeficijenti korelacije izmedu dugovjecnosti i kuta sko¢nog
zgloba te visine papaka ukazuju na statisticki znacajnu povezanost.
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PHENOTYPIC RELATIONSHIP BETWEEN LINEAR TYPE TRAITS
AND LONGEVITY OF SIMMENTAL COWS

Summary

The data of 4710 Simmental cows from the database of Croatian Livestock Centre were used
for calculating the phenotypic correlations between linear type traits and longevity. Cows included in
this research were culled from year 1998 to year 2007 and had scores for linear type traits.
Longevity was defined as the number of days from first calving until culling. Average length of
productive life was 44.7 months that is 3.2 lactations, and average length of true life was 70.4
months. Correlation coefficients between trunk conformation traits and longevity were in range of
0.03 to 0.18. The lowest correlation (P<0.05) was determined between rump side view and
longevity, and the highest (P<0.01) between rump width and longevity. Very low correlation
coefficients were determined between udder traits and longevity which were in range of 0.02 to
0.06. Statistically significant (P<0.01) correlations were obtained between longevity and suspensory
ligament (0.05), udder depth (0.06) and teats thickness (0.06). By comparison with trunk
conformation and udder traits, legs traits were in general in lower correlations with longevity. The
highest statistically significant (P<0.01) positive correlations were determined between longevity and
rear legs side view (0.05) that is longevity and heel depth (0.08). Negative and insignificant
correlations were obtained between longevity and hock joint thickness (-0.02), i.e. between
longevity and foot angle (-0.01).

Key words: cattle, Simmental breed, phenotypic correlation, type traits, longevity.

Primljeno: 15.7.2008.

302 STOCARSTVO 62:2008 (4) 293-302



	Sažetak
	
	
	
	
	Uvod
	Materijal i metode
	Rezultati i rasprava





	LITERATURA
	
	
	
	
	PHENOTYPIC RELATIONSHIP BETWEEN LINEAR TYPE TRAITS






