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Ureduje: Branko Uhlik

IZOBUTIL(METIL)KARBINOL

(Isobutyl Methyl Carbinol)

CAS: 108-11-2

UN: 2053

KEMLER: 30

SINONIMI: metilamil-alkohol; 4-metilpentan-2-ol, MIBC

KLASIFIKACIJA U POZARU
Stupanj skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje mogu prouzrociti
privremeno ili trajno ostecenje organizma ako se ne pruzi brza
medicinska pomoc¢. U ugrozeno podrucje smije se uéi samo sa
zastitnom opremom za disne organe koja ima neovisan dovod ¢i-
stog zraka.

Stupanj zapaljivosti 2:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju pred-
grijati da bi se zapalile. U normalnim uvjetima tvari tog stupnja za-
paljivosti ne stvaraju zapaljive smjese sa zrakom, ali zagrijavanjem
moZe nastati dovoljno para da sa zrakom stvore takve smjese.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem topline ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA
Kemijska formula: bruto: C(H,,0
strukturna: CH;CHOHCH,CH(CH,),
Relativna molna masa: 102,2

Fizicki oblik: bezbojna tekucina
Miris: blag

Vreliste: 150 °C

T.ediste: =90 °C

Gustoca (voda = 1): 0,91

Gustoca para (zrak = 1): 3,5

Tlak para: 3,99 mbara (3 mm Hg)
Topljivost u vodi: slaba (oko 2 %)
Topljivost u drugim otapalima: topljiv u alkoholu
Inkompatibilne tvari: jaki oksidansi
Ostale znacajke: goriva tekucina

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-

ni¢nim vrijednostima (N. N. br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija je:

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje i zivot: 400 pp.
Preracunavanje koncentracije: 1ppm = 4,18 mgm~>

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamiste: 41 °C
Temperatura zapaljenja: ?
Granice eksplozivnosti para: 1,0-5,5 vol. %

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva izobutil(metil)karbinola (IMK)

IMK je slabo zapaljiva tekucina, mora se predgrijati da bi se zapali-
la. Zbog niskog tlaka para i srazmjerno visokog vrelista vjerojatnost
stvaranja eksplozivnih smjesa sa zrakom je u normalnim uvjetima
mala. Termickom razgradnjom IMK nastaju plinovi ugljikov mo-
noksid i dioksid.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s IMK treba na vrijeme ukloniti iz zone opasnosti ako je
to bez rizika; u protivnom treba ih hladiti rasprsenom vodom kako
bi se sprijecilo njihovo zagrijavanje i moguca eksplozija.

Gasenje pozara

Ovisno o jacini pozara i postojecim uvjetima u okolisu pozar u ne-
posrednoj blizini spremnika s IMK moze se gasiti prahovima,
ugljikovim dioksidom i rasprsenom vodom. Osobe koje gase po-
zar moraju biti opremljene potpunom osobnom zastithom op-
remom, §to ukljuCuje i izolacijski aparat za disanje.

ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zastita od eksplozija svodi se na sprecavanje izlaganja spremnika s
IMK-om povisenoj temperaturi i isparivanju u ogranicenom pro-

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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storu. Pri normalnim uvjetima drzanja i upotrebe IMK-a opasnost
od eksplozija je zanemariva. Tehnoloske procese u kojima se IMK
podvrgava visoj temperaturi/tlaku treba provoditi u zatvorenim
(hermetiziranim) sustavima, po mogucénosti u odvojenom/izolira-
nom prostoru.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

[zobutil(metil)karbinol (IMK) se upotrebljava kao otapalo, kao
komponenta u proizvodnji kocionih tekucina i za organske sin-
teze.

Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje para, dodir tekuci-
ne s o¢ima i kozom, gutanje.

NajugroZeniji su: koza, oci, centralni zivéani sustav.

Djelovanje na organizam

Akutno djelovanje

Tekucina i pare djeluju nadrazujuce na oci i na kozu; ako se pro-
guta, tekucina nadrazuje sluznice probavnog sustava. Pare IMK
nadrazuju disne putove. Znaci izlozenosti: glavobolja, tromost,
pospanost. Pokusi na zivotinjama pokazali su da pare djeluju i
narkoticki.

Kronic¢no izlaganje
Cest dodir tekucine s kozom moze prouzrociti pojavu dermatitisa.

Nema podataka o mogucem teratogenom ili mutagenom djelo-
vanju niti o djelovanju na reprodukciju.

PRVA POMOC

U neposrednoj blizini mjesta gdje se stalno radi/rukuje s IMK-om,
treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve po-
moci u slucaju nezgode na radu s tim otapalom. Prikladna je ova
uputa:

IZOBUTIL(METIL)KARBINOL

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu odmah izvedite na cisti zrak; ako tesko dise
ili je prestala disati, odmah primijenite umjetno disanje (npr.
metodu “usta na usta”) i hitno pozovite lije¢nika. Ako je pre-
stao rad srca, ODMAH primijeniti kardiopulmonalnu reani-
maciju. U tezim slucajevima osobu treba odmah nakon pru-
Zanja prve pomoci otpremiti u bolnicu.

Dodir s o¢ima: treba ih odmabh ispirati blagim mlazom mlake
tekuce vode, barem 15 minuta. Povremeno treba cCistim prsti-
ma rastvoriti vjede i kruZiti o¢ima, tako da voda dospije u sve
dijelove oka. Ako se nakon ispiranje u o¢ima pojavi crvenilo,
treba odmah zatraziti savjet/pomoc¢ lije¢nika oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira treba oprati sapunom i vo-
dom. Ako je pri tom kontaminirana odjeca, treba je odmah
skinuti, osobito ako je od propusnog materijala i odloziti je u
kontejner s poklopcem. Prije ponovne upotrebe kontaminira-
nu odjecu treba dobro oprati.

Gutanje: prvo treba odmah isplahnuti usta vodom a potom
popiti 2-3 dl mlake slane vode i potaknuti povracanje na-
drazivanjem grla prstom. Postupak ponoviti. Potrebna je hit-
na lijecnicka pomoc.

VAZNO! Osobi koja ima gréeve ili je blizu nesvijesti ne smije se
nista stavljati u usta! U tezim slucajevima, ako lije¢nik nije odmah
dostupan, osobu treba odmah nakon pruzanja prve pomocdi ot-
premiti u bolnicu. Ako se primjenjuje umjetno disanje, najprije

treba provjeriti da unesreceni u ustima nema neko strano tijelo
(zubnu protezu, ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju IMK-om moraju poznavati osnovna svoj-
stva tog otapala i rizike kojima se izlazu ne pridrzavaju li se propisa
i uputa o zastiti na radu sa skodljivim tvarima. Za upozorenje
izraduju se posebne ploce, natpisi i kartice kojima se ukazuje na
pridodu skodljive tvari i daju upute o ponasanju u slucaju nezgode
na radu i u izvanrednim situacijama.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi
opasna tvar. Za obiljezavanje spremnika s IMK-om prikladna je
naljepnica s ovim upozorenjima:

IZOBUTIL(METIL)KARBINOL

UPOZORENJE! zapaljiva tekucina! djeluje nadrazujuce.
— Drzati podalje od izvora zapaljivanja i topline!

— Upotrebljavati u dobro ventiliranom prostoru.

— Paziti da ne dospije u o¢i i na kozu!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACJAMAL

Ventilacija radnog prostora

U ogranicenom radnom prostoru treba osigurati dobru meha-
ni¢ku ventilaciju. Ventilacijski sustav mora biti protueksplozivno
zadticen i uzemljen i ne smije se prikljuciti na druge sustave
prozracivanja; kontaminirani zrak treba ispustati izravno u vanjsku
atmosferu. Na mjestima mogucéeg propustanja para ovog otapala
treba primijeniti i lokalni odsis.

Procese u kojima se IMK podvrgava povisenoj temperaturi/tlaku
treba provoditi u zatvorenim sustavima.

U prostoru gdje se ventilacijom i drugim tehnic¢ko-tehnoloskim
mjerama ne moze osigurati da koncentracija IMK-a u zraku bude
manja od MDK-a, treba pri radu/boravku u tom prostoru upotre-
bljavati prikladna osobna zastitna sredstva, u prvom redu uredaj
za zadtitu disanja.

U radnom prostoru gdje se stalno radi s IMK-om treba u odrede-
nim vremenskim razmacima provjeravati cistocu zraka.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— Osobe koje rade/rukuju IMK-om moraju poznavati njegova
osnovna svojstva.

— Na radnom mjestu treba drzati onoliko IMK-a koliko se moze
utrositi istog dana.

— Spremnike s IMK-om treba drzati daleko od izvora zapaljivanja i
topline.

— Priradu s IMK-om treba paziti da tekuéina ne dospije u oci ili na
kozu; prilikom pretakanja tekucine lice/oci treba zastititi od pr-
skanje kemijskim zastitnim naocalama i/ili plasticnim Stitnikom za
lice.

— Dok nisu u upotrebi spremnici s IMK-om treba da su dobro
zacepljeni.

— Odjecu/obuc¢u kontaminiranu IMK-om treba odmah skinuti,
osobito ako je od propusnog/neotpornog materijala; treba ili
odloziti u kontejner s hermetiziranim poklopcem, a prije ponovne
upotrebe dobro oprati sapunom.

— U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi s IMK-om ne smije se
jesti, piti ni pusiti!
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— Nedaleko radnih, prostorija/prostora gdje se radi/rukuje
IMK-om, treba postaviti umivaonik, ispiralicu za oci i tus. Takoder,
na brzo dostupnom mijestu treba drzati u pripremi opremu i sred-
stva za intervencije u izvanrednim situacijama ukljucujuci i osob-
na zastitna sredstva.

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zaétitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mijestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mjere djelotvornija su zadtita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situacijama
upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

U atmosferi koja sadrzi priblizno do 250 ppm IMK-a moze se
upotrebljavati respirator s dovodom Cistog zraka, a za koncentraci-
je do 400 ppm isti respirator ili izolacijski aparat, oba uredaja s
potpunom zastitom lica ili plinska maska s filtrom za zastitu od or-
ganskih para (vremenski ograni¢ena upotreba). Za koncentracije
do priblizno 1 000 ppm moze se upotrebljavati respirator s dovo-
dom cistog zraka pod pozitivnim tlakom ili izolacijski apatat, oba
uredaja s potpunom zastitom lica. Za vece i nepoznate koncentra-
cije IMK-a kao i za bijeg iz ugrozenog podrucja: respirator s dovo-
dom cistog zraka pod pozitivnim tlakom ili izolacijski apatat pod
pozitivnim tlakom, oba s potpunom zastitom lica te plinska maska
s kemijskim filtrom za zastitu od organskih para (vremenski ogra-
ni¢ena upotreba).

Zastita ociju
Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i/ili plasti¢ni
stitnik za lice; sluze kao zastita od prskanja tekucine. Naocale i tit-

nik za lice nisu potrebni ako se pri radu upotrebljava uredaj za
zastitu disanja s potpunom zastitom lica.

Zastita tijela i ruku

Ovisno o prirodi posla tijelo se zasti¢uje zastitnim ogrtacem od ne-
propusnog materijala i/ili zastithom odjec¢om od otpornog mate-
rijala, gumenom pregacom nepropusnim cipelama i gumenim
rukavicama.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za oci koje rade na principu vodoskoka (fontane).
Treba ih postaviti $to blize mjestima gdje se radi s tvarima Stetnim
za zdravlje.

USKLADISTENJE

Izobutil(metil)karbinol (IMK) treba skladistiti u skladu s propisima
o drzanju zapaljivih tekucdina. Ako se spremnici drze u zatvore-
nom prostoru, skladisna prostorija mora biti suha, hladna, dobro
provjetravana i zasticena od neposrednog suncevog svjetla. Ras-
vjetna tijela i elektricne instalacije treba da su zasti¢eni od iskrenja.
Prostorija u kojoj se drze spremnici s IMK-om mora biti dovoljno
daleko od radnih/boravisnih prostorija. Pod prostorije treba da je
nepropustan i malo ukosen prema izlaznim vratima gdje treba
predvidjeti poprecni kanal prekriven resetkom u kojem se tekuci-
na u slucaju prolijevanja ili propustanja spremnika moze zadrzati i
potom ukloniti. Pune spremnike treba drzati odvojeno od praz-
nih, koje treba prikladno oznaciti i zacepiti; njima treba rukovati
oprezno jer mogu sadrzavati ostatke IMK-a u obliku tekucine i
para.

U skladisnom prostoru ne smiju se drzati inkompatibilne tvari s
kojima bi IMK mogao nepozeljno reagirati (jaki oksidansi) niti upo-
trebljavati izvori zapaljivanja i topline.

Prilaz skladisnom prostoru treba obiljeziti prikladnim znakovima
upozorenja/zabrana a rukovanje spremnicima dopustiti samo ov-
lastenim osobama.

U neposrednoj blizini skladista treba drzati opremu i sredstva za
intervencije u izvanrednim situacijama (propustanje spremnika,
pozar i sl.)

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije/dode do propustanja spremnika
u kojem se nalazi IMK, predlaze se postupiti, na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor i pri tom paziti da
ne dodu u dodir s prolivenom teku¢inom;

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
zaduzenu za provodjenje zastitnih mjera te vatrogasnu sluzbu;

(3) U kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastithom opremom, sto ukljucuje i prikladan uredaj za
zadtitu disanja. One moraju ukloniti/iskljuciti potencijalne izvore
zapaljivanja, uklju¢ujudi i elektricnu struju, otvoriti prozore i vrata
i forsiranom ventilacijom provjetriti prostoriju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mala koli¢ina IMK-a, tekucina se
moze pokupiti debljim slojem upijajuceg papira koji se stavi u do-
bro ventiliranu smradnu komoru, tekucina pusti ispariti a potom
papir spali. Moze se raditi i tako da se papir natopljen tekucinom
spali na otvorenom prostoru, na nekom prikladnom mjestu.

Ako se prolije ve€a koli¢ina IMK-a, treba sprijeciti izlijevanje
tekucine u kanalizaciju ili u prostore na nizoj razini (npr. ogradi-
vanjem pijeskom ili zemljom). Ako se radi o velikoj koli¢ini tekuci-
ne, treba pokusati veci dio prolivene tekucine pokupiti uredajem
koji funkcionira na istom principu kao i uredaj za prikupljanje pro-
livene Zive. Ostatak tekucine posipa se suhim pijeskom ili zem-
ljom, materijal s adsorbiranom tekué¢inom stavi u kutije od tvrdog
kartona, a ove u kontejner s hermetiziranim poklopcem. Ako po-
stoji mogucnost, taj otpadni materijal se unisti spaljivanjem u spa-
lionici industrijskih otpadnih tvari ili se preda na daljnji postupak
poduzecu ovlastenom za zbrinjavanje otpadnih kemijskih tvari.

Otpadni/neupotrebljivi IMK u obliku tekudine unisti se spaljiva-
njem; tekucina se promijesa s lakse zapaljivim otapalom (alkohol,
benzen) i spali ustrcavanjem u plamenu komoru spalionice gorivih
tekucina. Mjesto prolijevanja IMK-a u radnom prostoru treba, na-
kon sto se prolivena tekucina ukloni, oprati sapunastom i obi¢nom
vodom.

ODREDIVANJE IZOBUTIL(METIL)KARBINOLA
U ZRAKU

Jedna od mogucnosti je odredivanje metodom plinske kromato-
grafije.

Princip: zrak se siSe kroz sloj aktivnog ugljena i adsorbirani IMK
desorbira mjesavinom ugljikovog disulfida i 2-propanola i u ali-
kvotnom dijelu eluata IMK se odredi plinskom kromatografijom.
Opis ove metode moze se na¢i u NIOSH Manual of Analytical
Methods, 2nd Ed., Vol. 2/5-60 (NIOSH), Cincinnati, Ohio (1977).

Odredivanje koncentracije IMK-a u atmosferi radnog prostora
najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analitickih laborato-
rija koji raspolazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u po-
gledu izbora analiticke metode tako i interpretacije rezultata mje-
renja. Analiti¢ki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu
bave odredivanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u
vezi sa zaStitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT — Laborato-
rij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i
medicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj
sigurnosti i dr.
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ZASTITA OKOLISA

Izobutil(metil)karbinol i otpadni materijal koji sadrZi to otapalo ne
smije se izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke ni zakapati u zemlju.
Nema podataka ni kriterija o maksimalno dopustivoj koncentraciji
IMK-a u vodi. Otpadni IMK u bilo kojem obliku moze se unistiti
spaljivanjem (vidi “Detoksikacija i dekontaminacija”).

PRIJEVOZ

[zobutil(metil)karbinol (IMK) se obiljezava i prevozi kao tvar klase
3 (zapaljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu IMK se prevozi na nacin i
pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prijevozu
opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom IMK se prevozi na nacin
i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o prije-
vozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne robe
zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza IMK-a dode do prolijevanja ota-
pala, odnosno do propustanja spremnika, zaustavite vozilo to pri-

je, po mogucnosti podalje od javnih putova i iskljucite motor. Osi-
gurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i
sprijecite prilaz nepozvanim osobama. O havariji obavijestite naj-
blize institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i pogiljatelja
posilike. Unutar zastitne zone ne palite plamen.

Ako je propustio spremnik, treba pokusati privremeno zacepiti
mjesto propustanja, pri ¢emu se ne smije upotrebljavati alat koji
iskri. Ako do prolijevanja IMK dode na tvrdoj podlozi (asfalt, be-
ton), treba sprijeciti Sirenje tekucine u okolis. Prolivenu tekucinu
treba posipati suhim pijeskom ili zemljom, materijal s adsorbira-
nim otapalom pokupiti i staviti u kontejner s hermetiziranim
poklopcem. Taj materijal najbolje je predati na daljnji postupak
poduzecu ovlastenom za zbrinjavanje kemijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja, tre-
ba postupiti slicno kao $to je prije opisano a okolno stanovnistvo
treba upozoriti na mogucnost kontaminacije nadzemnih i pod-
zemnih voda.

Ovaj prikaz o izobutil(metil)karbinolu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.

Laboratorij za analitiku i toksikologiju d.o.o.
Laboratory for Analytics and Toxicology Ltd.

Medarska 69 » 10090 Zagreb * HR ° tel/fax: ++3863 391, 3863 390 ¢ e-mail: ant@ant.hr » www.ant.hr
Mati¢ni broj: 3646599 * Ziro racun: 2340009-1110011676 kod Privredne banke Zagreb d.d.

objavljuje

NATJECAJ ZA DVA RADNA MJESTA

1. Diplomirani inZenjer kemije s pet godina radnog iskustva u zastiti okolisa
2. Diplomirani inzenjer fizike s polozenim stru¢nim ispitom iz akustike

Od kandidata se ocekuje:

rad na terenu na analizama emisija i imisija, ambicioznost, komunikativnost,
spremnost na timski rad, poznavanje propisa zastite okolisa, sudjelovanje pri
certifikaciji mjernih metoda i instrumenata ISO 17025, vozacka dozvola

Ostali uvjeti:
Trazimo vode odjela a ne radnike u radnom odnosul
Molimo cijenjene ponude s opisom dosadasnjeg rada dostaviti na nasu adresu.
Natjecaj je otvoren do 25. listopada 2008.

Svi kandidati dobit ¢e obavijest o rezultatima natjecaja.




