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SA.ZETAK 

Proucavanje hranidbe lubina i komarce za niskih (zimskih) ambijentalnih temperatura, 
suprotno velikom broju istrazivanja za visokih ljetnih temperatura, gotovo je izostalo. Uzrok 
pove6anog interesa za proucavanje hranidbe u hladnim mjesecima potaknut je velikim 
uginucem komarce zimi i u prolje6e, kada temperatura mora ne prelazi 17°C. Na 
uzgajalistima u Hrvatskoj je utvrdena vjerojatna povezanost razine mortaliteta i hranidbenog 
rezima. U novije vrijeme na trzistu su se pojavile eksperimentalne hrane koje bi trebale 
poboljsati proizvodne rezultate s naglaskom na prezivljavanje u zimsko-proljetnom 
razdoblju i na prirast neposredno nakon proljetno-ljetnog podizanja temperature mora. 
lstrazivanja opisana u ovom radu izvedena su na lokaciji Mala Lamjana (Cenmar d.d. Zadar) 
u razdoblju od 20.03.2003. do 23.06.2003. godine. U pokusu je koristeno 79088 komada
komarci (Sparus aurata) koje su podijeljene u cetiri kaveza jednakih volumena (400m3). 

Formirane su dvije eksperimentalne skupine, skupina Standard (S) i skupina Winter (W),
svaka od dva kaveza (dvije replike). Pokus je vremenski podijeljen na dva razdoblja. Prvo
razdoblje je obuhvatilo razdoblje proljetnog rasta temperature mora od 12 °C do 17°C
(20.03. do 15.05.) u kojem je skupina S izlozena gladovanju, a skupina W je hranjena
poboljsanim krmivom. Drugo razdoblje je obuhvatilo vremensko razdoblje od dana kada je
temperatura mora presla 17°C do ljetnih temperatura od 22°C (15.05. do 23.06.). U tom su
razdoblju obje skupine hranjene do sitosti. Ukupni prirast mase skupine W bio je znacajno
veci od ukupnog prirasta mase skupine S. Prirast u duljinu je takoder ve6i kod skupine W
(4,61 %) nego kod skupine S (1,83%). U drugom razdoblju skupina S pokazuje
kompenzacijski rast mase i malo ve6i indeks konverzije hrane (FCR). Za oba razdoblja
zajedno konverzija hrane visestruko je nifa kod skupine W. FCR za bjelancevine je ukupno
znacajno visi kod skupine S dok je FCR za masti negativan za obje skupine. U prvom
razdoblju W skupina gubi masti bez obzira na hranidbu, a u drugom razdoblju S skupina
ima nesto nizi FCR bjelancevina i visestruko nizi FCR za masti. Gubitak masti kod W
skupine podudara se i s padom energetske vrijednosti prirasta. Ukupni utrosak energije je
nesto veci kod skupine S sto se maze pripisati gladovanju u prvom razdoblju. Rezultati
ukazuju da se mogu unaprijediti oba protokola. U zimskoj «winter» hrani mogla bi se izvrsiti
korekcija u sastavu hrane povecavanjem udjela probavljivih bjelancevina. U protokolu kod
skupine S nakon gladovanja ribu bi trebalo hraniti znatno ispod sitosti. U konac':nici, zbog
ustede u vremenu potrebnom da riba dobije komercijalnu tezinu hranidba poboljsanim
hranama ostaje ekonomski izglednija opcija za daljnja unaprjedenja.

Kljucne rijeci: hranidba, komarca, faktor konverzije hrane, riblja hrana 
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UVOD 

U posljednjih desetak godina provedena su 
brojna istrazivanja o sastavu hrane i nacinu ishrane 
dominantnih mediteranskih vrsta riba u kaveznom 
uzgoju (Menoyo i sur. 2004; Dias i sur. 1997; 
Lupatsch i sur. 2003; Vergara i sur. 1999; Sanchez
Murosa i sur. 2003). Najve6i broj istrazivanja je 
obavljen na visokim temperaturama (>18°C), pri 
kojima ribe postizu najve6i prirast. To uzgojno 
razdoblje je od velikog ekonomskog interesa zbog 
znacajnog prirasta i znacajnih troskova. Uzrok 
povec'.:anog interesa za proucavanjem hranidbe u 
hladnim mjesecima potaknut je velikim uginu6em 
komarce zimi i u proljece, kada temperatura mora 
ne prelazi 17°C. Dok su u razdoblju 1990-2000 
provedena brojna istrazivanja o mogu6im uzrocima 
sindroma «Winter disease» (Bovo i sur. 1995), na 
dva uzgajalista u Hrvatskoj je utvrdena korelacija 
izmeau rezima hranidbe, tipa ponuaene hrane i 
stupnja uginuca komarce u kavezima (Sarusi6 i 
Bavcevi6, 2000). 

Uzeta je u obzir hranidbena neuravnotezenost, 
jedan od moguc'.:ih uzroka zimske bolesti komarce 
(Tort i sur. 1998). Na tom tragu su komercijalni 
proizvodaci hrane poceli proizvoditi nove 
proizvode (poboljsanih sastava) s ciljem 
smanjivanja gubitaka u proizvodnji. Znanstvena 
istrazivanja podrzala su poboljsanja u sastavu 
hrane (Courteau i sur. 2000; Courteau i sur. 2001 ). 
lstovremeno je na hrvatskim uzgajalistima razvijan i 
uspostavljen protokol hranidbe koji su uzgajivaci 
prihvatili kao djelotvornu metodu smanjivanja 
gubitaka u proizvodnji komarce. Protokol na 
uzgajalistima «Cenmar» d.d. (,,standardni") je 
sadrzavao tri vremensko-hranidbena razdoblja, 
jesensku pripremu komarce za zimu koja je 
podrazumijevala hranjenje presanim peletom niske 
energetske vrijednosti, zimsko hranjenje komarce u 
kolicini od 0,3% hrane na ukupnu biomasu dnevno, 
te gladovanje komarce kroz razdoblja proljetnog 
rasta temperature mora koje je trajalo 30-60 dana. 
Luzzana i sur. (2003) su usporedili navedeni 
protokol hranidbe s hranidbom komarce 
poboljsanom hranom te je utvraeno da poboljsana 
hrana daje bolji prirast, smanjuje troskove hranidbe 
uz jednako dobar ucinak na prezivljavanje 
komarce. U ovom radu je usporeaen standardni 
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protokol hranidbe s protokolom hranidbe «winter» 
hranom s naglaskom na iskoristavanje masti, 
bjelancevina i energije kako bi se mogle utvrdi 
smjernice za daljnja poboljsanja. 

MATERIJALI I METODE 

Pokus je proveden na lokaciji Mala Lamjana 
(Cenmar d.d. Zadar) u razdoblju od 20.03.2003. 
do 23.06.2003. godine. Jednogodisnje komarce 
(Sparus aurata}, ukupno 79088 komada, 
podijeljene su u cetiri kaveza za komercijalni uzgoj. 
Volumen svakog kaveza bio je 400 m3 

• Formirane 
su dvije pokusne skupine, skupina Standard (S) i 
skupina Winter (W). Svaka skupina imala je dva 
kaveza, odnosno dva ponavljanja. Pokus je 
vremenski podijeljen na dva razdoblja. Prvo 
razdoblje je obuhvatilo razdoblje proljetnog rasta 
temperature mora od 12-17°C (20.03. - 15.05.). 
Drugo razdoblja je obuhvatilo vremensko razdoblje 
od dana kada temperatura mora prijede 17°C do 
ljetnih temperatura od 22°C (15.05. - 23.06.). 

Na pocetku pokusa, na kraju prvog razdoblja i 
na kraju drugog razdoblja iz svakog kaveza je 
izlovljen uzorak od 50 komada komarci. 
Uzorkovanim komarcama izmjerena je tjelesna 
masa i ukupna duljina. Od svakog uzorka 
ostavljeno je 2x1 O komada riba koje su izrezane i 
homogenizirane radi analize na relativne kolicine 
bjelancevina, masti, pepela i vlage (AOAC. 1996.). 

Na temeljeu dobivenih vrijednosti mase i 
duljine izracunat je indeks kondicije (IK==m/L3X100). 
Maseni prirast izracunat je pomoc'.:u srednjih 
vrijednosti mase uzorka svakog kaveza i 
evidencijskog broja riba u svakom kavezu. lndeks 
konverzije hrane dobiven je pomoc'.:u izraza FCR 
hrane = kg hrane/kg prirasta, indeks konverzije 
bjelancevina FCR protein = kg proteina hrane/kg 
proteina prirasta i indeks konverzije masnoce FCR 
lipidi = kg masti hrane/kg masti prirasta. 
lzracunata je energija ponuaene hrane (FE ,,feed 
energy") po kg ribe/dan, energija prirasta (RE 
,,recovered energy") i « potrosena energija» 
(FERE= FE-RE) (Bureau i sur. 2002). 
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SUMMARY 

Feeding strategies for sea bass and gilthead sea bream in low ambient 
temperatures (winter to spring season) have been insuft1ciently studied, 
contrary to well evaluated and developed feeding strategies for the period of 
high seawater (summer to autumn) temperatures. Increased mortality of 
farmed gilthead sea bream at temperatures 17°C, that prevailed in winter and 
spring in the Mediterranean area, raised the interest in study fish feedir:g 
needs in that period. In fish ferms in Croatia and other Mediterranean 
countries a connection between the level of mortality at low seawater 
temperatures and feeding strategies were well established. Recently, tl1ere 
have different types of "winter" feeds on the market developed to enhance 
production results minimizing mortality in that critical period in fish farming. 
Investigations feeding strategies for sea bream described in this work w&re 
conducted at the fish farm of Cenmar d.d., Zadar, Croatia, from 20 March 
2003 to 23 June 2003. In the experiment 79088 gilthead sea bream (Sparus

aurata L) were used and divided in four cages of 400 . .m3 each. Two 
experimental groups were formed, each comprised of two cages, one named 
Standard (S) and the other was Winter (W). The trial was divided in to two 
periods. The first period was the time from March 20th to May 151\ when 
seawater temperatures ranged from 12°c to 17°C. In that period group S was 
exposed to starving, whereas group W was fed "winter" food. The second 
period of the experiment was from May 16th to· June 23th

, when seawater 
finally reached 22°c. During the second period both groups were feed the 
same fed ad libitum. At the end of the experirr1ent the weight gain was high.er 
in the group of feed fish (group W), than that of starved fish (group S). The 
length gain in group W was also higher (4.61 %) compared to that in group .S 
(1.83%). In th.e second period of trial compensatory growth was registered fo( 
fish deprived of food (group S). Food conversion factor (FCR) was better in 
group W through the course of the experiment. Conversion of food proteins 
was higher in group S. Overall conversion of lipids was negative in both 
groups. In the first perie.d the loss of lipids was also noted in group W, 
despite the fact that fish were regularly fed. Results demonstrated that both 
protocols cculd be improved in fish fed at low seawater temperaturep after 
some corrections. The· "winter" fed could be improved by addition of great&r. 
amount of r.3adily digestible proteins. In the feeding strategy that includes 
starving, tim9 could bs saved if the fish are not fed ad libitum during post 
starving period. 
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