Polemos 4 (2001.) 1: 113-136, ISSN 1331-5595

DALJNJI RAZVOJ VISOKE NAOBRAZBE U
REPUBLICI HRVATSKOJ ZA POTREBE
OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

Vjekoslav Stojkovi¢

UDK: 355.233(497.5)
355.1(497.5):378
378:355.1(497.5)
378.6:355.1(497.5

Strucni rad
Primljeno: 17.04.2001.
Prihvaceno: 08.05.2001.

Sazetak

Dan je prikaz postignuéa u organizaciji i provedbi visoke naobrazbe za potrebe obram-
benih sustava u nekim visoko i srednje razvijenim zemljama Europe i u Kanadi. Prezenti-
rana su temeljna nacela koja se trebaju uvaZavati prigodom uspostave sustava visoke
naobrazbe za potrebe oruZanih snaga i Ministarstva obrane Republike Hrvatske. Prezen-
tirana su ostvarena postignuca na visokim ucilistima u Republici Hrvatskoj na podrudju
obrazovanja za potrebe obrambenih sustava i tehnologija. Dan je prijedlog modela inte-
gracije civilne i vojne naobrazbe za potrebe visokog obrazovanja buducih casnika OruZanih
snaga Republike Hrvatske.

Kljucne rijeci: obrambeni sustavi i tehnologije, visoka naobrazba

1. UVOD

Suvremeni obrambeni sustavi i obrambene tehnologije zahtijevaju multidisciplinar-
ni pristup u visokoskolskom obrazovanju vojnog osoblja za vodenje i zapovijedanje
u postrojbama, zapovjednistvima i stoZerima, kao i visokoskolskom obrazovanju
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osoblja koje sudjeluje u istrazivackoj i znanstvenoistrazivackoj djelatnosti za po-
trebe oruzanih snaga i Ministarstva obrane. U provedbi svakodnevnih zadada na
podrucju obrambenih sustava i tehnologija sudjeluje veliki broj raznorodnih profila
strucnjaka, pri ¢emu je vecina profila stru¢njaka zastupljena i u oruzanim snagama
i u ustanovama i upravama Ministarstva obrane. Daljnjim razvojem vojne tehnike i
tehnologije, a samim time i obrambenih sustava, ukazuje se potreba za stalnim
razvojem postojecih i uspostavom niza novih znanstvenih disciplina['].

Minimalni zahtjevi koji se postavljaju pred oruzane snage, uprave Ministarstva
obrane, znanstvenoistrazivacke i razvojno-istrazivacke institucije oruzanih snaga i
Ministarstva obrane su osposobljavanje njihovog osoblja za pradenje i razumijeva-
nje novih i sve sloZenijih obrambenih sustava i tehnologija.

Razvijenije znanstvenoistrazivacke i razvojno-istrazivacke institucije u stanju su
modernizirati postoje¢e obrambene sustave i tehnologije, a one najnaprednije raz-
vijaju i uvode nove, suvremenije i djelotvornije obrambene sustave['>'¢]. Oni, koji
zaostaju u znanstvenoistrazivackoj i razvojno-istrazivackoj djelatnosti sve teze mogu
pratiti i prihvacdati postoje¢e obrambene sustave i tehnologije, a o njihovoj prila-
godbi i modifikaciji gotovo da i ne mozemo govoriti.

Stoga je stvaranje novog i usavrsavanje postojeceg inZzenjerskog, razvojno-istra-
zivackog i znanstvenoistrazivackog osoblja u svim podrudjima, pa tako i u podrucju
obrambenih sustava i tehnologija vrlo vazna djelatnost, kojoj sve suvremene i vi-
sokorazvijene zemlje pridaju osobitu pozornost.

U nasoj zemlji potrebno je vece razumijevanje na svim razinama odlucivanja o
vaznosti razvojno-istrazivacke i znanstvenoistrazivacke djelatnosti u podrucju obram-
benih sustava i tehnologija. Nazalost, ne uvazava se ni Cinjenica da ne raspolazemo
s nizom potrebnih profila kako inzenjerskog, tako ni razvojno-istrazivackog i
znanstvenoistrazivackog osoblja za vec¢inu kompleksnih obrambenih sustava i te-
hnologija koji se nalaze ili se planiraju uvesti u operativnu uporabu u oruzane snage.

Slijedom toga potrebno je povecati razumijevanje vaznosti stvaranja kvalificira-
nog osoblja koje ¢e biti osposobljeno barem za prihvat, a potom za mozebitnu
modernizaciju postojecih obrambenih sustava i tehnologija.

U radu se prikazuju glavna postignuca u organizaciji i provedbi visoke naobrazbe
za potrebe obrambenih sustava u nekim visoko i srednje razvijenim zemljama Eu-
rope i u Kanadi, s nakanom da se spoznaju temeljna nacela koja treba uvazavati
prigodom uspostave sustava visoke naobrazbe za potrebe oruzanih snaga i Mini-
starstva obrane Republike Hrvatske. Prezentiraju se ostvarena postignuca na vi-
sokim ucilistima u Republici Hrvatskoj na podrucju obrazovanja za potrebe obram-
benih sustava i tehnologija. Podnosi se prijedlog modela integracije civilne i vojne
naobrazbe za potrebe visokog obrazovanja bududih casnika oruzanih snaga Re-
publike Hrvatske.
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2. VISOKA NAOBRAZBA U VELIKOJ BRITANUJI
U PODRUCJU OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

U Velikoj Britaniji vode¢u ulogu u osposobljavanju osoblja za potrebe Ministarstva
obrane i Oruzanih snaga, te u stvaranju razvojno-istrazivackog i znanstveno-istra-
Zivackog osoblja u podru¢ju obrambenih sustava i tehnologija ima Cranfield Uni-
versity — Royal Military College of Science.[']

Obrazovna i znanstvenoistrazivacka podrucja koja se njeguju na Cranfield Uni-
versity — Royal Military College of Science vidljiva su iz njegovih istrazivackih i nas-
tavnih odjela:

Odjel aeronautike i zrakoplovne tehnike
- zrakoplovni sustavi,

- komunikacijski sustavi,

- sustavi vodenja i upravljanja,
- optoelektronika,

- pogonski i prijenosni sustavi,
- radarski sustavi.

Odjel obrambenog upravljanja i sigurnosnih analiza

- logistika,

- menadzment obrambenih sustava,

- sigurnosne studije,

- menadzment u elementarnim nepogodama i nesre¢cama,
- mine i razminiravanje.

Odjel oruznih sustava i zastite okolisa
- streljivo i tehnologija eksploziva,

- primjena lasera,
- balistika i dinamika fluida,
- kemijska tehnologija i zastita okolisa,

- ispitivanje naoruzanja.

Odjel informatike i simulacija
- upravljanje informatickim sustavima,

- projektiranje informatickih sustava,

- forenzomatika,

inzenjerstvo znanja.
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Odjel materijala i medicinskih znanosti

materijali,
radiografija i medicinske studije.

Odjel strojarskih sustava

oklopna borbena vozila,
oruzni sustavi,
inZenjerijski sustavi.

Cranfield University — Royal Military College of Science provodi niz programa do-
diplomske i poslijediplomske naobrazbe.

Dodiplomskom naobrazbom obuhvaceni su:
- aeronautika i zrakoplovna tehnika,

- primijenjene znanosti,

- poslovni informaticki sustavi,

- gradevinarstvo,

- zapovjedno-komunikacijski i informacijski sustavi,
- komunikacije i sistem inzenjering,

- elektrotehnika,

- elektrotehnika i menadzment,

- elektronicki sustavi,

- forenzomatika,

- upravljanje informacijskim sustavima,
- menadZment i logistika,

- strojarstvo,

- strojarstvo i menadzment,

- mobilne komunikacije,

- radiografija u dijagnostici,

- radiografija u terapiji,

- razvoj softwarea.

Poslijediplomska naobrazba se provodi u sljede¢im podrucjima:
- digitalno bojno polje i informaticko ratovanje,

- obrambeni menadzment,

- obrambene simulacije i modeliranje,

- senzorika,

- menadZment u nesre¢ama i elementarnim nepogodama,
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- obrambene tehnologije,

- projektiranje informacijskih sustava,
- tehnologija eksploziva,

- forenzomatika,

- globalna sigurnost,

- navodeni oruzni sustavi,

- projektiranje oruznih sustava,

- sistem menadzment znanjem,

- matematicko modeliranje,

- strategija medicinskih istrazivanja,

- projektiranje vojnih elektronickih sustava,
- vojna operacijska istrazivanja,

- tehnologija vojnih vozila,

- numeri¢cke metode i software sustavi,
- sistem inZenjering u obrani,

- naoruzanje i sustavi na vozilima,

- ucinkovitost naoruzanja.

3. VISOKA NAOBRAZBA U REPUBLICI FRANCUSKOJ
U PODRUCJU OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

U Francuskoj se osposobljavanje razvojno-istrazivackog i znanstvenoistrazivackog

osoblja u podrucju obrambenih sustava i tehnologija provodi uz suglasnost fran-

cuskog Ministarstva obrane na vise eminentnih akademskih institucija[?]:

- ENSIETA - Ecole Nationale Supérieure des Ingénieurs des Etudes et Tech-
niques d’Armement,

- I’Ecole Polytechnique,

- SupAéro — Ecole Nationale Supérieure de I’Aéronautique et de I'Espace,
- I'ENSTA - Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées,

- I"ENSICA.

Programi obrazovanja su otvoreni i za civilne i za vojne studente. Kandidati za po-
trebe popune oruzanih snaga i Ministarstva obrane pored zajednickog programa
za sve studente pohadaju i dopunske oblike izobrazbe i staziranja.

ENSIETA provodi visokoskolske programe obrazovanja inzenjera — projektanata
kompleksnih strojarskih i elektronickih sustava.

U sklopu zajednickog dijela studija svi studenti izu¢avaju matematiku, fiziku,
racunalne znanosti, osnove strojarstva, osnove elektronike, automatizaciju proiz-
vodnje, komunikacije, engleski i dr.
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Nakon pripremnog dijela studija, studenti odabiru Sire podrudje specijalizacije:
strojarstvo ili elektroniku. U zavrSnom dijelu studija na raspolaganju su specijaliza-
cije u jednom od pet sljedecih podrugja:

- elektronicki sustavi,

- hidrografija — oceanografija,

- strojarstvo (projektiranje vozila),
- brodogradnja,

- eksplozivi i pirotehnologija.

Nakon diplomiranja studenti imaju mogu¢nost zaposljavanja u industriji ili Mini-
starstvu obrane i oruzanim snagama Republike Francuske.

4. VISOKA NAOBRAZBA U BELGIJI U PODRUCJU OBRAMBENIH
SUSTAVA | TEHNOLOGUJA

U Belgiji istaknuto mjesto u osposobljavanju osoblja za potrebe Ministarstva obrane
i Oruzanih snaga te u stvaranju razvojno-istrazivackog i znanstvenoistrazivackog oso-
blja u podrucju obrambenih sustava i tehnologija ima Royal Military Academy. []
Royal Military Academy (RMA) je sveucilisna obrazovna i znanstvenoistrazivacka
institucija koja provodi temeljnu visoku naobrazbu ¢asnika svih grana oruzanih snaga

Belgije te visoku naobrazbu osoblja za potrebe vojne industrije. Na RMA se paralel-

no provode tri vrste studija[’]:

- Polytechnics - koji traje 5 akademskih godina i Cijim se zavrSetkom stjecu ista
prava i tretman kao i na ostalim gradanskim visokim ucilistima;

- All Arms - koji traje 4 akademske godine, namijenjen je buducim ¢asnicima
pojedinih rodova oruzanih snaga i Cijim se zavrSetkom stjece licenca sa
sveucilisSnim stupnjem (licenca visoke naobrazbe),

- Industrial Engineers — polaznici pohadaju izobrazbu na civilnim
visokoskolskim institucijama (sukladno potrebnom strukovnom profilu), a
vojnu i fizicku obuku pohadaju u RMA.

Program Polytechnics studija strukturiran je tako da u prve dvije godine slijedi plan
i program za gradevinske inZenjere u civilnom sustavu, a u sljedece tri godine provodi
se odgovarajuca specijalizacija za vojne potrebe izu¢avanjem niza vojno-usmjerenih
kolegija kao $to su kemija eksploziva, balistika, aerodinamika i nuklearna fizika.

U zavrsnoj, petoj, godini studija omogucava se uza specijalizacija u podrucju
naoruzanja, gradevinarstva, mehanizama ili telekomunikacija.

Nastavni plan i program studija All Arms je strukturiran tako da se postigne
osposobljenost polaznika u upravljanju ljudskim i materijalnim resursima.

Tijekom prve dvije godine teziste je na drustvenim znanostima: pravu, drustve-
noj filozofiji, sociologiji, psihologiji i ekonomici. Pored toga moguc je izbor kolegija
iz podruc¢ja prirodnih i primijenjenih znanosti: matematika, mehanika, statistika,
uvod u atomsku i nuklearnu fiziku.
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U sljedece dvije godine program ima zajednicku jezgru koja ukljucuje vojnu po-
vijest i menadZment. Pored toga postoje razlic¢ita usmjerenja koja zavise od buduceg
roda ili sluzbe: oruzni sustavi, konstrukcije, menadzment i telekomunikacije. Vecina
kolegija na tim usmjerenjima je obvezatna.

Na RMA postoje brojni istrazivacki i obrazovni odjeli[’]: Naoruzanje i balistika,
Astronomija, Geodezija i topografija, Primijenjena kemija, Op¢a i vojna kemija, Kon-
strukcije, Pravo, Ekonomija, Elektrotehnika, Izucavanje stranih jezika, Povijest, In-
formaticka tehnologija, MenadZment i vodenje, Primijenjena matematika, Teorijska
matematika, Primijenjena mehanika, Transportna sredstva, Optoelektronika, Filo-
zofija, Fizika, Obrambena problematika, Taktika i geografija, Drustvene znanosti,
Psihologija i Telekomunikacije.

5. VISOKA NAOBRAZBA U KANADI U PODRUCJU OBRAMBENIH
SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

U Kanadi se visokoskolsko obrazovanje bududih ¢asnika kanadskih Oruzanih snaga
i dijelom osoblja za potrebe kanadskog Ministarstva obrane te visokoskolsko obra-
zovanje osoblja za razvojno-istrazivacke i znanstvenoistrazivacke institucije u po-
drucju obrambenih sustava i tehnologija provodi na Royal Military College (RMC) of
Canada.[®]

RMC of Canada je sveuciliSna obrazovna i znanstvenoistrazivacka institucija na
kojoj je skladno izbalansiran akademski (znanstveni) i vojno-obrazovni program.

Akademski dio programa je slican odgovarajuéim inzenjerskim i drustvenim pro-
gramima na civilnim sveucilistima i oni imaju akreditaciju o jednakovrijednosti od
nadleznih kanadskih civilnih institucija i udruzenja. Ova akreditacija nije trajno dodije-
liena, vec se periodicki podvrgava odgovarajuc¢im kontrolama nadleznih institucija
za ocjenu kakvoce izvedbe programa. Na taj nacin je zavrSenim polaznicima RMC of
Canada omoguceno priznavanje potpune istovrijednosti diploma civilnim diploma-
ma u odgovaraju¢em znanstvenom podrudju.

Na RMA se paralelno provode tri vrste studija:
- drustveno-humanisticke znanosti,
- prirodne znanosti,
- tehnicke znanosti.

U nastavnim planovima i programima drustvenih studija ostvarena je znacajna zas-
tupljenost nastavnih kolegija iz prirodnih i tehnickih znanosti, a u prirodnim i teh-
ni¢kim znanostima je znatna zastupljenost drustveno-humanistickih kolegija. U sva-
kom programu studija postoji veci broj razli¢itih usmjerenja, odnosno glavnih izbornih
podrugja.

Glavna izborna podrucja na pojedinim programima studija su sljedeca:
- drustveno humanisticke znanosti

- podrucje humanisti¢kih znanosti,
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- podrugje drustvenih znanosti,

- podrugja vojnih i strateskih studija,
- podrugje poslovnog upravljanja.
- prirodne znanosti

- kemija,

- matematika,

- rac¢unalne znanosti,

- fizika,

- astronomija.

- tehnicke znanosti

- kemijsko inzenjerstvo i materijali,
- gradevina,

- racunarstvo,

- elektrotehnika,

- strojarstvo.

Na RMC of Canada postoje istrazivacki i obrazovni odjeli na kojima se provode i
brojni poslijediplomski studiji iz podru¢ja prirodnih i tehnickih znanosti: Matemati-
ka i racunalne znanosti, Fizika, Kemija i kemijsko inzenjerstvo, Gradevinarstvo, Ele-
ktrotehnika i raCunarstvo, Strojarstvo i Primijenjene vojne znanosti.
Posebno je interesantno izdvojiti module poslijediplomskih studija za podrucje
primijenjenih vojnih znanosti:
- Osnove obrambenih tehnologija,
- Nuklearna, bioloska i kemijska obrana,
- Obrambeno upravljanje,
- Vojni komunikacijski sustavi,
- Vojni informacijski sustavi,
- Vojna vozila, sustavi oklopnih borbenih i neborbenih vozila,
- Moderni oruzni sustavi,
- Obavijestajno izvidnicki sustavi,
- Streljivo i balistika.
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6. VISOKA NAOBRAZBA U REPUBLICI CESKOJ U PODRUCJU
OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIUJA

Ceske Oruzane snage se popunjavaju[*] u najve¢em broju ¢asnicima koji su zavrsili
petogodisnje (60%) ili trogodisnje skolovanje (30%) na vojnim akademijama, a maniji
broj (10%) se popunjava kandidatima koji su zavrsili civilne fakultete ili su prethod-
no bili docasnici (slika 6.1.[*]). Nakon temeljnog obrazovanja, ¢asnici se tijekom
vojne sluzbe osposobljavaju preko specijalnih tecajeva za pojedine zapovjedne ra-
zine, sli¢no kao i ¢asnici u SAD-u.

SuKa 6.1. Sustav vojne izobrazbe u Republici Ceskoj
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U Republici Ceskoj, visokoskolsko obrazovanje bududih ¢asnika ¢eskih Oruzanih
snaga i dijelom civilnog osoblja za potrebe c¢eskog Ministarstva obrane te visokoskol-
sko obrazovanje osoblja za razvojno-istrazivacke i znanstvenoistrazivacke institucije
u podrucju obrambenih sustava i tehnologija se provodi[*] na Military Academy u
Brnu, na Military College of Ground Forces u Vyskov i na Military Medical Academy
u Hradec Kralove (slika 6.2[*]).

Suika 6.2. Sustav vojnih $kola u Republici Ceskoj
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Na Military Academy u Brnu postoji Vojno-tehnicki fakultet (Military Tecnology
College), Fakultet zrakoplovstva i protuzra¢ne obrane (Air Force and Aair Defence
College) i Zapovjedno stozerna skola (Command and Staff College). Nakon zavrset-
ka odgovarajucih programa obrazovanja na Military Academy u Brnu stjece se di-
ploma inzenjera, diplomiranog inZenjera i diploma za akademski stupanj doktora
znanosti. Organizacijska shema Military Academy u Brnu dana je na slici 6.3.[%]

Slika 6.3. Organizacijska shema Military Academy - Brno

(
Edl;cation
of new .
. Milita
Military College / officers Technolc%y
of Ground Forces College
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and Air
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Na Military Technology College provodi se visoka naobrazba bududih casnika za
potrebe kopnene vojske, vojne logistike te specijalista i eksperata za vojnu indu-
striju, za podrucje kriznog menadzmenta, nacionalne sigurnos:ci i obrane u razlic¢itim
upravnim tijelima u odgovaraju¢im ministarstvima Republike Ceske. Obrazovni pro-
fili i podrugja istrazivackog djelovanja na Military Technology College vidljiva je iz
njegovih fakultetskih odjela:

- Borbena i transportna vozila,

- Oruzani sustavi,

- Specijalni materijali i tehnologije,

- Mehanika i elementi strojeva,

- Gradevinski i inzenjerijski strojevi,

- Matematika,

- Fizika,

- InZenjerijske konstrukcije,

- Vojni informacijski sustavi,

- Tjelovjezba i sport.

Na Air Force and Air Defence Faculty provodi se visoka naobrazba buducih casnika
za potrebe kopnene vojske, zrakoplovstva, protuzracne obrane, te specijalista i ek-
sperata za vojnu industriju. Obrazovni profili i podru¢ja istrazivackog djelovanja na
Air Force and Air Defence Faculty vidljiva je iz njegovih fakultetskih odjela:

- Elektrotehnika i elektronika,

- Specijalni komunikacijski sustavi,

- Automatizirani zapovjedni sustavi i informatika,
- Radarska tehnologija,

- Zrakoplovno inzenjerstvo,

- Tehnicka kibernetika i vojna robotika,

- Zracne snage,

- Raketna tehnologija.

7. VISOKA NAOBRAZBA U REPUBLICI SLOVACKOJ U PODRUCJU
OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

U Republici Slovackoj se visokoskolsko obrazovanje bududih ¢asnika slovackih
Oruzanih snaga i dijelom civilnog osoblja za potrebe slovackog Ministarstva obrane
te visokoskolsko obrazovanje osoblja za razvojno-istrazivacke i znanstvenoistrazivacke
institucije u podrucju obrambenih sustava i tehnologija provodi na Military Acade-
my u Liptovsky Mikulas[*].
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Zavrseni studenti dobivaju zvanje diplomiranog inZenjera za petogodisnji studij
ili inZenjera za trogodisnji studij.
Na Military Academy postoje Cetiri fakulteta[®]:
- Fakultet kopnene vojske (The Faculty of the Army),
- Fakultet protuzracne obrane (The Faculty of Air Defence),
- Fakultet logistike (The Faculty of Logistics),
- Fakultet C3I (The Faculty of Command, Control, Communication and Intelli-
gence).

Na Fakultetu kopnene vojske provodi se obrazovanje buducih zapovjednika, stozernih
casnika i menadzera koji ¢e biti sposobni voditi i upravljati vojnim sustavima kop-
nene vojske. Glavno podrucje studija je upravljanje vojnim sustavima. Tijekom studija
polaznici se mogu specijalizirati za:

- mehanizirane i oklopne snage,

- raketne postrojbe i topnistvo,

- protuzracnu obranu kopnene vojske,

- vojno obavjestajnu i kontraobavjestajnu djelatnost,

- postrojbe ABKO,

- inzenjeriju.

Na Faculty of Air Defence osposobljavaju se eksperti za protuzracne raketne sus-
tave. Postoje dva podrucja studija:
- radiolokacija i navigacija sustava protuzracne obrane

- sustavi tehnicke potpore protuzracnoj obrani.

Na Faculty of Logistics osposobljavaju se eksperti za podrucje logisticke potpore
slovackih Oruzanih snaga. Postoje tri glavna podrugdja studija:
- intendantska sluzba,

- naoruzanje i streljivo,
- konstrukcija i proizvodnja tenkova i automobilske tehnike.

Na Faculty of C3I osposobljavaju se eksperti za postrojbe roda veze, specijalisti za
podrucje telekomunikacija, radiokomunikacija i specijalnih komunikacijskih i
zapovjedno-informacijskih sustava slovackih Oruzanih snaga. Glavna podrugje studija
je elektronicka i komunikacijska tehnika. Postoji moguc¢nost specijalizacije za:

- vojnu komunikacijsku i informacijsku tehnologiju,

- vojnu telekomunikacijsku tehniku,

- specijalne radiokomunikacijske sustave.
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8. VISOKA NAOBRAZBA U REPUBLICI POLJSKOJ U PODRUCJU
OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIUJA

U Republici Poljskoj, visokoskolsko obrazovanje buducih casnika u fazi je znacajnih
strukturalnih promjenal[®]. Predvida se da ¢e se reformirani sustav poceti primjenji-
vati 2003. Znacajan je zahtjev da vojno Skolstvo treba zadovoljiti sve kriterije visoke
naobrazbe koji se postavljaju i pred civilne visokoskolske institucije, kao $to to ispu-
njava Military Academy of Technology (WAT).

Sada se visokoskolsko obrazovanje za potrebe poljskih Oruzanih snaga i Mini-
starstva obrane provodi u sljede¢im vojnim obrazovnim institucijamal[®]:
National Defence University

- Kopnena vojska,
- Zracne i protuzra¢ne snage,
- Strategija i obrana.

Military Academy of Technology

- Strojarstvo

- vozila, strojevi, logistika.

- Elektronika

- elektronika i telekomunikacije.
- Protu-zrakoplovno naoruzanje

- zracne snage, raketni sustavi, protuzrakoplovni radari, konvencionalno
naoruzanje.

- InZenjerija, Kemijska tehnologija

- obrambene infrastruktura,

- topografija i kartografija, teledetekcija, fotogrametrija, meteorologija,
- kemija eksploziva, raketna goriva.

- Kibernetika

- racunalne znanosti,

- marketing i menadZzment.

Mornaricka akademija

- navigacija i mornaricki oruzni sustavi

- pomorski strojarski i elektronicki sustavi.
- Military Medical Academy

- vojna medicina.

Na Military Academy of Technologyl[®] polaznici mogu stedi zvanje diplomiranog
inzenjera, te akademski stupanj magistra znanosti i doktora znanosti. Pored toga
provodi se niz specijalistickih tecajeva u sklopu cijelog zivotnog obrazovanja inze-
njerskog kadra.
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9. TEMELJNA NACELA ORGANIZACIJE VISOKE NAOBRAZBE ZA
POTREBE OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIJA

Suvremeni obrambeni sustavi i tehnologije zahtijevaju visoko stru¢no i specijalizira-
no osoblje koje ¢e biti u stanju iskoristiti sve njegove takticko-tehnicke karakteri-
stike i koje Ce biti osposobljeno odrzati takve sustave u stanju Zeljene borbene sprem-
nosti u sto duzem razdoblju, odnosno u cijelom zZivotnom ciklusu.

Isto tako vazno je imati sposobnost modifikacije i poboljsanja performansi pos-
tojecih obrambenih sustava i tehnologija, jer ni jedna zemlja na svijetu ne moze si
priustiti opremljenost samo s najnovijim i najmodernijim obrambenim sustavima i
tehnologijama. Dapace, zbog visokih troSkova opremanja, najmodernijim borbe-
nim sustavima i tehnologijama popunjeni su samo dijelovi elitnih postrojbi i ustroj-
stvenih cjelina, dok je veci dio opremljen opremom prethodnih generacija.

U procesu razvoja suvremenih obrambenih sustava i tehnologija, njihovog
uvodenja, prihvata, uporabe, odrzavanja i na kraju otpisa iz ustrojstvenih sastava
sudjeluje kako vojno, tako i civilno osoblje razlicitih profila i razina osposobljenosti.
Osposobljavanje osoblja, civilnog i vojnog, za takve zadace provodi se koristenjem
svih raspolozivih obrazovnih resursa u zemlji, a vrlo cesto se koriste i obrazovni
resursi u saveznickim drzavama. Gdje god je to moguce, koriste se postojeci obra-
zovni resursi koji su namijenjeni osposobljavanju osoblja za podrucja “civilnih”’ djelat-
nosti. Medutim, postojedi obrazovni resursi koji su bili projektirani pretezito za civil-
ne sustave, ponekad nisu po svojim programskim usmjerenjima i disciplinama
dostatni za odredena podrucja obrambenih sustava i tehnologija, te se javlja potre-
ba za razvojem novih obrazovnih moguénosti koje su u stanju udovoljiti zahtjevima
visoko sofisticiranih obrambenih sustava i tehnologija.

U rjeSavanju ove problematike, u svijetu postoje dva osnovna pristupa. Neke
zemlje preferiraju civilnu organizaciju obrazovanja za potrebe obrambenih sustava
i tehnologija (Francuska — Ecole Nationale Supérieure des Ingénieurs des Etudes et
Techniques d’Armement, Velika Britanija — Cranfield University at the Royal Military
College of Science), a druge vojnu organizaciju (Poljska — Military Universities, Ce$-
ka — Miltary Academy in Brno, Slovacka — Military Academy in Liptovsky Mikulas).
Medutim, i kod jednih i kod drugih modela, programe obrazovanja pohadaju zajedno
i civilno i vojno (postojece vojno ili buduée vojno) osoblje. Pritom je zastupljenost
civilnoga i vojnog osoblja razli¢ita. Tamo gdje je organizacija obrazovnog procesa u
nadleznosti civilnog sustava, pretezit je broj polaznika civilno osoblje, a maniji je
broj sadasnjeg vojnog ili buduceg vojnog osoblja. Vrijedi i obrat, tako da se kod
obrazovnih institucija koje obrazuju pod ingerencijom vojnih organizacija, pretezito
obrazuje sadasnje ili buduce vojno osoblje, a civilno osoblje je manje zastupljeno.

Nastavni planovi i programi obrazovanja za razli¢ita podru¢ja obrambenih sus-
tava i tehnologija polaze u osnovi od zajednicke jezgre sli¢nih obrazovnih progra-
ma za odredeno znanstveno podrucje (prirodne znanosti, tehnicke znanosti, bio-
medicina i zdravstvo, biotehni¢ke znanosti, drustvene znanosti, humanistic¢ke
znanosti) i pripadaju¢eg znanstvenog polja (fizika, geoznanosti, matematika, bro-
dogradnja, elektrotehnika, geodezija, gradevinarstvo, kemijsko inzenjerstvo, racu-
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narstvo, strojarstvo, zrakoplovstvo, raketna i svemirska tehnika, ekonomije, polito-
logija, sociologija, psihologija, kineziologija, filozofija...). Na takvu jezgru se dodaju
novi programski sadrzaji koji predstavljaju specijalizaciju u odredenom podsustavu
obrambenih sustava i tehnologija.

Dodatna specijalizacija tijekom studija, koja slijedi nakon zajednicke obrazovne
jezgre za odredeno znanstveno podrucje i polje, jest ono u ¢emu se bitno razlikuju
nastavni programi obrazovnih institucija za opce civilne potrebe i obrazovni pro-
grami za potrebe obrambenih sustava i tehnologija. Navest ¢emo neka podrucja
specijalizacije koja su uspostavile visoko i srednje razvijene zemlje koje imaju vlasti-
tu proizvodnju i razvoj obrambenih sustava i tehnologija ili su u stanju realizirati
razlicite modifikacije i modernizacije postojec¢ih obrambenih sustava i tehnologija.

Aeronautika i zrakoplovna tehnika
- zrakoplovni sustavi,

- komunikacijski sustavi,

- sustavi vodenja i upravljanja,
- optoelekronika,

- pogonski i prijenosni sustavi,
- radarski sustavi,

- zrakoplovni oruzni sustavi.

Obrambeno upravljanje i sigurnosne analize
- globalna sigurnost,

- menadzment obrambenih sustava,

- sistem menadzment znanjem,

- sigurnosne studije,

- menadZment u elementarnim nepogodama i nesre¢ama,
- matematicko modeliranje,

- sistem inZenjering u obrani,

- vojna operacijska istrazivanja,

- logistika.

Oruzani sustavi i zastita okolisa
- streljivo i tehnologija eksploziva,

- naoruZzanje i sustavi na vozilima,

- raketni oruzni sustavi i tehnologije,
- protuzrakoplovni oruzni sustavi,

- navodeni oruzni sustavi,

- projektiranje oruznih sustava,
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ucinkovitost naoruzanja,

senzorika,

balistika i dinamika fluida,

kemijska tehnologija i zastita okolisa,
obrambene tehnologije,

primjena lasera,

mine i razminiravanje,

ispitivanja naoruzanja.

Strojarski sustavi

vojna vozila, oklopna borbena i neborbena vozila,
tehnologija vojnih vozila,

projektiranje borbenih vozila,

ispitivanja vojnih vozila,

inZenjerijski sustavi.

Elektronika, informatika i simulacije

vojni komunikacijski sustavi,

vojni informacijski sustavi,

radarski sustavi i tehnologije,

projektiranje vojnih elektronickih sustava,
upravljanje informatickim sustavima,
projektiranje informatickih sustava,

digitalno bojno polje i informaticko ratovanje,
obrambene simulacije i modeliranje,
numericke metode i software,

forenzomatika,

inzenjerstvo znanja.

Materijali i medicinske znanosti

materijali,

vojna medicina,

strategija medicinskih istrazivanja,
radiografija i medicinske studije.

Obrazovanje osoblja u zapadnim visoko i srednje razvijenim zemljama za potrebe
obrambenih sustava i tehnologija provodi se u viSe razina, od obrazovanja za visu ili
visoku stru¢nu spremu i provedbe kradih specijalizacija, do obrazovanja za stjecanje
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magisterija i doktorata znanosti. Obrazovni programi, na vecini ovih institucija, imaju
ved niz godina civilnu verifikaciju kakvoce (Francuska, Velika Britanija, Belgija, Ka-
nada, SAD...) ili su je nedavno stekli (Ce$ka, Slovacka...) ili ju planiraju steci u to
skorije vrijeme (Poljska...). Stecene diplome su istovrijedne onima ste¢enim u obra-
zovnim ustanovama koje se bave obrazovanjem za ostale civilne potrebe, ¢ime se
postize prohodnost osoblja iz vojnih organizacijskih sustava u civilne i obratno, iz
civilnih organizacijskih sustava u vojne.

Kako i jezgra i dodatni programski dio specijalizacije moraju zadovoljiti temeljne
zahtjeve kakvoce akademske naobrazbe, bila je logi¢na posljedica uspostava susta-
va istovrijednosti diploma stecenih na obrazovnim institucijama za potrebe obram-
benih sustava i tehnologija s diplomama stecenim na ostalim civilnim institucijama
visoke naobrazbe.

10. PRIJEDLOG MODELA VISOKE NAOBRAZBE ZA POTREBE
OBRAMBENIH SUSTAVA | TEHNOLOGIUJA

Visokoskolsko obrazovanje za potrebe obrambenih sustava i tehnologija u Republi-
ci Hrvatskoj treba biti, prema nasem misljenju, oblikovano tako da se kroz njega
mogu osposobljavati civilni stru¢njaci u poduzeéima za proizvodnju i odrzavanje
naoruzanja i vojne opreme, istrazivaci u znanstvenoistrazivackim i razvojno-istra-
zivackim institucijama koje se bave istrazivackom djelatnos¢u u podrucju obrambe-
nih sustava i tehnologija, civilni stru¢njaci u Ministarstvu obrane i drugim tijelima
drzavne uprave ¢ija djelatnost je povezana s obranom i nacionalnom sigurnosc¢u te
bududi ¢asnici oruzanih snaga Republike Hrvatske['!374].

Sustav naobrazbe buducih casnika OSRH trebao bi se stoga sastojati od akadem-
skog dijela zajednickog za sve polaznike u odredenom obrazovnom podrucju obram-
benih sustava i tehnologija te dopunskog vojnog dijela naobrazbe koji bi se provo-
dio u vojnim udilistima['*"'314](Suka 10.1).

Akademski dio naobrazbe treba biti strukturiran i oblikovan sukladno Zakonu o
visokim uciliStima, odgovaraju¢im preporukama Rektorskog zbora i Ministarstva
znanosti i tehnologije. Verifikacija nastavnog plana i programa takoder treba biti,
izmedu ostalog, provedena sukladno Zakonu o visokim ucilistima od strane Nacio-
nalnog Vijeca za visoku naobrazbu i SveuciliSnog senata. Na takav nacin usposta-
vljena visoka naobrazba za potrebe obrambenih sustava i tehnologija omogucila bi
da i bududi casnici OS RH imaju visoku naobrazbu sukladnu visokoskolskoj nao-
brazbi ¢asnika suvremenih zapadnih vojski (Suka 10.2.).

Drugacdiji pristup koji ne bi uvazio akademsku validaciju kroz navedene insti-
tucije, zatvorio bi ¢asnicima moguc¢nost djelotvornog profesionalnog razvoja, a
posebice u podrudju znanstvenog i stru¢nog usavrsavanja.

Dosadasnji vojni dio izobrazbe ¢asnika OS RH je u osnovi dobro postavljen. Pri-
tom smo svjesni da je nuzno stalno poboljsavati i razvijati proces vojne izobrazbe
prema visoj razini kvalitete. Poseban napor, koji je potrebno uraditi, jest provedba
institucije izbora i reizbora u nastavna i znanstveno-nastavna zvanja nastavnika u
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Hrvatskom vojnom udilistu. Bez toga se ne moze osigurati iskorak u pedagoskom,
stru¢nom i znanstvenom usavrSavanju nastave i nastavnog procesa.

Suka 10.1 Povezanost akademske naobrazbe i temeljne vojne naobrazbe
casnika HV

Isti program kao i za ostale studente

- NN BN U0 01N

Isti obvezatni dio programa i vojni izborni modul

N NN 0N 0n N

Isti obvezatni dio programa, vojni izborni modul i vojni kampovi

o T EE] RN
1. 9. 2. 9. 3.9. 4. 9. 5.0.

[ [ - |
zajednicki opdi izborni dio vojni izborni modul vojni
dio (usmjerenje) (vojno usmijerenje) kamp

Suika 10.2 Moguci nadini stjecanja visoke naobrazbe buducih ¢asnika HV

B Fakulteti, Veleucilista i Sveucilista u RH (4-6 godina)
- zajednicki programi za sve studente (A)

- zajednicki programi i dopunski izborni vojno strukovni
moduli za kadete

(B) bez vojnih kampova
(C) s vojnim kampovima

- politehnicki znanstveni ili strucni studij (A, B, C)
® Vojne akademije u inozemstvu
| Fakulteti u inozemstvu
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Na prethodno prikazanim nacelima provedbe visoke naobrazbe u podrucju obram-
benih sustava i tehnologija, ostvarena su odredena postignuca glede oblikovanja
visokoskolske naobrazbe za potrebe Ministarstva obrane i OSRH. Na vise visokoskol-
skih ustanova u Republici Hrvatskoj uspostavljeni su i od akademske zajednice ver-
ificirani nastavni planovi i programi koji osposobljavaju buduée diplomirane inzenjere
za dualnu namjenu — za vojne i civilne potrebe[3°1011.13.14],

- Fakultet prometnih znanosti u Zagrebu — vojni piloti i aeronautika;

- Fakultet strojarstva i brodogradnje u Zagrebu: studij strojarstva, konstrukcijski
smjer s usmjerenjem vojne tehnike (pogodni kadrovi za rodove topnistvo i
oklopnistvo, tehnicku sluzbu — specijalnosti bojna motorna vozila, klasi¢no
naoruzanje, zrakoplovno naoruzanje);

- Fakultet strojarstva i brodogradnje u Zagrebu: studij zrakoplovstva (pogodni
kadrovi za zrakoplovno tehni¢ku sluzbu — specijalnost zrakoplov i motor);

- Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu: studij strojarstva, konstrukcijski smjer
s usmjerenjem vojne tehnike (pogodni kadrovi za rodove topnistvo i
oklopnistvo, tehnicku sluzbu — specijalnosti bojna motorna vozila, klasi¢no
naoruzanje);

- Tehnicko veleuciliste u Zagrebu, elektrotehnicki odjel (pogodni kadrovi za
vezu i tehnicku struku — telekomunikacijska i radarska specijalnost);

- Pomorsko veleuciliste u Splitu (pogodni kadrovi za rodove HRM).

Na navedenim visokim udilistima uspostavljeni su novi tzv. vojno-nastavni moduli
koji nakon zajednicke obrazovne jezgre studija na postoje¢im smjerovima i usmje-
renjima, omogucavaju dodatnu specijalizaciju kroz nova usmjerenja za obrambene
sustave i tehnologije[>°*'"].

Tablica 10.1.

Klasi¢no naoruzanje Oklopna borbena vozila
Unutarnja balistika Mehanika leta projektila | Motori vojnih vozila
Aerodinamika Streljivo Oklopna motorna vozila
Automatsko oruzje Topnicko oruzje Odrzavanja motora i vozila
Raketni sustavi Ciljnicke naprave Inzenjerijski strojevi
Ispitivanje naoruzanja  Odrzavanje naoruzanja | Ispitivanje motornih vozila
Vojna motorna vozila  Logisticko inzenjerstvo | Logisticko inZenjerstvo
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Tablica 10.2.

Vojne mobilne Pomorska tehnika i

Radarski sustavi

komunikacije tehnologija
Kriptozastita Radarski sklopovi Kriptozastita
Om.etanje | zastita Radarski sustavi Ometanje i zastita radioveza
radioveza
Integracije komunika- ~ Ometanje i zastita .
b Radari
cijskih sustava radara
Pouzdanost elektronickih sustava Ometanje i zastita radara

Logisticka potpora

Logisticka potpora elektronic¢kih sustava
9 poth elektronickih sustava

Zajednickim naporima Ministarstva obrane, GS OS RH, Ministarstva znanosti i te-
hnologije, Sveucilista i Veleucilista u RH moguce je izraditi po slicnom modelu rje-
$enja i za niz ostalih rodova i specijalnosti u tehnic¢kim sluzbama Hrvatske kopnene
vojske, Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i Hrvatske ratne mornarice.

Pored dodiplomskog obrazovanja u podrucju obrambenih sustava i tehnologija,
potrebno je obnoviti neke postojece i uspostaviti odredene nove nastavne planove
i programe poslijediplomskog obrazovanja za stjecanje magisterija i doktorata zna-
nosti u znanstvenim poljima koje podupiru razvoj obrambenih sustava i tehnologi-
ja. Poslijediplomsko usavrsavanje u podrucju obrambenih sustava i tehnologija je
vrlo vazno, jer se njime omogucava daljnji visoko-strucni i znanstvenoistrazivacki
razvoj osoblja koje je temeljnu visokoskolsku naobrazbu steklo u podrucju obram-
benih sustava i tehnologija, ali i osoblju iz drugih znanstvenih polja koje tijekom
svojeg dodiplomskog obrazovanja nije imalo moguénost ste¢i potrebna specijalis-
ticka znanja u ovom podrudju.

Jedan od rijetkih pokusaja takve vrste bila je organizacija interdisciplinarnog
sveuciliSnog poslijediplomskog studija Vodenje i upravijanje pokretnim objektima
(PDS VUPO) koji je na Sveucilistu u Zagrebu bio proveden u razdoblju od 1995. do
1998. godine['>'¢]. Studij je stavio naglasak na interdisciplinarnost i projektnu usmje-
renost Sto je nuzno ako se Zeli dobiti znanje potrebno za razumijevanje rada i raz-
voj/modernizaciju slozenih tehnickih sustava. Naglasak studija stavljen je na sistem-
ska znanja iz podru¢ja slozenih oruzanih sustava, posebno sustava vodenja i
upravljanja letom aviona i raketa. Ta znanja stvarana su dugogodisnjim radom (i
preko 30 godina) eksperata iz podrucja strojarstva (aerodinamika, mehanika leta,
konstrukcija i pogon letjelica), automatskog upravljanja (automatsko upravljanje,
upravljanje i vodenje letjelica, simulacije i upravljanje u stvarnom vremenu) i elek-
trotehnike (digitalna obrada signala i slike, identifikacija procesa, senzori, slijedni
sustavi). Zbog projektnog karaktera PDS-a VUPO od samog pocetka radilo se na
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opremanju “Laboratorija za vodenje i upravljanje” s idejom da se u suradniji s Fakulte-
tom elektrotehnike i racunarstva u Zagrebu, Fakultetom strojarstva i brodogradnje
u Zagrebu, te Institutom “Ruder Boskovi¢” (Centar L.A.l.R.) stvori infrastruktura
potrebna za programe razvoja i modernizacije u pocetku protuoklopnih vodenih
raketnih sustava, a u perspektivi i drugih vrsta vodenih raketnih sustava. Na iskustvima
ste¢enim tijekom uspostave “Laboratorija za vodenje i upravljanje” uspostavljen je
u Ministarstvu obrane Institut za obrambene studije, istrazivanja i razvoj.

11. ZAKLJUCAK

Visokoskolsko obrazovanje za potrebe obrambenih sustava i tehnologija u Republi-
ci Hrvatskoj treba oblikovati tako da se kroz njega mogu osposobljavati civilni struc-
njaci u poduzecima za proizvodnju i odrzavanje naoruzanja i vojne opreme, istrazivaci
u znanstvenoistrazivackim i razvojno-istrazivackim institucijama koje se bave
istrazivackom djelatnos¢u u podrucju obrambenih sustava i tehnologija, civilni struc-
njaci u Ministarstvu obrane i drugim tijelima drzavne uprave ¢ija djelatnost je pove-
zana s obranom i nacionalnom sigurnos¢u te buduci ¢asnici oruzanih snaga Repub-
like Hrvatske.

Specijalizacija za odredena posebna podrucja obrambenih sustava i tehnologija
moze se ostvariti pogodnom kombinacijom zajednicke obrazovne jezgre i izbornog
dijela preko tzv. vojno nastavnih modula. Kako i jezgra i dodatni izborni programski
dio specijalizacije moraju zadovoljiti temeljne zahtjeve kakvoce akademske nao-
brazbe, logi¢na posljedica je da vojno-nastavni moduli mogu biti samo onakvi pro-
gramski sadrzaji koji imaju visokoskolsku razinu i koje mogu predavati samo na-
stavnici koji imaju odgovarajuce izborno znanstveno nastavno ili nastavno zvanje.

Dosadasnja postignu¢a dodiplomske naobrazbe u podrucju obrambenih susta-
va i tehnologije na Fakultetu prometnih znanosti Sveucilista u Zagrebu, Fakulteta
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu, Strojarskog fakulteta u Slavon-
skom Brodu Sveucilista u Osijeku i Tehni¢kog veleuciliSta u Zagrebu, kao i multidis-
ciplinarnog poslijediplomskog Sveucilisnog studija "’Vodenje i upravljanje pokret-
nim objektima’’ potrebno je jos vise afirmirati.

Zajednickim naporima Ministarstva obrane, GS OS RH, Ministarstva znanosti i
tehnologije, Sveucilista i Veleucilista u RH potrebno je izraditi vojno nastavne module
za ostale rodove i specijalnosti u tehnickim sluzbama Hrvatske kopnene vojske,
Hrvatskog ratnog zrakoplovstva i Hrvatske ratne mornarice.

Osobito bi bilo vazno zapoceti s novim prijamom u OS RH studenata koji su ve¢
zavrsili obrazovanje po vojno-nastavnim modulima, te zapoceti sa stipendiranjem
novih kandidata koji bi se skolovali po tim vojno-nastavnim modulima radi potenci-
jalnog prijama u OS RH i Ministarstvo obrane Republike Hrvatske.

Prijamom novog osoblja koje je steklo visoku naobrazbu po modelu integrira-
nog civilno-vojnog sustava izobrazbe, s pogodno izabranim vojno nastavnim modu-
lima uskladenim sa specifi¢nostima odredenog roda ili sluzbe, znacajno bi se pobolj-
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Sala stru¢na osposobljenost osoblja i djelotvornost ustrojstvenih cjelina Ministar-
stva obrane i oruzanih snaga Republike Hrvatske.
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FURTHER DEVELOPMENT OF UNIVERSITY EDUCATION
IN THE REPUBLIC OF CROATIA RESPECTING THE
NEEDS OF DEFENCE SYSTEMS AND TECHNOLOGIES

Vjekoslav Stojkovic¢

Summary

The paper gives an overview of achievements in organization and accomplishment of
university education respecting the needs of defence systems in some of the highly- and
medium-developed European states and Canada. Basic principles that should be con-
formed during the establishment of university education system respecting the needs of
the Armed Forces and the Ministry of Defence of the Republic of Croatia are presented.
The achievements of the universities in the Republic of Croatia in the area of education
for the needs of defence systems and technologies are also presented. The model of
integrating civil and military education to take into account the needs for university
education of the future officers of the Armed Forces of the Republic of Croatia is pro-
posed.

Key words: defence systems and technologies, university education
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