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cilj istraZivanja bio je usporediti matematicki nadarene i pros-
je¢no sposobne ucenike Getvrtog razreda osnovne $kole pre-
ma sljedeéim konativnim i emocionalnim karakteristikama:; moti-
vaciji za u¢enje matematike, situacijskom interesu za uéenje ma-
tematike tijekom nastave, matematickoj anksioznosti, samopos-
tovanju vezanom za Skolsko postignuée i atribuciji uspjeha i neu-
spjeha u matematici. Skupina matematicki nadarenih ugenika (N=31)
identificirana je na temelju procjene ugitelja, uratka u Standard-
nim progresivnim matricama i Numeriékom testu iz B-serije, kao i
uratka u testu znanja iz matematike. Drugu skupinu djece saéin-
javali su u€enici prosjecnih sposobnosti iz tri odjeljenja u kojima
nije bilo matematicki nadarene djece (N=85). Dobiveni rezultati
pokazali su da sljedece varijable najbolje razlikuju dvije skupine
djece: atribucija uspjeha motivaciji i aktivnosti te vanjskim razlozi-
ma, intrinziéna orijentacija, atribucija neuspjeha sposobnostima i
osobinama li¢nosti te vanjskim razlozima i matemati¢ka anksio-
znost.

uvobD

Pri spomenu pojma “nadarena djeca” vecina ljudi prvo pomislja ili na visoku
(iznadprosjec¢nu) inteligenciju te djece ili pak na djecu koja su darovita u
podruéju glazbe, crtanja, glume, tjelesnih aktivnosti i tome sliéno.

Ovo istraZivanje temelji se na Hellerovom multifaktorskom modelu nadarenos-
ti u kojem se pojam ‘nadarenosti’ odreduje kao “sklop osobnih, kognitivnih, ko-
nativnih i socijalnih moguénosti za ostvarenje izrazitog postignué¢a u jednom ili
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vi§e podrucja” (Heller, 1996 : 43). Model ukljuéuje tri skupa prediktorskih vari-
jabli (osobine liGnosti, kognitivni Einitelji nadarenosti, znacajke okoline) &ijim
medudijelovanjem dolazi do oéitovanja nadarenosti u pojedinim podrudjima.
Temeljne postavke toga modela jesu: a) da se nadarenost javlja u raznim po-
drugjima, kao to su: opca intelektualna sposobnost, kreativnost, socijalna kom-
petencija, umjetniéki talenti i psihomotorna sposobnost, b) da individualne di-
menzije nadarenosti odgovaraju pojedinim oblicima akademskog i neakadem-
skog postignuéa, ¢) da uz kognitivne sposobnosti oéitovanje nadarenosti ovisi
i 0 nekognitivnim osobinama i d) da su oObitelj i Skola glavni socijalizacijski
dinitelji koji poticu nadarenost (Heller, 1996). Razvoj nadarenosti posljedica je
interakcije unutradnjih cinitelja (kognitivnih i konativnih) te vanjskih socijali-
zacijskih Ginitelja.

Taj se model pokazao osobito pogodnim za tumadenje rezultata nekih empiri-
jskih istrazivanja koja uvijek ne potvrduju uvrijezeno misljenje da su zbog svo-
jih iznimnih kognitivnih osobina nadarena djeca predodredena na visoku usp-
jednost u 8koli i izvan nje (Cudina-Obradovi¢, 1991). Drugim rije¢ima, nadare-
na djeca nesumnjivo posjeduju potencijal za uspjeh u razliitim aktivnostima,
no hoée li se on razviti i hoce li dijete zaista postizati iznadprosje€an uspjeh u
jednom ili viSe podrudja, ovisi i o ostalim vanjskim i unutarnjim Ciniteljima. Pri-
tom se od unutra$njih Cinitelja najéeSée spominju motivacija, samopoimanje,
ustrajnost, sustav vrijednosti, interes, mjesto kontrole, temperament i sl. (Jos-
wig, 1994). Novija istrazivanja pokazuju da su ovi ginitelji odgovorni ne samo
za razlike u uspjeSnosti izmedu nadarene i prosjedne djece veé i za razlike un-
utar skupine nadarenih. .

Obiéno se smatra da su zbog tih svojih osobina nadarena djeca predodrede-
na na visoku uspjesnost u $koli i izvan nje. Medutim, istrazivanja iz psihologi-
je motivacije te istrazivanja na skupinama nadarene djece govore drukgcije
(Cudina-Obradovié, 1991). Nadarena djeca nesumnijivo posjeduju potencijal za
uspjeh u razli¢itim aktivnostima. Hoée li se, medutim, taj potencijal razviti i ho-
ée li dijete zaista postizati iznadprosje¢an uspjeh u odredenim podrudjima, ovi-
si o razliitim vanjskim i unutarnjim €initeljima. Od vanjskih, najvazniji su poti-
caji iz okoline (primarno obiteljske i Skolske) odnosno pruzanje prilika da dijete
ostvari ono §to moze. Od unutrasdnjih initelja najéedée se spominju motivacija,
samopoimanje, ustrajnost, sustav vrijednosti, interes, mjesto kontrole, tem-
perament i sl. (Joswig, 1994). IstraZivanja pokazuju da su ovi €initelji odgov-
omi ne samo za razlike u uspje$nosti izmedu nadarene i prosje€ne djece veé
i za razlike unutar skupine nadarenih.

Tako su, primjerice, Wong i Csikszentmihaly (1991.) utvrdili da je uspjeh inte-
lektualno natprosjeéne djece bio pod zna&ajnim utjecajem osobnih varijabli po-
put ustrajnosti i intrinziCne orijentacije. Sliéne rezultate dobili su, primjerice,
Bloom (1985.), Feldhusen (1986.) i Renzulli (1986.). IstraZivanje Joswig (1994.)
pokazalo je da uspjeh u fizici i matematici podjednako odreduju interes za te
predmete kao i intelektualne sposobnosti djece. | rezultati Mills (1993.) potvr-
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duju postojanje razlika u osobnim karakteristikama izmedu skupina prosjeéne
i nadarene djece. Nadareni su vi§e od prosjeénih sebe opisivali introvertirani-
ma, orijentiranim na apstrakne i simboli¢ne odnose te na logitno zakljuciva-
nje. Rezultati Lawrencea (1984.) takoder potvrduju postojanje razlika izmedu
skupina prosje¢ne i nadarene djece. Nadarena djeca &esée su se priklanjala
okolini koja im je sliéna po interesima, stavovima i sustavu vrijednosti nego
okolini razli¢itoj od njih samih; ta su djeca dosljedno koristila ona pomagala za
ucenje iz kojih su mogla najvi$e nauditi, a izbjegavala ostala.

Specificnu skupinu unutar skupine nadarenih &ine djeca nadarena za matem-
atiku. Rije¢ je o djeci koja osim iznadprosje¢nog kvocijenta opée inteligencije
postizu i iznadprosjeéne rezultate na testovima matematickih sposobnosti. To
su djeca koja su tijekom socijalizacijskog procesa razvijala svoj izrazit interes
za matematiku i realizirala ga zahvaljujuci visokim sposobnostima, a vrio vjero-
jatno i povoljinim poticajima iz okoline. Sve to rezultiralo je visokom uspjes-
noscéu rjeSavanja matematickih zadataka, posebno onih koji zahtijevaju viSe
razine kognitivnog funkcioniranja.

Osim iznadprosje¢no inteligentne i k tome za matematiku nadarene djece pos-
toje i djeca prosjecnih sposobnosti koja postizu uspjeh u Skolskoj matematici.
Bududi da je rije¢ o skupinama djece sli¢nog uspjeha u Skolskoj matematici,
postavija se pitanje postoje li medu tim dviema skupinama razlike u nekim ko-
nativnim i emocionalnim karakteristikama poput, primjerice, motivacije za uée-
nje matematike, situacijskog interesa za uéenje matematike tijekom nastave,
matematicke anksioznosti, samopostovanja vezanog za Skolsko postignuce i
atribucija uspjeha i neuspjeha u matematici.

IstraZivanje takvih razlika vazno je i kad se nadarenost promatra iz razvojne
perspektive u vezi s ranim otkrivanjem i prepoznavanjem nadarenih. Naime, ti-
jekom tog procesa pozornost valja obratiti na intelektualne i stvaralaéke spo-
sobnosti, ali i na djecje konativne i emocionalne karakteristike (Koren, 1989).
Proces identifikacije valja zapo&eti $to ranije kako bi dijete na vrileme dobilo
dovoljno poticaja za razvoj svojih potencijala. Poznato je da djecu s obzirom
na intelektualne sposobnosti mozemo razlikovati veé i u predskolskoj dobi, no
postavija se pitanje u kojoj je dobi moguée razlikovanje nadarene i nena-
darene djece s obzirom na njihove konativne karakteristike?

Drugim rijeCima, jedno od temeljnih pitanja u ovom podrudju jest kada se za-
pravo pocinju o€itovati razlike u nekognitivnim osobinama izmedu nadarene i
prosjecne djece? Jesu li one vidljive veé i u predSkolskoj i mladoj $kolskoj do-
bi ili postaju ocite tek kasnije? U vezi s tim moze se postaviti i pitanje javijaju
li se te razlike u svim podrugjima nadarenosti na istom uzrastu?

Buduci da se veéina istrazivanja u podruéju matematike bavila djecom starijeg
uzrasta, u ovom smo istraZivanju Zeljeli provjeriti razlikuju li se veé i deseto-
godisnji matematicki nadareni u&enici po nekim emocionalnim i konativnim os-
obinama od svojih prosjeéno sposobnih vr$njaka.
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METODOLOGIJA

Ispitanici

U ovom istraZivanju uzorci su formirani na temelju rezultata ispitivanja uceni-
ka treéeg razreda u $est zagrebackih osnovnih $kola, koje redovito provodi
kolski psiholog radi identifikacije nadarenih. Tom prilikom na ugenicima (N=563)
su naprije primijenjene Standardne progresivhe matrice (Raven, Court i Ra-
ven, 1994) i Upitnik za u&enike PRONAD — U (Koren, 1989) kojim su prikup-
liene suudenitke procjene darovitosti. |z ispitanog uzorka izdvojeno je 200
uéenika s najvidim rezultatima na Standardnim progresivnim matricama i oni
su ispitani Numeri¢kim testom iz B-serije (1969.). Osim toga, ucenicku darovi-
tost procijenili su i ugitelji na ljestvici PROFNAD (Koren, 1989). Na temelju vi-
sokih rezultata na Numeriékom testu izdvojena su 84 uéenika koji su ispitani
testom znanja iz matematike konstruiranim posebno za tu svrhu. | konacéno, u
skupinu matemati¢ki nadarenih u$li su ugenici s najboljim rezultatima na testu
znanja (N=31, 13 djecaka i 18 djevojcica).

Kriterij za odabir djece koja ¢e uéi u drugu skupinu bio je taj da djeca nisu na
Numeriékom testu pokazala postignuée udaljenije od prosjeka vise od jedne
standardne devijacije u smjeru boljih rezultata. Inspekcijom rezultata svih uce-
nika koji su sudjelovali u predispitivanju utvrdeno je da su u tri odjeljenja bili
samo takvi ugenici pa je odluéeno da ta tri odjeljenja ¢ine skupinu prosjecne
djece (N=85, 41 djedak i 44 djevojcice).

Instrumenti

Ljestvica za ispitivanje intrinzicne — ekstrinzicne orijentacije u $kolskom radu

Za mijerenije intrinziéno-ekstrinziéne orijentacije u kolskom radu upotrijebljena
je adaptirana verzija liestvice Susan Harter iz 1981. godine. S. Harter orijen-
taciju za $kolski rad smatra -unidimenzionalnim kontinuumom diji krajevi su
odredeni kao maksimalna ekstrinzicna i maksimalna intrinzicna orijentacija.
Primijenjena je prilagodena ljestvica s 22 Sestice (umjesto originalnih 30) iz-
abrane na temelju rezultata istraZivanja Vizek-Vidovi¢, Lugomer i Arambasic
(1988.). Prema ovim autoricama adaptirana verzija liestvice ima dvofaktorsku
strukturu, za razliku od originalne liestvice &ija je struktura S5-faktorska.
Dobiveni faktori odgovaraju klasterima utvrdenim u istrazivanju Harter (1981.)
i prema njima su nazvani motivacijskim i informacijskim faktorima (16 spram 6
Gestica).

Vizek-Vidovié i sur. (1988.) izvie$¢uju o dobrim metrijskim karakteristikama
ove ljestvice: koeficijent unutarnje konzistencije (Cronbach alfa) za skupinu
&estica koje opisuju motivacijski faktor iznosio je 0.80, a za skupinu onih koje
opisuju informacijski faktor 0.68. U ovom istraZivanju zanimala nas je globalna
motivacijska orijentacija, pa je stoga izraéunan koeficijent unutrasnje konzis-
tencije za cijelu ljestvicu koji iznosi 0.87.

622



DRUé.ISTRAZ.ZAGREB/GOD.GU 997),BR.4-5(30-31),STR.619-634  VIZEK-VIDOVIC, V. | SUR.: KONATIVNE.....

Uputa za rad prilagodena je cilju istraZivanja, i to tako da je ispitanicima re¢eno
da “razmisle kako se pona$aju i to osjecaju dok rade matematiku u $koli ili
kod kuce”. Rezultati ispitanikd boduju se na ordinalnoj ljestvici od &etiri stup-
nja, gdje 1 oznacava maksimalnu ekstrinziénu, a 4 maksimalnu intrinziénu ori-
jentaciju za Skolski rad. Prema tome teoretski raspon rezultata jest od 22 (naj-
veéa moguca ekstrinziéna orijentacija) do 88 (najve¢a moguéa intrinziéna ori-
jentacija). Ukupan rezultat je jednostavan zbroj rezultata na esticama.

Radi boljeg uvida u sadrzaj ljestvice, navodimo primjer jedne &estice:

Neki u€enici uce zato da bi u $koli a Neki ugenici uée da bi saznali
postigli Sto bolji uspjeh nove i zanimljive stvari.
X x x X

Ljestvica za atribuiranje razloga uspjeha i neuspjeha u matematici

Ova ljestvica, konstruirana za potrebe istraZivanja Kamenov (1991.), ima teorij-
sku i empirijsku osnovu u istraZivanju Lugomer (1988.).

Lugomer (1988.) je provjeravala Weinerovu dimenzionalnu klasifikaciju uz-
roCnih atributa Skolskog uspjeha i neuspjeha na djeci osnovnoskolskog uzras-
ta. Formirano je 17 kategorija uzroénih atributa Skolskog uspjeha i neuspjeha.
Zbog bolieg razumijevanja upute i lak$eg udovoljavanja zadatku, ljestvica je
konstruirana u dvije paralelne verzije, od kojih je jedna namijenjena atribuira-
nju uspjeha, a druga atribuiranju neuspjeha. Od ispitanika se trazi da oznadi u
kojoj mjeri svaki od 17 ponudenih razloga odreduje njegov uspjeh odnosno ne-
uspjeh u matematici (npr. za uspjeh: samopouzdanje, Zelja za uspjehom i na-
klonost nastavnika, a za neuspjeh: nesigurnost u sebe, nedostatak Zelje za us-
piehom i lo§ odnos s nastavnicima), i to na ljestvici od 5 stupnjeva (1=nimalo
odgovoran za moj uspjeh/neuspjeh do 5=potpuno odgovoran za moj usp-
jeh/neuspjeh).

Faktorskom analizom ljestvice u istraZivanju Kamenov (1991.), ekstrahirana
su 3 faktora koja je bilo moguée smisleno interpretirati kao:

1. faktor aktivnosti i motivacije, koji opisuju atributi: disciplina, aktivnost u nas-
tavi, izvrSavanje Skolskih obveza, volja za udenjem i Zelja za uspjehom (5 ées-
tica); ’

2. faktor sposobnosti i li8nosti, koji opisuju atributi: inteligencija, sposobnost za
uCenje, koncentracija, narav, odnosno osobine liénosti i samopouzdanje (4
Gestice);

3. faktor vanjskih razloga, koji opisuju atributi: odnosi u obitelji, tuda pomoé, na-
klonost ucitelja, dobri uvjeti za ugenje, lakoéa gradiva, sre¢a, dobro zdravstve-
no stanje i nedostatak problema, briga (8 &estica).

Koeficijenti unutradnje konzistencije dobiveni u ovom istraZivanju prikazani su
u tablici 1.
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Tablica 1
Koeficijenti unutradnje konzistencije (Cronbach alfa) za
Ljestvicu atribuiranja razloga uspjeha i neuspjeha u matematici

Podljestvica (faktor) Broj gestica  Razlozi uspjeha Razlozi neuspjeha
1. aktivnost i motivacija 5 0.70 0.88
2. sposobnosti i lignost 4 0.62 0.84
3. vanjski razlozi 8 0.86 0.91

Ljestvica za mjerenje samopoStovanja

Ova ljestvica predstavija kombinaciju dviju Rosenbergovih ljestvica adapti-
ranih za primjenu u Hrvatskoj (Vizek-Vidovi¢ i Kuterovac-Jagodi¢, 1995). Prvi
dio ljestvice adaptacija je Rosenbergove Ljestvice samopoStovanja (1965.)
namijenjene mjerenju samopercepcije viastite vrijednosti. Drugi dio ljestvice je
prilagodena verzija Rosenbergove Ljestvice percipirane vrijednosti od strane
drugih (1979.), kojom se mjeri percepcija vaznosti koju ispitaniku pridaju zna-
gajne druge osobe. Prva podijestvica sadrzi 12 tvrdnji koje opisuju Sto dijete
misli i osjeéa o sebi (npr.: Imam puno dobrih osobina), a ispitanik mora oznaciti
u kojoj se mjeri slaze s ponudenim tvrdnjama (potpuno se slazem, djelomicno
se slazem, ne slazem se). Druga podljestvica ima 8 tvrdnji u kojima se govori
ito o djetetu misle druge, za njega znaéajne osobe (npr.: Moji roditelji misle da
sam ja...). Od ispitanika se trazi da kazu je li miSljenje njihovih roditelja, ucite-
lja i vr$njaka o njima pozitivno, neutralno ili negativno. Rezultati se izrazavaju
posebno za svaku podijestvicu. Koeficijent unutradnje konzistencije (Cronbach
alfa) dobiven u ovom istraZivanju za prvu ljestvicu iznosi 0.77, a za drugu 0.69.

Ljestvica za mjerenje situacijskog interesa za matematiku

Ljestvicu su 1996. godine adaptirale Vizek-Vidovi¢ i Vlahovié-Steti¢ prema
originalnoj Mitchellovoj liestvici (1993.). U svom originainom obliku ljestvica po-
kriva $est podrudja situacijskih interesa za matematiku, od kojih su u prilago-
denoj verziji liestvice zadrzana Cetiri: situacijski interes za rad u razredu, smis-
lenost uéenja matematike, ukljuéenost u rjeSavanje matematickih zadataka i
interes za rje$avanje problemskih zadataka. Dva aspekta situacijskih interesa
iz originalne ljestvice (osobni interes i interes za grupni rad) nisu se pokazala
prikladnim za nase ispitanike, pa nisu uklju¢ena u ljestvicu.

Svaki od detiriju aspekata situacijskog interesa pokriven je sa Sest Cestica
(npr. Ugiteljica &esto koristi zabavne primjere u poucavanju matematike, Gra-
divo koje sada ugimo iz matematike bit ée mi kasnije vazno u Zivotu, Uzivam
rie$avati matemati¢ke zagonetke, Svida mi se rjeSavanje problema s rijeima)
na koje ispitanici odgovaraju birajuéi jedan od triju ponudenih odgovora (sla-
Zem se, djelomi¢no se slazem i ne slazem se).

Koeficijent unutra$nje konzistencije (Cronbach alfa) dobiven u ovom istraziva-
nju za cijelu ljestvicu iznosi 0.87.
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Ljestvica za mjerenje matematicke anksioznosti

U ispitivanju je upotrijeblien prijevod Ljestvice za ispitivanje matematicke an-
ksioznosti Plakea i Parkera (1 982.), Cije je metrijske karakteristike na nagem
uzorku provjerila L. Ruti¢ (1993.). Ljestvica sadrsi 23 Gestice koje opisuju ra-
zlicite situacije u $koli i izvan nje (npr. dolazak na sat matematike, upotreba
tablica na kraju knjige, odgovaranje matematike itd.) koje mogu pobuditi ma-
tematicku anksioznost. Uza svaku &esticu ispitanici zaokruzuju broj na ljestvi-
ciod 1 do 4, ovisno o tome u kojem ih stupnju navedena situacija uznemiruje
(1=nisam uznemiren, 4=uZasno sam uznemiren). Koeficijent unutragnje
konzistencije (Cronbach alfa) dobiven u istrazivanju L. Ruti¢ (1993.) iznosi
0.91, a u ovom istrazivanju 0.93.

Postupak

Udenici su ispitani skupno, pred kraj etvrtog razreda. Ispitivanje (u trajanju
nesto kracem od dva $kolska sata) proveli su posebno uvjezbani ispitivadi,
studenti psihologije.

REZULTATI

Rezultati ispitanika na upitnicima prikazani su u tablici 2. U njoj se nalaze arit-
metiCke sredine i standardne devijacije rezultata za obje skupine ispitanika
(‘matemati¢ki nadareni” i “prosje¢no sposobni”). U istoj tablici su i rezultati uni-
varijatnih usporedbi skupina (t-testovi). Rezultati nisu obradeni posebno prema
spolu zbog razmjerno malih uzoraka i sliéne zastupljenosti oba spola u uzorcima.

Tablica 2
Prosjeéne vrijednosti uratka (M | SD) na svim primijenjenimupitnicima u skupinama
“matemati¢ki nadarenih” i “prosje¢no sposobnih” u&enika te rezultati t-testova

Matemati~ki nadareni  Prosje~no sposobni

Varijabla M SD M sD t
Samopostovanje-ja 32.39 3.01 31.16 4.16 1.50
Samopostovanje-drugi 20.58 1.80 19.92 239 1.40
I-E orijentacija 74.29 8.93 63.84 11.71 4.52*
Situacijski interes 61.55 7.08 60.19 5.98 1.03
Matemat. anksioznost 29.35 8.40 36.82 12.06 -3.18*
Atribuiranje uspjeha:

sposobnosti i linost 4.02 .58 4.09 .80 - .47

aktivnost i motivacija 3.69 .76 4.26 75 -3.64*

vanjski razlozi 287 1.08 3.88 .92 -5.02*
Atribuiranje neuspjeha:

sposobnosti i liéhost 2.02 .92 2.76 1.30 -2.88*

aktivnost i motivacija 213 1.14 2.59 1.41 -1.66

vanjski razlozi 1.79 .88 2.44 1.21 -2.74*
*p<0.01
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Kao &to je vidljivo iz tablice 2, razlika medu skupinama u korist “matematicki
nadarenih” dobivena je na intrinziénoj orijentaciji za matematiku. Skupina “pro-
sjeéno sposobnih” postiZe vise rezultate u matematickoj anksioznosti, viastiti
uspjeh u matematici vie pripisuje motivaciji i aktivnosti te vanjskim razlozima,
a neuspjeh sposobnostima i licnosti te vanjskim razlozima nego $to to &ini
skupina “nadarenih”.

Podaci o interkorelacijama primijenjenih ljestvica nalaze se u tablici 3.

Tablica 3

Interkorelacije rezultata primijenjenih ljestvica (N=116)

Varijabla 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
1 1

2 63 1

3 .25 39 1

4 A2 .20 55 1

5 -24 -3 -43  -37 1

6 .26 41 .39 32 -36 1

7 .26 .33 24 25 -29 711

8 10 .26 .01 -02 -13 .54 63 1

9 -19 -15 -10 -16 .05 -02 -01 04 1

10 -12  -16 -08 -16 1 -08 -03 -04 87 1
11 -10 -15 -16 -18 .06 -00 .01 A3 79 82 1
Legenda:

1. Samopostovanije-ja

2. Samopostovanje-drugi

3. I-E orijentacija

4. Situacijski interes

5. Matematitka anksioznost

6. Atribuiranje uspjeha sposobnostima i lidnosti

7. Atribuiranje uspjeha aktivnosti i motivaciji

8. Atribuiranje uspjeha vanjskim razlozima

9. Atribuiranje neuspjeha sposobnostima i li€nosti

10. Atribuiranje neuspjeha aktivnosti i motivaciji
11. Atribuiranje neuspjeha vanjskim raziozima

Cilj istrazivanja bio je utvrditi razlikuje li skup od 11 konativno-emocionalnih
varijabli dvije skupine ispitanika. Za tu svrhu primijenjena je diskriminacijska
analiza koja omogucuje maksimalno razlikovanje grupa pomocéu varijabli uze-
tih istodobno (uvazavajuéi pritom njihove meduodnose). Najveci-moguéi broj
diskriminacijskih funkcija za jedan je maniji od broja varijabli ili od broja grupa,
ovisno koji je od ta dva broja manji (Klecka, 1984). Stoga je u ovom sludaju
moguéa jedna diskriminacijska funkcija koja opisuje polozaje dviju skupina is-
pitanika u prostoru diskriminacijskih varijabli. -
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Provjerom znadajnosti Wilksove lambde provijerena je moguénost razlikova-
nja skupina ispitanika na temelju skupa primijenjenih varijabli (tablica 4). Do-
bivena vrijednost Wilksove lambde (.60) govori o osrednjoj diskriminaciji gru-
pa. Vrijednost pripadajuéeg hi-kvadarata (55.05) veéa je od graniéne vrijedno-
sti uz 11 stupnjeva slobode, pa se moze zakljuéiti da su razlike medu grupa-
ma u prostoru ispitanih varijabli statisticki znaéajne, $to opravdava izvodenje
diskriminacijske funkcije.

Tablica 4
Svojstvena vrijednost diskriminacijske funkcije, koeficijent kanoni¢ke
korelacije i test znaéajnosti kanoniéke diskriminacije pomo}u Wilksove lambde

Svojstvena Kanonitka Wilksova Hi Stupnjevi
Funkcija vrjednost  korelacijia lambda kvadrat  slobode p
1 66 63 .60 55.04 1 .00

Kao $to se vidi iz tablice 4, kanonicka korelacija iznosi .63, $to znadi da se oko
40% ukupnog varijabiliteta u skupu od 11 konativno-emocionalnih varijabli
moze pripisati razlikama medu skupinama matematiéki nadarenih i prosje¢no
sposobnih uéenika.

Na temelju spomenutih rezultata zakljudujemo da postoji povezanost izmedu
pripadnosti skupini matematiéki nadarenih i skupa od 11 konativnih osobina. U
tablici 5 prikazani su koeficijenti diskriminacijske funkcije koji pomazu u raz-
matranju odnosa pojedinaénih varijabli i formirane funkcije.

Tablica 5 .
Standardizirani koeficijenti i koeficijenti strukture diskriminacijske funkcije
Varijabla Standardizirani koeficiienti  Koeficijenti strukture
Samopostovanje-ja -.044 -174
Samopostovanje-drugi -.087 -.158
I-E orijentacija -.520 -.513
Situacijski interes .334 -.089
Matematitka anksioznost .353 .360

Atribuiranje uspjeha:
sposobnosti i licnost -.371 .055
aktivnost i motivacija .502 418
vanjski razlozi .487 576
Atribuiranje neuspjeha:
sposobnosti i licnost .542 331
aktivnost i motivacija -.325 190
vanjski razlozi .026 315
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Vrijednosti standardiziranih koeficijenata govore o relativnoj vaznosti svake
pojedine konativne varijable pri formiranju rezultata na diskriminacijskoj funkci-
ji. Kao $to se vidi iz tablice 5, najveci doprinos ima atribucija neuspjeha spo-
sobnostima i liénosti, zatim intrinziéna orijentacija, a sa sli¢nim doprinosima sli-
jede atribucije uspjeha aktivnosti i motivaciji te vanjskim razlozima.

Koeficijenti strukture ukazuju na povezanost pojedinih varijabli i diskriminaci-
jske funkcije. Iz tablice 5 vidljivo je da je najveca povezanost funkcije i atribu-
cije uspjeha vanjskim razlozima. Zatim slijede varijable: intrinzicna orijentacija,
atribucija uspjeha aktivnosti i motivaciji, matemati¢ka anksioznost i atribucije
neuspjeha sposobnostima i licnosti te vanjskim razlozima.

Relativan polozaj skupina na diskriminacijskoj funkciji moze se prikazati po-
lozajem njihovih centroida. Kao $to se vidi iz tablice 6, poloZaj centroida sku-
pine “matematicki nadarenih” udaljen je od ishodista za 1.34 standardnih je-
dinica u smjeru nizih rezultata, a centroid skupine “prosje&no sposobnih” nalazi
se za 0.49 standardnih jedinica u smjeru visih rezultata.

Tablica 6

Centroidi skupina na diskriminacijskoj funkciji
Skupina c
Matematiéki hadareni : -1.338
Prosjeéno sposobni .488

Na temelju dobivene diskriminacijske funkcije mogu se odrediti pravila za svrs-
tavanje ispitanika u grupe. Prema takvoj aposteriornoj klasifikaciji na temelju
primijenjenog skupa varijabli toénost razvrstavanja bila bi 81.03%.

RASPRAVA

Kao to je spomenuto u uvodnom dijelu, manifestna nadarenost u bilo kojem
podrugju ljudske djelatnosti proizlazi iz interakcije okolinskih i osobnih Cinitelja.
Kada je rijeé o osobnim giniteljima odgovornim za realizaciju matematic¢ke na-
darenosti, neosporan je primaran znacaj komponente visoke sposobnosti logi-
¢ko-matematiékog rezoniranja. Medutim, danas ve¢ postoji znatan broj longi-
tudinalnih istrazivanja u kojima je utvrdeno da u realizaciji visokih sposobnos-
ti u odrasloj dobi kljuénu ulogu ima specifino rano obrazovno iskustvo, inte-
lektualna i emocionalna podr$ka u obitelji te poseban sklop osobnih znacajki
. vaznih za postignuée (BenbOW|Arjmand 1990). Zeledi ispitati postoji li pove-
zanost konativno-emocionalnih cmltelja s ranom matematickom nadareno$céu,
pretpostavili smo da se na temelju ranog kolskog iskustva s matematikom
veé do &etvrtog razreda osnovne Skole oblikuje poseban sklop motivacijskih i
afektivnih znadajki koje razlikuju matematicki nadarene ucenike od prosjecno
sposobnih.
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Rezultati istraZivanja tek djelomice potvrduju podetne pretpostavke o razlika-
ma u pojedinim aspektima motivacije i emocionalnog reagiranja na matema-
tiku izmedu matematiéki nadarenih i prosjecno sposobnih ugenika &etvriog
razreda osnovne $kole. Diskriminacijskom analizom dobivena je znacdajna dis-
kriminacijska funkcija, a visina kanonicke korelacije (r = 0.63) pokazuje da skup
promatranih varijabli objadnjava oko 40% ukupne varijance razlike izmedu pro-
matranih skupina. Na temelju uvida u koeficijente korelacija pojedinih varijabli
s diskriminacijskom funkcijom utvrdeno je da dvije skupine uéenika najbolje ra-
zlikuju sljedece varijable: atribucija uspjeha motivaciji i aktivnosti te vanjskim
razlozima, intrinziéna orijentacija, atribucija neuspjeha sposobnostima i osobi-
nama licnosti te vanjskim razlozima i matematika anksioznost. Pritom uéeni-
ci nadareni za matematiku u znaéajno manjoj mjeri od skupine prosjeéno spo-
sobnih pripisuju svoj uspjeh i neuspjeh vanjskim razlozima, ali isto tako ne-
prikladnu sposobnost i osobine lignosti procjenjuju manje vaznima za neusp-
_ jeh. Ipak, te se dvije skupine ne razlikuju znacajno u pripisivanju uspjeha u ma-

tematici unutra$njim stabilnim &initeljima, tj. sposobnostima i osobinama liéno-
sti. Ti podaci u skladu su s nalazima nekih drugih istraZivanja (Weiner, 1985)
0 razvoju atribucija $kolskog uspjeha u djece, u kojima je utvrdeno da djeca
miade Skolske dobi jo§ ne mogu jasno razlikovati ulogu pojedinih unutrasnjih
Cinitelja u postignuéu. Buduéi da je u &etvrtom razredu veéina uéenika jo§ uvi-
jek razmjerno uspjesna u svladavanju Skolskog gradiva u podrugju jezika i
poznavanju prirode i drudtva, matematika je $kolski predmet u kojem se u toj
dobi najéeSc¢e moZe dozivjeti razmjeran neuspjeh. DrZimo da ta &injenica mo-
Ze objasniti razmjerno visoku povezanost pojedinih atribucija neuspjeha s dis-
kriminacijskom funkcijom.

S druge strane, izraZenije pripisivanje neuspjeha vanjskim razlozima u pros-
jecnih uCenika moze imati zastitnu funkciju u ocuvanju osjecaja vlastite vrijed-
nosti u ovom podruéju. No istodobno atribuiranje neuspjeha sposobnostima i
osobinama liénosti moze se protumaditi kao izvor kasnije naugene bespo-
mocnosti u podrudju matematike u prosjecno sposobnih ugenika (Weiner, 1 985).

U pogledu ostalih motivacijskih varijabli pokazalo se da se ispitivane skupine
znacajno razlikuju u dimenziji intrinzi€no-ekstrinzine orijentacije. To podupire
polaznu pretpostavku o tome da matematicki nadareni uéenici veé u dobi od
priblizno 10 godina doZivljavaju i percipiraju matematiku na drukgiji naéin od
prosjecno sposobnih: zna&ajno su vi§e intrinziéno orijentirani za bavljenje ma-
tematikom. Drugim rijeima, nadareni uéenici pokazuju vece zanimanje za $kol-
ski rad na satovima matematike i veéu spremnost za samostalno bavljenje
matematikom te znatno lak3e procjenjuju razinu svog postignuca oslanjajuci
se na vlastiti uvid umjesto na vanjske povratne informacije.

Varijabla koja takoder znagajno razlikuje ove dvije skupine jest strah od
matematike ili matemati¢ka anksioznost. Podaci pokazuju da skupina nada-
renih uCenika u znadajno manjoj mjeri doZivljava tieskobu ili opéenito neu-
godne emocionaine reakcije u dodiru sa $kolskom matematikom. Buduéi da
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prosjeéni uéenici doista postizu slabiji uspjeh u matematici te da svoj neusp-
jeh znagajno viSe pripisuju vanjskim Ciniteljima koje ne mogu kontrolirati, logi-
&no je da provjeru znanja iz matematike doZivijavaju s viSe tieskobe i zabrinu-
tosti od nadarenih uéenika.

Medu skupinama nije utvrdena razlika u varijablama: atribucija uspjeha spo-
sobnostima i osobinama liénosti, atribucija neuspjeha aktivnosti i motivaciji,
samopos$tovanje i situacijski interes za matematiku. Nepostojanje razlika u
atribucijama moze se djelomice objasniti i nedovoljno sustavnom razlikovaniju
uloge tih ginitelja u matemati¢kom postignucu u€enika te dobi.

Nepostojanije razlike na ljestvicama samopo3tovanja moze se objasniti na dva
nacina. Djelomice je mozda rije¢ o metodolo$koj omasci. Naime, ve¢ina Gesti-
ca ljestvice samopostovanja odnosi se na globalno samopostovanje. Buduéi
da je rijec o ljestvici s provjerenim zadovoljavajuéim metrijskim karakteristika-
ma, nismo htjeli mijenjati pojedine Gestice, nego smo u skladu s ciljem istrazi-
vanja samo prilagodili uputu za odgovaranje koja je ucenike trebala usmijeriti
na podrugje matematitkog samopoimanja. Moguce je da tako prilagodena up-
uta nije postigla Zeljeni u¢inak. Drugo objaSnjenje nudi Weinerova atribucijska
teorija. Weiner (1985.) pretpostavija da dimenzija mjesta uzroc¢nosti djeluje na
samopoimanje. Tako se veéi ponos nakon uspjeha dozivljava kad se ishodi ak-
tivnosti pripisuju unutranjim uzrocima. Buduéi da se dvije ispitane skupine ne
razlikuju znadajno u atribucijama uspjeha unutradnjim Ciniteljima, to se odra-
ava i na razinu njihovog samopo&tovanja: obje grupe pokazuju podjednako
samopoSstovanje.

Varijabla koja takoder ne razlikuje ove dvije skupine jest situacijski interes za
matematiku. Drugim rijeéima, za obje skupine uéenika razli¢iti aspekti ucenja i
poudavanja na satu matematike podjednako su izazovni i zanimljivi, éak i kad
je rije¢ o rjesavanju matematickih problema. Moguce je da je podjednak, i k
tome dosta visok, situacijski interes za matematiku u obje skupine ucenika po-
sliedica osposobljenosti i spremnosti ucitelja nasih ispitanika da individual-
iziraju nastavu i svakom uéeniku daju primjerenu podrsSku.

Na kraju rasprave moZemo reci kako je diskriminativna analiza pokazala daje
i u prostoru konativnih varijabli i na ovom uzrastu moguce razlikovati matem-
atiéki nadarene udenike od njinovih nenadarenih vrinjaka.

No, valja napomenuti da razmjerno mali uzorci ne omogucavaju Sire general-
izacije, osobito ne na ostala podruéja Skolskog i izvanskolskog postignuéa. Jo3
jedno ogranitenje pri tumadenju rezultata jest korelacijski nacrt istrazivanja ko-
ji ne dopusta izvodenje zakljucaka o kauzalnom odnosu kognitivnih, konativnih
varijabli i postignuéa u matematici. Stoga drZimo da bi se taj odnos mogao val-
jano provjeriti tek u longitudinalnom istrazivanju.

630



DRUS.ISTRAZ ZAGREB/GOD.6(1 997),BR4-5(30-31),STR.619-634  VIZEK-VIDOVIC, V. | SUR.: KONATIVNE....

ZAKLJUCAK

Dobiveni rezultati govore u prilog polazne pretpostavke o postojanju speci-
fiénog sklopa motivacijskih korelata manifestne nadarenosti koji se mogu pre-
poznati ve¢ i u mladoj $kolskoj dobi. Drugi relevantan-nalaz govori 0 tome da
i u prosje¢no sposobnih udenika te dobi postoji povoljan atribucijski sklop te
razmjerno visoko samopostovanije i izrazen situacijski interes za matematiku.
Buduéi da neka istraZivanja govore kako se tijekom kasnijeg $kolovanja
matematika dozivljava kao posebno odbojan predmet koji izaziva visoku anksi-
oznost i osjecaj nauéene bespomocénosti, ostaje otvoreno pitanje o naravi &i-
nitelja i procesa koji dovode do takvih promjena.

Longitudinalna istraZivanja u podruéju matemati¢ke nadarenosti pokazuju da
stimulacija kroz posebne obrazovne programe matematike i prirodnih znanos-
ti dugoro€no najviSe pridonosi realizaciji visokih sposobnosti (Benbow i Arj-
mand, 1990). S druge strane, podaci istraZivanja o postignucu i socijalnoj pri-
lagodbi nadarenih govore da je stimulirajuéa i podrzavajuéa obiteljska klima
glavni Cinitelj kasnijeg akademskog i profesionainog uspjeha nadarenih pojed-
inaca (npr. Tomlinson-Keasy i Little, 1990).

Sve ovo upucuje na potrebu za daljnjim istraZivanjem korelata visokih sposob-
nosti, osobito onih u podrugju okolinskih &initelja. Ta bi istrazivanja trebala dati
uvid u djelotovorne nadine pruZanja instrumentalne i emocionalne socijalne
podrSke u obitelji i $koli usmjerene na poticanje razvoja intelektualnih sposob-
nosti, ali i na poticanje intrinziéne orijentacije i pozitivnih emocija bitnih za re-
alizaciju djetetove darovitosti.
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CONATIVE AND EMOTIONAL CHARACTERISTICS
OF MATHEMATICALLY TALENTED CHILDREN AND

THOSE OF AVERAGE ABILITIES

Vlasta Vizek-Vidovié, Vesna Viahovié-Stetié, Lidija Arambasié
Faculty of Philosophy, Zagreb

Melanija Slaviéek

"lvan Cankar* Elementary School, Zagreb

The aim of the research was to compare mathematically tal-
ented and average pupils of fourth-grade elementary schools
according to the following conative and emotional characteristics:
motivation for studying mathematics, situational interest for study-
ing mathematics during lessons, mathematical anxiety, self-es-
teem connected to school achievement and attribution of success
and failure in mathematics. The group of pupils talented for math-
ematics (N-31) was identified according to the assessment of
teachers, their results in the Standard Progressive Matrixes and
Numerical Test from the B-series, as well as the results in the Know-
ledge Test in Mathematics. The second group of children consist-
ed of pupils with average abilities from three classes in which there
were no mathematically talented children (N-85). The results ob-
tained indicate that the following variables differentiate best the
two groups of children: the attribution of "success" to motivation,
activity and of external factors to intrinsic orientation, the attribu-
tion of "failure” to personal abilities and characteristics and of ex-
ternal factors to mathematical anxiety.
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ziel der vorliegenden Untersuchung war ein Vergleich zwi-
schen mathematisch begabten Kindern und Kindern mit durch-
schnittlichen Fahigkeiten, die zur Zeit der Untersuchung das vier-
te Grundschuljahr besuchten. Ausgangspunkt fir die Kompara-
tion waren folgende konationsbedingte und emotionelle Eigenschaf-
ten: Motivation fur das Fach Mathematik, situatives Interesse fir
Mathematik wahrend des Unterrichts, Angst vor dem Mathema-
tikunterricht, Selbstachtung bezliglich des schulischen Erfolgs so-
wie Erfolg bzw. MiRerfolg im Mathematikunterricht. Die Gruppe der
mathematisch begabten Schiller (N = 31) wurde aufgrund der
Beurteilung des Lehrers bestimmt sowie anhand von Testauf-
gaben zur Ermittlung des Wissensstands (standardisierte Vorla-
gen, numerische Tests). Die zweite Gruppe (N = 85) bestand aus
Kindern durchschnittlicher Fahigkeiten aus drei verschiedenen
Klassen, in der keine mathematisch begabten Schiler vertreten
waren. Die Untersuchung ergab, daR die Unterschiede zwischen
den beiden Schilergruppen am besten durch folgende Variablen
einsichtig werden: Erfolg als Voraussetzung fur Motivation und
Mitarbeit, intrinsische Orientierung, MiRerfolg als verstarkender
Faktor von Fahigkeiten und Persénlichkeitseigenschaften, Angst
vor dem Mathematikunterricht.
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