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KLIMATSKE PROMJENE I ANIMALNA PROIZVODNJA

Bara Vinkovi¢, Ranka Rajkovi¢ Janje, Marija Vucemilo,
Kristina Matkovi¢, RuZica Blazevi¢

Sazetak

U ovom radu se nastoji senzibilizirati stru¢nu javnost na pitanja animalne
proizvodnje u kontekstu klimatskih promjena.

Objasnjavaju se problemi iskoriStavanja Zivotinja za Cije razumijevanje trebaju
znanja brojnih disciplina uklju¢ivo i onih koje naoko nisu zainteresirane za
pitanja stocarstva.

Problematiziranje tako Siroke teme potice ideju o potrebi razvoja veterinarske
discipline osposobljene za pracenje zbivanja u stoarstvu i veterini istraZivanjem
¢imbenika klime i evaluacije njenog utjecaja na zdravlje Zivotinja.

Kljucne rijeci: veterina, stocarstvo, klimatske promjene, monitoring

Uvod

Uzgoj 1 trgovina zivotinjama, bez obzira na dojmljivu prevagu trgovanja
predmetima i uslugama modernih tehnologija i danas je komercijalno
zanimljiva djelatnost. U prilog ovome govore procjene prema kojima se samo
medu zemljama ¢lanicama EU tijekom godine preveze oko 25 milijuna goveda,
6 milijuna junadi, 171 milijun svinja, 75 milijuna ovaca, i oko 9 milijuna koza
(Nagel, 1994.).

Problematiziranje oznacene teme na tragu je Cinjenice da primjerice stocar
danas moze proizvesti dovoljno hrane ne samo za sebe nego i za veliki broj onih
koji privreduju drugim zanimanjima.

S druge strane, posljedice takve proizvodnje sve su vidljivije. Neke od njih
su umjetno stvorene Zzivotinjske zajednice, zatim su to nove epizootioloske
jedinice, pa zagadivaci lokalnog okoliSa i ne manje vazno veliki potroSaci
energije.

U ovom prilogu se, makar i na verbalnoj razini o nazna¢enim problemima
zeli progovoriti.
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Marija Vucemilo, Kristina Matkovi¢, Veterinarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Heinzelova 55, 10000
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Iskoristavanje Zivotinja

Sve do pedesetih godina proslog stoljeca poljoprivreda je predstavljala
raznovrstan posao unutar seoskog gospodarstva. Odonda tu iskljucivo seljacku
aktivnost tehnologija profita usmjerava prema industrijskom nacinu privredi-
vanja. Ista ta tehnologija uvedena je i u stocarsku proizvodnju s obrazloZenjem
da se radi o modernim, rentabilnim i sigurnim postupcima koji omogucéuju po-
dizanje farmi blizu gradova, obecavaju proizvodnju bez vlastitih poljoprivre-
dnih povrsina, te jam¢e pouzdanu kontrolu zdravlja zivotinja. Oko 52 postotka
danasnje svjetske proizvodnje svinja i ¢ak 58 postotaka svjetskog peradarstva
industrijskog je karaktera (Hanning, http:/www.p2pays.org/ret/02/
01910.htm). Istina, intenzivni uzgoj Zivotinja, kao uostalom i drugi oblici
industrijske proizvodnje donio je mnoge dobrobiti, ali i probleme koji iz tih
oblika proizlaze. Tako su na kus$nji ne samo zamjetne ekoloske nepodobnosti
nego i oni elementi koji obiljezavaju intenzivno stocarstvo poput ovisnosti o
velikim povr§inama za proizvodnju sto¢ne hrane, ovisnosti o industriji sto¢ne
hrane, ovisnosti o prijevozu, o energetskim izvorima i nadasve sveprisutna
epizootioloska nesigurnost takve proizvodnje.

Ovo potonje dokazuje izbijanje influence, odnosno pticje gripe, pa kriza
«bolesti lude krave» (Vinkovi¢ i1 sur., 2006, Vinkovi¢ i Tomasic,
2001.), dioksini u piletini ili zaostajanje Skodljivih tvari u Zivotinjskim
proizvodima odnosno animalnim tkivima. Upravo oznaCene pojavnosti
dozivljavaju se kao poziv stru¢noj javnosti da se zalozi za primjenu ucinkovitog
sustava nadzora i kontrole intenzivnih metoda uzgoja uz uvazavanje razumnih
postupaka u svim fazama uzgoja zivotinja. Negativnosti intenzivnog stoCarstva
Gerber i sur. (2002.) sazimlju u nekoliko skupina problema. To su:

- Ogromne nakupine animalne fekalne tvari i1 drugih zivotinjskih
nusprodukata

- Zagadivanje podzemnih voda razgradnim produktima fekalne tvari (razna
hranjiva, tesSki metali, patogeni) i izlu¢enim kemikalijama dodavanih hrani

ili koriSteni u zastiti zdravlja zivotinja
- Zagadivanje atmosfere sastojcima stajskih plinova (smrad, amonijak,

metan, dusikov oksid)

- Izdasno troSenje fosilnih goriva za sigurnu energetsku opskrbu neophodnu

u svim fazama proizvodnje
- Stete u sustavu bioloske raznolikosti

Iako su ova tek spomenuta pitanja dobro poznata, njihovu aktualizaciju
potiCe svijest o potrebi razvoja i to razvoja temeljenog na ekoloski
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uravnotezenom ekonomskom rastu i drustveno napretku. U tom konceptu kao
novost pojavljuje se zabrinutost za klimatske promjene, posebice one za koje se
proziva poljoprivredu, intenzivno stocarstvo ali i prometne aktivnosti.

Iskoristavanje Zivotinja i ruralni prostor

Ruralni prostor opisuje se kao prostor slabije naseljenosti u kojemu su
poljoprivreda i Sumarstvo dominantne djelatnosti. Danas je takvih podrucja sve
manje, ¢ak se ukupno svjetsko seosko stanovnistvo u proteklih pola stoljeca
smanjilo za 20,1% (Sundali¢, 2006.). Isti autor navodi da je u ukupnom
hrvatskom stanovni$tvu u Hrvatskoj 1953. godine seoskog stanovnistva bilo
74,6 postotaka, a 2001. godine u ukupnom broju stanovnistva taj je na udjel
iznosio 42,3%. Jednako tako zabiljeZen je pad broja stanovnika ukljuc¢enih u rad
na poljoprivredi i to s 29,1 posto 1971. godine na 5,5 postotaka 2001. godine.

Prema podacima za 2000. godinu (SLJH, 2001.) Hrvatska raspolaze s
3156000 hektara poljoprivredne povrsine, Sto predstavlja 55,8 postotaka njezine
ukupne povrsine. Orani¢nih povrSina ima 1457000 hektara, voénjaci i vinogradi
zauzimaju 129000 hektara, livade 408000 te pasnjaci 1162000 hektara. Vise od
polovicu, to¢nije 66,2 odnosno 2089000 hektara raspodijeljeno je u gotovo 0,5
milijuna posjeda u ¢ak 18 milijuna parcela (Basi¢ i sur., 1997.).

Usitnjenost posjeda je hrvatsko povijesno nasljede, bas kao $to su i sami
ruralni prostori koji su oblikovani u duljem vremenskom razdoblju pod
utjecajem razli¢itih prirodnih i socioekonomskih okolnosti (Zupangi¢, 2006.).
Ve¢ sam osvrt na nekoliko odabranih pokazatelja u tablici 1 i grafikonu 1
pokazuje kako Hrvatska nedovoljno koristi prednosti vlastite poljoprivrede,
posebice prednosti triju razlicitih geografskih i klimatskih cjelina, za poticanje
razvoja poljoprivrede, stocarstva ali i drugih zahtjevima vremena primjerenih
aktivnosti.

Tablica 1. — VELICINA, NAPUCENOST | BROJNO STANJE GOVEDA | SVINJA HRVATSKE |
SUSJEDNE SLOVENIJE

pokazatelji Hrvatska Slovenija
povrsina (km®) 56 542 20 256
stanovnika (x 1000) 4437 1948
goveda (x 1000) 471 451
svinja (x 1000) 1205 533
stanovnik/km® 78 96
govedo/km® 8,3 22,3
svinja/km® 21,3 26,3

(Anon. 2004., FAO. Gridded Livestock of the World, 2007.)
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Grafikon 1. — STANJE OZNACENIH POKAZATELJA U HRVATSKOJ | U SUSJEDNOJ SLOVENIJI
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Kratkim osvrtom na pokazano u tablici 1 i grafikonu 1 moze se zapaziti da
u susjedna Slovenija uzgaja skoro tri puta vise goveda i oko 20 posto viSe svinja
nego zemljopisno i klimatski povoljnija Hrvatska. Osim toga naglasak na
usitnjenosti posjeda u smislu zapreke razvoja poljoprivrede nije dovoljno
uvjerljiva argumentacija, jer malena seljacka gospodarstva nisu samo hrvatska
posebnost, njih se nalazi i u pojedinim zemljama EU. Primjerice Cetvrtina
gospodarstava «juga» (Grcka, Italija, Portugal) raspolaze s manje od 5 ha.
Gospodarstva «sjevera» poput Nizozemske imaju izmedu 15 i 17 ha, ona u
Irskoj u prosjeku imaju 27 ha ili ona u Velikoj Britaniji u prosjeku zaposjedaju
povrsinu od oko 70 ha (Defillipis, 2005.). Svicarske farme u prosjeku imaju
15,3 ha i na tim povrS$inama odrzavaju zavidan sto¢ni fond, koji je 2000. godine
predstavljen proizvodnjom 737 tisuéa krava, 1,5 milijuna svinja i 6,7 milijuna
peradi (Siegenthaler i Tscharland, 2002.).

U ovom dijelu rasprave ¢ini nam se primjereno skrenuti pozornost na dva
naoko neusporediva sustava. To je na jednoj strani uzgoj goveda, a na drugoj
koristenje osobnih automobila, $to je dano u tablici 2. Usporedba je potaknuta
¢injenicom da se i jednom i drugom sustavu pripisuju promjene na Zzivot u
najSirem smislu rijeci.
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Tablica 2. — REGISTRIRANO GOVEDA | OSOBNIH AUTOMOBILA (TISUCA GRLA ODNOSNO
KOMADA) U HRVATSKOJ

. goveda osobni automobili

godina broj (x 1000) broj (x 1000)
1996. 461 835

1997. 451 932

1998. 443 1000

1999. 438 1063

2000. 427 1124

2006. 485 1435

(SLJH, 2001., Anon, 2007., Anon, 2007.a)
Uzajamnost stocarstva, prometnog sustava i klimatskih promjena

U stocarstvu izmedu ostalog, nastaju nusprodukti koji opterecuju okolis
odlaganjem u tlo, prodiranjem u podzemne vode ili emisijom u atmosferu. O
tome postoje empirijske i sve brojnije stru¢ne spoznaje, kojima se u posljednjoj
dekadi pridruzuje zanimanje za klimatske promjene usko povezane uz masovnu
uporabu fosilnih goriva i relativni porast koncentracije CO, u atmosferi
(Ceotto, 2002.). O utjecaju uporabe fosilnih goriva u stoCarstvu i u prometnoj
djelatnosti nacinjena je ova usporedba poinajprije zbog postene informacije.
Naime, potrebno je znati da i promet pa i Citav spektar kemikalija ima
sposobnost stvaranja stakleni¢kih plinova.

Bez energije danas ne mogu funkcionirati suvremene tehnologije drzanja i
iskoristavanja zivotinja, a ne mogu se niti razvijati prometni sustavi.

Zamjerke prometnim aktivnostima jesu one koje se odnose na troSkove
stradanja u prometu, troskove oneciS¢enja i troskove zagusenja. Oni su danas
veli¢inom dosegli ekonomske koristi, a aktualni trend rasta prometa u EU daje
mjesto pretpostavci kako ¢e do 2010. godine prometom uzrokovana polucija
CO; porasti za oko 40 postotaka u odnosu na onu iz 1990. godine (Steiner i
sur., 2007.).

U Hrvatskoj prosje¢no godiSnje u nesre¢ama pogine oko 600 osoba. Po
procijenjenoj vrijednosti izmedu 1,0 i 1,2 milijuna eura po osobi to je gubitak
od 600 milijuna eura godiSnje, bez uvecanja gubitaka uzrokovanih troskovima
lijecenja i rehabilitacije (Galovi¢ i1 sur., 2007.). Isti izvor problematizira
troSkove motorizacije u ameriCkim metropolama nastale zbog prometne
zagusenosti, kasnjenja i izgubljene produktivnosti te zakljucuje da je u 2000.
godini taj troSak iznosio ¢ak 0,7 postotaka BDP-a.
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Izgaranjem jedne tone dizela u vozilima na dizelski pogon u atmosferu
dospije 9 kg ugljicnog monoksida (CO), 33 kg dusicnih oksida (NOx), 20 kg
ugljikovodika (CH4), 6 kg sumpornog dioksida (SO,) i 16 kg krutih Cestica,
pokazuju jedna njemacka istrazivanja (Golubi¢, 1990.). Ista autorica u studiji
na temu «Humaniziranje prometa u gradu Zagrebu» iznosi podatak da je 246
tisu¢a vozila voznjom zagrebackim ulicama 1989. godine potrosilo 132563 tone
benzina i1 60364 tone dizelskog goriva.

Tragom jednostavne matematike izgorene tone dizela u vozilima na to
gorivo ostave u atmosferi oko pet tisuc¢a tona Stetnih polutanata i jo§ barem
dvostuki iznos iz potroSenog benzinskog goriva. Bez dvojbe pogonsko gorivo
dana$njeg prometnog sustava ozbiljno opterecuje atmosferu. O tome je sve vise
dokaza, ali i dojmova kako je potreba za Cistijom prirodom jos uvijek povrsna,
jer javnost ispusne plinove automobila ne dozivljava poput onih iz
poljoprivrede odnosno stocarstva.

Hrvatska, ako je suditi prema podacima o ukupnom broju stoke, primjer
kojega je naveden u tablici 2 neCe imati osobitih problema s emisijama iz
stocarstva, jer ve¢ dulje vrijeme biljezi manjak uvjetnih grla stoke po jednom
hektaru poljoprivrednog zemljista. Nesto viSe detalja o tome proizlazi iz tablice
3.

Tablica 3. — BROJNO STANJE OZNACENIH VRSTA DOMACIH ZIVOTINJA U HRVATSKOJ

. goveda svinje ovce,koze koniji perad
godina (x1000) (x 1000) (x1000) (x1000) (x1000)
1991. 757 1621 753 36 16512
1997. 451 1176 453 19 10945
1998. 443 1166 427 16 9959
1999. 438 1362 488 13 10871
2000. 427 1233 528 11 11256
2001. 438 1234 539 10 11747

(SLJH, 2001)

Usporedbom broja domacih zivotinja u 2001. u odnosu na 1991. godinu
uocljiv je pad broja goveda za 42,2 postotka, svinja za 23,9 posto, ovaca i koza
za 28,4 posto, konja za ¢ak 72,2 postotka i peradi za 28,9 postotaka. Prikazano
stanje stocarske proizvodnje u kontekstu utjecaja na okolis je izrazito povoljno.
Tu ocjenu podupire izracun uvjetnih grla (UG je pretpostavljena Zivotinja
tjelesne mase 500 kg). Njih je u Hrvatskoj primjerice 2001. godine bilo oko 800
tisuca pa je opterecenje jednog hektara oranica iznosilo oko 0,55 UG odnosno
0,25 UG po 1 ha ukupnog poljoprivrednog zemljista.
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Medutim, ograni¢enja emisije uglji¢nog dioksida iz prometnog sustava bit
¢e zanimljiva dade se zakljuciti iz podataka da se u posljednjem desetlje¢u broj
samo osobnih vozila u Hrvatskoj skoro udvostrucio, a broj goveda, uzetih za
usporedbu, uvecao jedva za pet postotaka. I jednima i drugima u slucaju
prekomjernog iskoriStavanja zamjera se negativan utjecaj na okolis i klimatske
promjene, pa se tragom tih spoznaja traze rjeSenja.

Kad je u pitanju promet u ovom kontekstu treba spomenuti Direktivu
(2003/30 EC) prema kojoj zemlje ¢lanice moraju urediti nacin potro$nje goriva
kako bi se usporila emisija CO, iz rastucih prijevoznih sustava.

Zakljucno razmatranje

Pitanje kako ovladati brojnim ¢imbenicima rizika za ucinkovit nadzor nad
zdravstvenim zahtjevima, sigurnosti hrane ili ocCuvanja okoli$a nema
jednostavnog odgovora. No, unato¢ dvojbama rjesenja uvijek treba traziti, pa je
tragom upravo te ¢injenice razumljivo zanimanje dana$nje strune javnosti za
koncept odrzivog razvoja ne samo poljoprivrede ve¢ i druStva u cjelini. Na
ozivljavanju spomenutog koncepta prednjaci Europska Unija, koja je pokrenula
procese uskladivanja stocarske i ratarske proizvodnje, postupke ovladavanja
nusproizvodima, proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i druge aktivnosti
$to je putem Direktive (EC 2003/30) stavila u zadatak svojim ¢lanicama.

Zivotinjske farme, posebice one za intenzivno drZanje svinja i peradi trose
velike koli¢ine elektri¢ne i toplinske energije, a istodobno proizvode velike
koli¢ine gnoja. Primjerice uzgoj od 10 tisu¢a brojlera tijekom turnusa pojede
oko 42 tone hrane, popije oko 100 tisuca litara vode i proizvede oko 20 tona
otpadne tvari koju treba primjereno zbrinuti. Godisnja koli¢ina od preko 500
tisu¢a tona nuzproizvoda koliko se u hrvatskoj poljoprivredi proizvede izazov je
agronomskoj, veterinarskoj i drugim strukama u trazenju nacina zbrinjavanja
sukladnih zahtjevima EU (Kric¢ka i sur., 20006).

Osim hrane i vode zivotinje troSe i zrak i to u zavidnim koli¢inama.
Preracunato na jedno uvjetno grlo (hipotetska zivotinja tezine 500 kg) govedu je
potrebno 2,5 m’ zraka, svinji 3,0 m’, a perad potrosi 6,0 m’ zraka tijekom jednog
sata. Udahnuti zrak predstavlja relativno stabilnu smjesu plinova koja se sastoji
od oko 70 posto dusika, 21 posto kisika i 0,03 postotka ugljicnog dioksida.
Potroseni, odnosno izdahnuti zrak zasi¢en je vodenom parom, sadrzi oko 17
postotaka kisika te izmedu 3,0 i 4,5 posto ugljicnog dioksida, Sto je uvecanje
koncentracije za viSe od stotinu puta Jovanovi¢ i Jankovic, 1967.).

Covjeku takoder osim hrane i vode za Zivot treba oko 10 m® zraka dnevno.
Cak ni automobili ne mogu funkcionirati bez zraka, pa se ra¢una da automobil
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za jedan sat voznje brzinom od 130 km/sat potrosi istu koli¢inu zraka kao
Covjek za deset dana (Golubic, 1990.).

Poljoprivredu, stocarstvo i zivotinje u najSirem smislu rijeci nepravedno je
prozivati glavnim krivcima za klimatske promjene ili druge negativne ucinke
oneciS¢enog okolisa na ljudsko zdravlje tim vise jer je ocito da je u svijetu u
kojem zivimo sve sa svime povezano.
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CLIMATE CHANGES AND ANIMAL PRODUCTION

Summary

This paper attempt to sensitive scientific publicity on questions about animal production in

contest of climate changes. Paper explaine problemacy of animal production, which include
numerous discipline, not only related with stockbreeding issues.

So wide spread subject impose some idea about development of veterinary discipline which is

able to monitor ongoings in the stockbreeding and veterinary by researching climate factors and
evaluate their influence on animal health.
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