Vladimir Mateljan, Zeljko éiranovic’*, Vladimir éimvovié .
PRIJEDLOG MODELA ZA OBLIKOVAN]JE MULTIMEDIJSKIH WEB NASTAVNIH SADRZAJA PREMA PEDAGOSKOJ PRAKSI U RH
Informatologia 42, 2009., 1, 38—44

INFO-1044
Primljeno / Received: 2008-04-18

UDK: 654.3:659.3:316.77:007
Author Review/Pregledni rad

PRIJEDLOG MODELA ZA OBLIKOVAN]JE MULTIMEDIJSKIH WEB
NASTAVNIH SADRZAJA PREMA PEDAGOSKOJ PRAKSI U RH

THE RECOMMENDATION OF MODEL FOR DESIGN MULTIMEDIA
WEB EDUCATION CONTENT ACCORDING TO THE PEDAGOGICAL
PRACTICE IN THE REPUBLIC OF CROATTA

. . . N~ . M. e . . X . e
Vladimir Mateljan, Zeljko Siranovic*, Vladimir Simovic**
Filozofski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska, Tehnicko veleuciliste, Zagreb, Hrvatska*, Uciteljski fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska**

Faculty of Philosophy, University of Zagreb, Zagreb, Croatia, Higher scoohl for polytechnics, Zagreb, Croatia*, Faculty of Pedagogy,
University of Zagreb, Zagreb, Croatia

SazZetak

Tehnoloske promjene i nove informacijske tehnologije
od nastavnika, uz poznavanje grade koja se izlaze
traze kreativnost, znanja i vjeStine oblikovanja nastave
suvremenim rac¢unalnim multimedijalnim alatima. Sli¢no
kao i klasi¢na, dobro oblikovana multimedijska nastavna
jedinica podijeljena je u nekoliko etapa (npr. uvod,
obrada, vrednovanje). Edukativni multimedijski sadrzaj,
bez obzira o kojoj etapi nastavne jedinice se radi, trebalo
bi oblikovati prema odredenim pravilima, sukladno
suvremenoj teoriji kognitivnog opterecenja. Nastavnici i
ostali koji sudjeluje u izradi sloZenih multimedijskih web
sadrZaja, trebali bi poznavati ta pravila, s ciljem izrade Sto
efikasnijeg i kvalitetnijeg multimedijskog sadrzaja. U radu
se razmatra mogucnost primjene tehnika za oblikovanje
multimedijskog edukacijskog sadrzaja u web okruzenju,
prema nacelima teorije kognitivnog opterec¢enja, kao
model za primjenu tih tehnika u pedagoskoj praksi u RH.

UvOD

Povijesno gledaju¢i poceci multimedijskog
izrazavanja zapocinju rano, i to onda kada se u
knjigama zapocela koristiti tehnika kombiniranja
pisanog teksta i slikovnog prikaza. Multimedijski
prikaz pruza bolje razumijevanje i shvacanje jer se
sadrzaji prikazuju na vise nacina, sto ujedno daje ve¢u
edukacijsku vrijednost. Mogucnost da se nastavni
sadrzaji izraze multimedijalno daje vece Sanse
uspjesnijem i boljem ucenju, pa mozemo govoriti u
multimedijalnom ucenju. Razvitak informacijskih
tehnologija, racunala i interneta takvom ucenju daju
nove dimenzije. Na taj nacin multimedijski nastavni
materijal smjesten na nekom posluzitelju moze biti
dostupan bilo kada i bilo gdje.

Primjena multimedije u nastavi koja se odvija
u mreznom okruzenju, trazi od nastavnika nova
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Abstract

The technological changes and new IT from teacher,
requests creativity, knowledge and skills from design
of modern multimedia tools. Like classic education in
the classroom, the multimedia’s training unit is divided
into several stages (for example: introduction, activity,
summary etc.). The multimedia education content has
to develop and design according to modern cognitive
theory. The teachers and the other stakeholders, who are
involved in the development and design of multimedia
web content, must know this theory, because their goal is
to develop efficient and high quality multimedia content.
In this paper we consider the possibility applied to the
techniques for the development and design of multimedia
web content, according to the guidelines of the cognitive
theory of multimedia learning as a model for using this
theory and these techniques in pedagogical practice in the
Republic of Croatia.

znanja kako u koristenju interneta tako i poznavanje
alata i tehnika oblikovanja multimedije. U izradu
kvalitetnih edukativnih multimedijskih materijala
moze sudjelovati viSe strucnjaka kao sto su dizajneri,
programeri, nastavnici i sl. Cilj oblikovanja svakog
edukativnog multimedijskog materijala je taj da
recipijenti $to bolje shvate, razumiju i zapamte
odredenu nastavnu gradu. Zbog toga bi svi sudionici
koji sudjeluju u izradi edukativnog multimedijskog
materijala trebali uz alate poznavati i neka osnovna
nacela oblikovanja, kako bi taj materijal obzirom na
njegovu edukacijsku namjeru, i tehnolosku osnovicu
bio sto kvalitetniji. U nastavku c¢e se dakle prikazati
osnovna nacela oblikovanja multimedijskog sadrzaja
u mreznom okruZenju, koja su ovisno o didakticko-
metodickim etapama izvodenja nastavne jedinice u
skladu sa suvremenim teorijama kognitivnog ucenja,
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te bi se mogla primijeniti kao model u pedagoskoj
praksi Republike Hrvatske.

1.UVODNE TEME

Konac¢ni ishod poucavanja pa tako i
multimedijskog, je taj da osoba koja uci u
konacnici razumije i zapamti odredenu gradu.
Kod zapamdivanja kao ishoda poucavanja od

recipijenta se ocekuje sposobnost reprodukcije ili
prepoznavanja prezentiranog materijala, Sto se
provjerava testovima retencije. Kod razumijevanja
kao ishoda multimedijskog poucavanja ocekuje se
od recipijenta sposobnost koriStenja prezentiranog
materijala u novim situacijama, Sto se provjerava
transfer testovima /1/.

CIL) DEFINICIJA TEST PRIMJER
o .SPOSObnOSt repljodukcue Test Memorije | NapiSite $to ste sve zapamtili iz
Zapamcivanje ili prepoznavanja .. -
. . (retencije) procitanog teksta?
prezentiranog materijala
Sposobnost  koristenja Navedite nekoliko situacija u kojima
Razumijevanje prezentiranog materijala u | Transfer test bi uspjesno mogli koristiti opisani
novim situacijama uredaj.

Jo$bolje razumijevanjeizapamcivanje uz primjenu
multimedije moze se posti¢i ako postoji aktivnost
tijekom wucenje, dakle aktivno multimedijsko
ucenje javlja se kao rezultat uc¢enikove samostalne
aktivnosti /2/. Kako navodi Mayer /3/ smisleno
ucenje ovisi o ucenikovoj kognitivnoj aktivnosti
tijekom ucenja vise nego bihevioralna aktivnost. Tri
su moguca ishoda takvog ucenja, smisleno ucenje,
ucenje napamet (bubanje) te slucaj kada nema
ucenja.

Cilj je oblikovati dobar multimedijalni sadrzaj
koji potic¢e aktivne kognitivne procese i dovodi
do smislenog ucenja kroz kreativno rjesavanje
problema .

2. MODEL KOGNITIVNE TEORIJE
MULTIMEDIJSKOG UCEN]JA

U oblikovanju multimedije razlikuju se dva
pristupa /4/ jedan je tehnoloski a drugi je usmjeren

na recipijenta. Tehnoloski usmjeren pristup u
fokusu ima tehnolosku funkcionalnost uspjesnog
prijenosa multimedijske poruke. Kod ovog pristupa
glavno je pitanje kako posti¢i uspjeSan prijenos
multimedijskog sadrzaja do recipijenta, a da se
pri tome Sto ucinkovitije iskoristiti tehnologiju
za oblikovanje multimedijalnog sadrzaja. Drugi
pristup ima u fokusu recipijenta kao polaznu
tocku u promisljanju oblikovanja multimedijske
prezentacije. Cilj je pomoci recipijentu da Sto bolje
shvati i zapamti informaciju. Ovaj pristup polazi
prvo od od problema kako oblikovati multimedijski
sadrzaj, a zatim kako ga prilagoditi i najpogodnije
iskoristiti multimedijsku tehnologiju, kako bi se
pomoglo ljudskoj spoznaji. Najces¢e danasnje
psiholoske paradigme ucenja koje se koriste u
tu svrhu temelje se na Atkinson i Shifrin modelu
kognitivne psihologije ucenju koji polazi od
unutarnjih misaonih stanja i procesa individue.

ponavljanje
;ﬁ N SENZORNI ) Sifriranje )
o REGISTRI KRATKOROCN » DUGOROCNO
3 (senzoma [ >| OPAMCENJE PAMGENJE
E —> memorija)
=)

l

|1zlaz /reakcija

Slika 1: Atkinsonov i Shifrinov model pamdenja
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Senzorno pamcdenje /5/ predstavlja prvu fazu
procesu i ima relativno najkrace vrijeme zadrzavanja
pristiglih informacija. U podrudju vida zadrzavanje
informacije iznosi priblizno 0,5 sekundi, a u
podrudju sluha oko 2 sekunde. Senzorno pamdenje
predstavlja svojevrsno zadrzavanje uzbudenosti
osjetilnog organa (receptora) koje omogucuje
identifikaciju oblika predmeta i pojava. Sto znaci da
je kod skolskog a time i multimedijskog ucenja od
posebnog znacaja senzorno pamdenje u podrudju
vida i sluha.

Vidno senzorno pamcenje traje vrlo kratko
vrijeme nakon prestanka djelovanja podrazaja
oko 0.5 sekundi, Sto je dovoljno da u takom
kratkom vremenu dode do procesa prepoznavanja
oblika. Slusno senzorno pamcdcenje omogucduje
prepoznavanje i lokalizaciju zvukova, i ono traje
nesto duze oko 1,5 sekunde, zato se i dogada da
zadnju rije¢ bolje pamtimo nego kada ju vidimo.
U podrudju kratkotrajnog pamcdenja zbiva se
druga faza pamdenja, koja se dogada na svjesnoj
(kontroliranoj) razini pri cemu dolazi do odredenih
reakcija. Nakon registriranja, informacije ulaze
u podrudje kratkotrajnog pamcenja, pri ¢emu se
dogada proces njihova kodiranja i organiziranja, te
se na osnovu toga donose o njima razlicite odluke i
oblikuju reakcije. Kodiranje se obavlja po slozenosti
od jednostavne perceptivne analize do vrlo sloZene
semanticke konceptualizacije. Na taj nacin se:

® Obavlja reduciranje kolic¢ine informacija koju

treba pohraniti i to samo na bitne i nebitne (koje
se po mogucnosti odbacuju).

e Olaksava buduce pronalazenje informacija tako

Sto ce se prikladno kodirati za trajnu pohranu.

Kratkotrajno pamdenje takoder ima ograniceni
kapacitet ciji je prosjek 7 elemenata (2). Ti
element mogu biti slova brojevi, recenice, slike
i sl.. Dobrom organizacijom multimedijskog
sadrzaja, njegovim organiziranjem, grupiranjem
i prikladnim sazimanjem moguce je kapacitet
kratkotrajnog pamcenja i povecati. Dugorocno
pamcdenje je treca komponenta koja predstavlja
ono Sto se na kraju procesa Zeli posti¢i, a to je
zapamcivanje. U dugoro¢noj memoriji se nalazi
sve ono Sto ¢ini trajnu bazu recipijentovog znanja i
iskustva. Da bi dugotrajno pamcenje bilo dostupno
za pretrazivanje, ono treba biti dobro i smisleno
organizirano, jer u suprotnom informacije koje
se pohranjuju u dugotrajnu memoriju mogu
kasnije cak biti i nedostupne. Mayer /6/prosiruje
Atkinsonov i Shifrinov model u kognitivhu
teoriju multimedijskog ucenja novim spoznajama
utemeljenim na integraciji:

e Teorije dualnog kodiranja koju je postavio
Paivio 1986. Prema toj teoriji ljudi posjeduju
odvojene kanale za procesiranje vizualnih i
auditornih informacija.

¢ Teorije kognitivnog opterecenja koju je postavio
Sweller &Chandler 1991., prema kojoj su ljudska
bica limitirana u koli¢ini informacija koje mogu
istovremeno procesirati u svakom kanalu /7/.

®* Modela radne memorije, postavljenom od

strane Baddeleya, 1986.
Modela aktivnih procesa (Mayer 1999, Wittrock
1989). Aktivno ucenje pri usmjeravanju paznje
na relevantne informacije, organizacijom
selektiranih informacija u koherentne
mentalne reprezentacije i integracija mentalnih
reprezentacija s ostalim znanjem.

MULTIMEDIJSKA SENZORNA RADNA MEMORIJA - TRAJNA
PREZENTACIJA MEMORIJA KRATKOTRAJNO PAMCENJE MEMORIJA
Selekcija Organizacija
rijeci »| usSi MeE | zvukovi rijeci Verbalni o
model §
A c
N
. - e g
integracija N S
[©]
: 3
slike odi » slike | I Slikovni o
lekclja Organizacija model
slika slika

Slika 2: Mayerov model multimedijskog ucenja
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3. PRIJEDLOG TEHNIKA OBLIKOVANJA
MULTIMEDIJSKIH SADRZAJA PREMA
ETAPAMA IZVODENJA NASTAVNE
JEDINICE

Osnovno nacelo multimedije kako navodi
Mayer /8/ je da ljudi bolje uce kroz tekst i sliku
nego samo kroz tekst. Po tom nacelu recipijent
postize bolje zapamdivanje i razumijevanje grade
ako je ona prezentirana tekstom i slikom nego ako
je prezentiran samo tekstom. Mayer pod tekstom
podrazumijeva govoreni i/ili pisani tekst, dok pod
slikama podrazumijeva sve oblike statickih
(fotografije, grafovi, ilustracije, i sl.) ili dinamickih
slika (video i animacije). Nacela oblikovanja ovakvih
sadrzaja koja se predlazu kao model, trebala bi
biti minimalna osnova za mode strukturiranja i
oblikovanja multimedijskih nastavnih jedinica, bez
obzira da li bi se te nastavne jedinice trebale izvodit
u web kruzenju ili ne. U daljnjem tekstu daju se
prijedlozi za inovaciju vizualnih nastavnih metoda
/9/, na temelju Mayerovih nacela, s ciljem oblikovanje
nastavnih jedinica na nacin da postanu model koji bi
trebao biti u skladu s pedagoskom praksom u RH.

Ako se organizacija multimedijske nastavne
jedinice promatra vremenski i tematski kao najmanja
zaokruzena cjelina (sli¢no kao i klasi¢na nastavna
jedinica), onda se ona najéesce sastoji se od nekoliko
etapa . Kao najcesce etape organizacije nastavnog
procesa u pedagoskoj praksi RH, kako isticu neki
nasi znacajniji pedagozi utemeljene su na modelu
kojeg je postavio Poljak, a to su:

¢ Pripremanje ili uvodenje ucenika u rad.
* Obrada novog sadrzaja.

¢ Vjezbanje.

* Ponavljanje.

* Provjera i ocjenjivanje.

3.1. ETAPA PRIPREMANJA I UVODEN]JA
UCENIKA U RAD

Za ovu etapu je bitno da se ucenik psihicki
dovede u problemsku situaciju i suoci sa realnim
problemom - zadatkom. Prema Mayeru /10/ ljudi
bolje uce ako je multimedijsko ucenje utemeljeno
i inkorporirano u istrazivacko i problemsko
okruzenje. RjeSavanje problema ujedno predstavlja
najvisi oblik ucenja i zato ucenike treba osposobiti za
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takav nacin stjecanja znanja jer dovodi do misljenja
i stvaralastva. Prema danom Mayerovom modelu
multimedijskog ucenja potrebno je iz recipijentove
trajne memorije osvjeZiti prethodno znanje, koje se
treba povezati i i biti relevantno s danom temom,
odnosno novim sadrzajem kojeg treba usvojiti. U
etapu pripremanja i uvodenja treba ukomponirati
i sadrzajnu priprema ucenika za rad, zato
multimedijski sadrzaj koji se prezentira u ovoj etapi
treba oblikovati tako da ujedno bude i u funkciji
obnavljanja ranije steCenih znanja i iskustava. Ono
$to treba naglasiti je to da osvjezavanje prethodnog
znanja ima bolji ucinak na ucenike pocetnike (s
malo prethodnog znanja o novoj temi), u odnosu na
one koji 0 novoj temi znaju nesto viSe. Ova cinjenica
utvrdena je prema istraZivanjima multimedijskog
ucenje gdje je dokazano da je efekt multimedije bolji
kod pocetnika, nego kod ljudi koji imaju viSe znanja
o temi (tzv. eksperti). Kod eksperata to ¢ak moze
biti problem jer na njih multimedijski sadrzaj s
puno osnovnog objasnjavanja moze djelovati manje
motivirajuce, oni su vise fokusirani na sadrzajnu
stranu, odnosno §to mogu novog saznati, za Sto im
je dovoljna mozda samo jedna slika ili tekst. Svakako
u fazi analize i dizajna multimedije o tome treba
voditi racuna, jer za eksperte je dovoljno oblikovati
sadrzaj samo s relevantnim tekstom i slika, nego
koristiti puno animacije ili slicnih efekata koji za
eksperte mogu biti demotivirajudi, poskupljuju
izradu multimedije i na kraju nepotrebno opterecuju
mrezne resurse pri distribuciji sadrzaja.

3.2. ETAPA OBRADA NOVOG SADRZAJA

U ovoj etapi se prezentira i usvaja novi sadrzaj
koji se postupno prosiruje i produbljuje do
konacnog zaokruzivanja u jednu logicku sadrzajnu
strukturu [6]. Ove logicke cjeline koji se u ovoj fazi
prezentiraju uceniku multimedijski treba oblikovati
tako da objasnjavaju gradu kroz relevantne
prakti¢ne primjere. IstraZivanja pokazuju da ljudi
bolje uce ako se grada objasnjava i demonstrira kroz
prakti¢ne primjere.

Mayer i suradnici izveli su viSe, istrazivanja
koja su rezultirala pravilima za oblikovanje
multimedijskog sadrzaja. Ova nacela su vrlo
prakticna i mogu se primijeniti u oblikovanja bilo
kojeg multimedijskog edukativnog sadrzaja, bez
obzira da li se ta edukaciju u mreznom okruZenju
izvodi sinkrono ili asinkrono.
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OPIS I POJASNJENJE NACELA

SMJERNICE ZA PRIMJENU NACELA

Prostorna i vremenska povezanosti
sadrzaja: Razumijevanje i zapamdivanje
sadrzaja je bolje ako su prostorno Sto
blize jedan drugomu, te ih prikazivati
simultano i sinkronizirano.

Prostorna i vremenska povezanost sadrzaja su dva srodna cimbenika
oblikovanja obrazovnog multimedijskog sadrzaja.Prostorna povezanosti
naglasava zdruzivanje teksta i odgovarajucih slika prostorno sto blize,
dok pravilo vremenske uskladenosti isti¢e njihovo vremensko zblizavanje.
Relevantni tekst koji objasnjava pojedine dijelove ilustracije po mogucnosti
treba smjestiti unutar ili tik do statickih slika a nikako ih ne treba razdvajati.
Ako se kombinira tekst i pokretne slike (animacija), bolje je uz pokretne
slike istovremeno koristiti simultanu naraciju nego tekst. Na ovaj nacin
recipijentu je omogucena istovremena cujnost i vidnost informacije u
skladu s Mayerovim modelom multimedijskog ucenja.

Modalitet: Bolje ucenje postize se iz
grafike i naracije (govorenog teksta) nego
grafike i pisanog teksta.

Edukacijski sadrzaj izraZen u vizualnoj formi (narocito pokretne slike) bolje
je objasnjavati kroz naraciju nego s puno pisanog teksta na zaslonu, na taj
nacin prema Mayerovu modelu multimedijskog ucenja, informacije ulaze
u kratkotrajnu memoriju svaka kroz svoj kanal (ne dolazi do “mijeSanja”
slike i zvuka) te se bolje obraduju u radnoj memoriji.

Redundantnost (zalihosnosti): Bolje
multimedijsko ucenje postize se iako se iste
informacije ne prezentiraju u vise formata.

Ovo nacelo sugerira da je nepotrebno istu informaciju iskazivazi na
viSe nacina tako da opterecuju jedan senzorni kanal. Na primjer, ako se
multimedijska poruka prikazuje slikom i naracijom, onda nije potrebno
tu istu naraciju posebno prikazivati kao pisani tekst. Svejedno je da li ¢e
istovrsna informacija biti govorena ili pisana, bitno je izbjeci istovremenu
prezentaciju pisanog teksta i njegova naracija, jer prema teoriji dualnog
kodiranja govoreni tekst koji ulazi kroz slusni kanal, istovremeno ulazi i
kao slika u vizualni kanal i time ga nepotrebno opterecuje.

Segmentacija: SloZeniji multimedijski
sadrzaj bolje se uci ako je razdijeljene
na manje dijelove, nego kada je dan kao
jedinstvena kontinuirana jedinica.

Ljudi bolje uce ako su slozenije multimedijske poruke razdijeljene
ravnomjerno u manje jednostavnije dijelove, nego kada je ta poruka
dana kao jedinstvena kontinuirana jedinica. Na primjer ako kompletna
animirana naracija bez prestanka traje duze vrijeme (npr. 120 sekundi),
onda ju treba logicki razdijeliti na segmente (npr. 10, svaki u trajanju od
12 sekundi). Pri tome treba omoguditi recipijentu moguénost samostalnog
aktiviranja svakog sljedeceg segmenta (npr. klikom misa).

Koherencija: Bolje ucenje se postize ako
su dodatni zanimljivi ali nebitni sadrzaji
iskljuceni nego kada su ukljuceni.

Koherentnost definira odnos izmedu vise i manje bitnim sadrzajima
multimedijskih struktura. Po ovom nacelu treba izbjegavati umetanje
zanimljivih multimedijskih sadrzaja koji su manje bitni ili ¢ak nerelevantni
u odnosnu na osnovni sadrzaj, jer oni remete procese konstrukcije znanja
a pojacavaju emocionalni ucinak. Zbog toga je ovakvu vrstu zanimljivih
sadrzaja bolje stavljati u etapu psiholoske pripreme i uvodenja ucenika
u rad, jer po teoriji emocionalnog interesa podiZze pocetnu razinu
motivacije.

Utjecaj individualnih razlika: Dobar
multimedijski dizajna ima vedi efekt na
recipijente s malo prethodnog znanja u
odnosu na one s viSe znanja, te na one koji
imaju bolje vizualne sposobnosti u odnosu
na one kojima su te sposobnosti slabije.

Prema spoznajnoj teoriji, razumijevanje sadrzaja ovisi o sposobnosti
povezivanja vizualnih i odgovarajuc¢ih verbalnih prikaza koji se
istovremeno nalaze u radnoj memoriji. Ako je multimedijsku poruku lose
oblikovana, recipijent s dobrim predznanjem koristit ¢e svoje prethodno
znanje da bi nadoknadio nedostatak, recipijent s losim predznanjem to
nec¢e moci. Ako je multimedijska poruka dobro oblikovana i jedni i drugi
¢e je razumjeti. To znaci da ¢e primatelji s loSim predznanjem imati vecu
koristi od primjene nacela oblikovanja multimedijske poruke. To na
primjer znaci da ¢e za pojasnjenje nekog dogadaja recipijenti s nizom
razinom predznanja trebati viSe slika (npr. dijagrama) i teksta (npr.
naracije), dok ¢e recipijentima s viSom razinom predznanja biti dovoljna
samo graficki prikaz bez puno teksta. Isto tako recipijent koji ima bolje
vizualne sposobnosti bolje ¢e kodirati i izgraditi mentalne slikovne
modele i njihove medusobne veze u odnosu na onog koji ima poteskoca s
izgradnjom takvih modala. Dakle, kod oblikovanja multimedijske poruke
vazno je voditi ra¢una o individualnim razlikarna izmedu primatelja
poruke, posebice o razini njihovog predznanja vezano za konkretni
sadrzaj.
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3.3. ETAPA VJEZBANJA

U ovoj etapi ucenik samostalno po prvi put
primjenjuje novostecena znanja ili vjestine. Tijekom
vijezbanja se ocCekuje veca vjerojatnost pogresaka
od strane ucenika, s toga treba osigurati odredenu
vrstu nadzora kako bi se obavljale potrebne
korekcije. U tom smislu treba izgraditi takav
multimedijski sadrzaj kroz koji ¢e ucenik prolaziti
sve faze od pocetnog i temeljnog do dopunskog i
korektivnog vjezbanja. U asinkronom mreznom
okruzenju kada nema direktnog kontakta ucenika
i nastavnika multimedijski sadrzaj za vjezbanje
najcesce treba biti u obliku interaktivnih simulacija
po mogucnosti na realnim prakti¢nim primjerima, s
ugradenim mehanizmima kontrole. Na primjer kod
interaktivne Flash animacije ne dozvoliti nastavak
ako se ne primijeni to¢no odredeni Zeljeni postupak,
a u slucaju lose izvodenih postupaka ugraditi
carobnjake koji usmjeravaju na tocno rjesenje.

U sinkronom mreznom okruZzenju, kod kojeg
postoji on-line interakcija nastavnik-ucenik,
postoji dodatna mogucnost direktnog pradenja
i usmjeravanja od strane nastavnika (ili drugih
sudionika). Sinkronim pristupom moguce je
direktno kvalitativno mijenjati i prilagodavati
proces uvjezbavanja. I za ovu etapu vrijedi primjena
nacela multimedijskog ucenja, kao i uvjezbavanja na
konkretnim prakti¢énim primjerima.

3.4. ETAPA PONAVLJANJA

Kroz ovu etapu jednostavno se grada ponovo
formalno ponovi ili se ukratko jo$ jednom ponovi
sadrzaj uz primjenu neke nove misaone aktivnosti,
usporedivanja, analogije, sistematizacije ili
sinteze ili se na kraju rijesi problem postavljen u
prvoj uvodnoj etapi. Za ovu etapu je bitno da se
edukativni sadrzaj koji se trebao usvojit sto krace
ponovi i izlozi kontinuirano u najvaznijim detaljima
od pocetka do kraja. Etapa se moZze prezentirati na
jednaki nacin sinkrono ili asinkrono. U oblikovanju
multimedijskog sadrZaja za ovu etapu nije potrebna
primjena nacela segmentacije, dok se ostala nacela
preporucuju.

3.5. ETAPA PROVJERE I OCJENJIVANJA

Zavrsna etapa multimedijskog ucenja koja
ima za cilj provjeriti razinu postignuca ucenika
(znanja, vjestina i sposobnosti). Danas za to postoje
brojni alati poput QuestionMark-a, Qedoc Quiz
Maker-a, Potatos-a, Brezze i sl. Ovim alatima se
mogu oblikovati razne vrste pitanja ciji predlosci
su ugradeni u same alate. Ovim alatima se mogu
vrlo kvalitetno provjeriti sposobnost ucenikova
razumijevanje i zapamcena koli¢ina usvojenog
znanja. Svi ovi alati podrzavaju multimediju, te se
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za oblikovanje pitanja s multimedijskim sadrzajem
treba pridrzavati navedenih nacela oblikovanja
multimedije.

6. ZAKLJUCAK

Nastavni sadrzaji koji se u mreznom okruzenju
prezentiraju multimedijom imaju veée moguénosti
i daju vede Sanse uspjeSnijem i boljem ucenju.
Nastavna grada koja se izlaze multimedijski
omogucuju da covjek tijekom ucenja zapamti puno
vise sadrzaja. U radu je kroz etape nastavne jedinice
prema nacelima pedagoske prakse u RH, dan
prijedlog osnovnih nacela kao model oblikovanja
multimedijskih nastavnih jedinica koje se
distribuiraju intranetom ili internetom. Organizacija
i etape multimedijske nastavne jedinice osim
didakticko-metodicki, morale bi biti oblikovane
prema nacelima tako da se:

e multimedijski sadrzaj prostorno i vremenski
oblikuje na nacin da se tekst i slika prostorno
smjeste Sto blize, da se dinamika njihove
prezentacije vremenski uskladi,

* animacije po mogucnosti poprate naracijom a
manje pisanim tekstom,

* redundantni sadrzaji eliminirani,

* sloZenije animacije segmentiraju na manje i
upravljive dijelove,

¢ sadrzaja postigne koherentnost multimedijskog
sadrzaja,

u oblikovanju multimedijskog sadrzaja uvaze
individualne razlike izmedu recipijenata
pocetnika i eksperata.

IzloZena nacela u skladu s Mayerovim nacelima
multimedijskog ucenja predstavljaju opée preporuke
za oblikovanja multimedijskih sadrzaja u mreznom
okruzenju koje je moguce primijeniti kao model u
oblikovanju multimedijskih nastavnih sadrzaja
sukladno pedagoskoj praksi u RH.
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