
������������	
	���
��
������������������

������

����������	�

����������	
������
���	����������
����������	
��
���
����

������
����
���������	

���
���������������
��

����
� ��������

���������

�����������
��
�������������������
 !��

����������	
��
����	������������
���������	��������	���������	��	������
������	���	���	�������
���	��� !"�
#���������	$��	�����������

��������	��	����	 ��!

�����
� 	��
	���!����	�
�"����#�!���!����
���	$����#�!���%���%���!&��#����
��	!
��!����

	�����#�!���%�	��	$��	���"'��&�#(���!&���!
(��
)&�!������	$���	!	�"��&	��
	�	*�+�!&�,����
�&�(���%��������#�-#����
� 	��
	���!.����/�
�,

��(�&�	��"��%��!��$�	����!�#�!
�����������%�0)	���"
���)�	!&�10)	���"�2�!�����30�1024*�5���(	(��

()��� 	��
	���!��!�����&�!��6���%�����(��&���
��!��	��!��&��#�&	���!%��#	���!,��!���
)&���$	��&
(��%��#	!&��(	�	#�������!&�)
�
��!����� 	��
	���!
(��&�����,�	!
�� 	�)	����&)���!��	((��	&������

����(��$��#*
5/��&	����	���(����!��
��!�#����
��	�������


� ���(#�!���%��)��(�	!���	!
	�
�%��
&�����(��!����	!
����� 	��
	���!�$"�	�%)����&	��

&���	$��	�� �����	��	!
������!��	�	$��	���"
 	��
	���!��%�	�#����
�%������"��!�����)��	��$"

)��!��	����!	�� ��	!	�"��&	����&�!�7)��*

��������	

#����
� 	��
	���!,�7)	���"�	��)�	!&�,�(��%�&��!&"

�����!�,���%���!&��#	����	��,���	!
	�
��	���!

��8�9�5�:;���8���;5�:<�8�=:��5:�>�0?�8�5>��@@?��;2�

"�#��$�	�%	#	&��#$���	'($�(')	'���&	*+�,+-	(&	*�(.-	�'	#'	#/%(��$�	%�'%�0	�#$+�&1	�$	�%
#��2�#$�	(&	�'#��2�#$�	�'	$�&3%	(4	$+�	�5$�'$	$(	.+��+	#	6&(���$1	#	6&(��%%1	(&	#	%�&�7
���	3��$%	$+�	&�2��&�3�'$%	%6���4���	/�4(&�+#'�	/�	#'	(/8��$���	(&	#	��%$(3�&0

�+�	6&�'��6#�	6&(���$	(4	#'	#'#��$��#�	�+�3��#�	�#/(&#$(&�	�%	�'4(&3#$�('	#/(�$
$+�	�+�3��#�	�(36(%�$�('	(4	3#$�&�#�	%�%$�3%1	�%�#���	�'	$�&3%	(4	$+�	���'$�$�	#'�9(&
2�#'$�$�	(4	('�	(&	3(&�	&����#'$	�(36('�'$%	�'	%#36��%	$#:�'	4&(3	$+�%�	3#$�&�#�%0
�+�	2�#��$�	(4	%���'$�4��	�'4(&3#$�('	�'	,�'�&#�	�%	��#��#$��	/�	�'$�&'#$�('#���	#���6$��

����������	���
�����
���������������
����	����������������������
�������	����	������������������������	��������

����	� �!���������"��	�
	���#����"��	����������	����
����������������������������"������������	���������	���	������ �$	�	%��� �
��	��	 �&'(&)���������'**+,



��A  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

%$#'�#&�%	(4	(/8��$���$�1	�'$�,&�$�1	&�6&(����/���$�1	#'�	$&#��#/���$�1	�'	#'�	�#%�	6&�(&	$(
6�/���#$�('0

�%%�'$�#�	�&�$�&�#	4(&	$+�	2�#��$�	(4	6&(�����	�+�3��#�	�'4(&3#$�('	#&�	$+�	�$���$�
#'�	$+�	&���#/���$�1	.+��+	#&�	��(%���	&��#$��	$(	$+�	3#&,�'%	(4	�'��&$#�'$�	�'	$+�
3�#%�&�3�'$	&�%��$%	&�,#&��',	/($+	$+�	���'$�$�	#'�	$+�	�('��'$&#$�('	(4	$+�	$#&,�$
�(36('�'$%0

;�$+	&�%6��$	$(	$+�%�	�(&&��#$��	�&�$�&�#1	3�'�3�3	&�2��&�3�'$%	#&�	,�'�&#���	%�$
/�	$+�	��%$(3�&	#'�	�%�#���	�������	4&(3	#	6&���(�%��	%6���4���	6�&6(%�0	�+�	2�#��$�
(4	6&(�����	�+�3��#�	�'4(&3#$�('	�%	$+�&�4(&�	4#�$�#���	$(	/�	#�:'(.���,��	/�	$+�
��%$(3�&	#%	$+�	�'�7�%�&	(4	$+�%	�'4(&3#$�('0	
(&	�+�3��#�	3�#%�&�3�'$%1	$+�%	�(���
/�	#	���'��#�	�+�3�%$	.+(	'���%	$(	:'(.	$+�	���'$�$�	(4	��&$#�'	�%(�#$��	�(36(�'�%
4&(3	#	/�(�(,��#�	4����1	#	6(��3�&	�+�3�%$	.+(	.�%+�%	$(	��&�4�	$+�	3(�����#&	%$&��$�&�
(4	#	6&(���$	(4	%�'$+�%�%1	(&	#	+�#�$+	&�%�#&�+�&	.+(	.#'$%	$(	:'(.	.+�$+�&	$+�
�('��'$&#$�('	(4	#	��&$#�'	$(5��	�(36(�'�	�'	��&$#�'	4((�	�%	#/(��	��&$#�'	�('��'$&#7
$�('	�����0	�$	�%	'($	+#&�	$(	�3#,�'�	$+�	�('%�2��'��%	<	�'	$�&3%	(4	�(%$%1	+�#�$+	&�%:%1
#'�	%(	('	<	.+�'1	('	��(%�&	�5#3�'#$�('	(&	%$#$�%$��#�	��#��#$�('	(4	$+�	3�#%�&�3�'$
&�%��$%1	#	*6(%�$���-	4�'��',	$�&'%	(�$	$(	/�	4#�%�1	(&	$+�	�'��&$#�'$�	3#&,�'	(4	#
3�#%�&��	�('��'$&#$�('	#66�#&%	$(	/�	 ==>	#'�	'($	$+�	�'�$�#���	&�6(&$��	 =>0	��#�7
�#$�('	#'�	�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%	#'�	�#/(&#$(&�	6&(����&�%	#&�	$+�&�4(&�	(4
6#&#3(�'$	�36(&$#'��1	6&(3�'�'$	3�#'%	/��',	$+�	�%�	(4	#��2�#$�	?6&�4�&#/��	��&7
$�4���@	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	#'�	6#&$���6#$�('	�'	�'$�&�#/(&#$(&�	6&(4����'��	$�%$%0

"�#��$�	��3#'�%	3#��	('	$+�	�'4&#%$&��$�&�1	�2��63�'$1	(6�&#$�',	6&(����&�%1
6�&%(''��1	#'�	(&,#'�A#$�('	(4	$+�	�#/(&#$(&�	#&�	$(	/�	�������	4&(3	$+�	2�#��$�
&�2��&�3�'$%	$+#$	$+�	6&(�����	�+�3��#�	�'4(&3#$�('	%+(���	3��$0	�	4(&3#�	&��(,7
'�$�('	(4	$+�%	$�6�	(4	2�#��$�	�#'	/�	#�+�����	$+&(�,+	#��&���$#$�('	(&	��&$�4��#$�('1
/#%��	('	�'$�&'#$�('#�	2�#��$�	%$#'�#&�%	#'�	,������'�%1	#%	�%%���	/�	�'$�&'#$�('#�
�&,#'�A#$�('	4(&	�$#'�#&��A#$�('	?���@1	�&,#'�%#$�('	4(&	��('(3��	�(7(6�&#$�('	#'�
�����(63�'$	?����@1	#'�	��&(6�#'	�(33�$$��	4(&	�$#'�#&��A#$�('	?���@0

�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%	�%	('�1	$+(�,+	�%%�'$�#�	%$�6	�'	$+�	�'$�,&#�
6&(��%%	(4	2�#��$�	#%%�&#'��	#'�	2�#��$�	�('$&(�	(4	�+�3��#�	3�#%�&�3�'$%	�'	3#$�7
&�#�	%�%$�3%	? 1	�@

2+���2�8��;�8>@�@��@��;��;5�D��8�C�:2�@@

�+�3��#�	#'#��%�%	(4	.+#$���&	3#$�&�#�	%�%$�3	�#'	/�	��%�&�/��	#%	#	�+#�'	(4	����7
%�('%1	#�$�('%1	#'�	6&(����&�%	?B@0	
�,�&�	 	%+(.%	$+�	������	'#$�&�	(4	3#'�	�+�37
��#�	#'#��$��#�	6&(��%%�%0

�+�	�#%$	%$�6	?�'$�&6&�$#$�('	#'�	��#��#$�('	(4	&�%��$%	(4	#'#��%�%@	%+(���	���'$�7
#���	6&(����	#'	#'%.�&	$(	$+�	%$#&$�',	6&(/��31	,�'�&#���	%$#$��	/�	#	����'$	(4	$+�
�#/(&#$(&�0	�4	$+�	#'%.�&	�%	'($	%#$�%4#�$(&�1	$+�	#'#��%�%	�����	�#'	/�	4(��(.��	#,#�'1
#4$�&	#	�+#',�	(&	#�#6$#$�('	(4	('�	(&	3(&�	%$�6%0	�(3�$�3�%	$+�%	��#�%	$(	#	�����7
(63�'$	(4	#	'�.	3�$+(�	(&	?6#&$	(4	#@	6&(����&�	�'	(&��&1	4(&	�5#36��1	$(	#�+����
/�$$�&	%�6#&#$�('	(4	��&$#�'	�(36('�'$%1	(&	$(	#$$#�'	#	�(.�&	��$��$�('	��3�$	4(&	%6�7
��4��	�(36(�'�%0



��� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

<��)������������ ��!� �	�	��	������ ���"����		

��:�	#'�	�+#�'1	#	�+#�'	(4	�+�3��#�	#'#��%�%	�%	('��	#%	%$&(',	#%	�$%	.�#:�%$	��':0
�'	,�'�&#�1	$+�	.�#:�%$	��':%	�'	#'	#'#��$��#�	6&(��%%	#&�	'($	$+�	('�%	�%�#���	/��',
&��(,'�%��	#%	6#&$%	(4	�+�3��#�	#'#��%�%	%��+	#%	�+&(3#$(,&#6+��	%�6#&#$�('	(&	%6��7
$&(3�$&��	��$��$�('1	/�$	&#$+�&	$+�	6&�����',	%$�6%1	(4$�'	$#:�',	6�#��	(�$%���	$+�
#'#��$��#�	�#/(&#$(&�	%��+	#%	$+�	%����$�('	(4	(/8��$?%@	$(	/�	%#36���1	$+�	��%�,'	(4
$+�	%#36��',	6�#'1	#'�	$+�	%����$�('	#'�	$+�	�%�	(4	$��+'�2��%	#'�	4#����$��%	4(&
(/$#�'�',1	$&#'%6(&$�',1	#'�	%$(&�',	%#36��%0

;+�'	$+�	#'#��$��#�	�#/(&#$(&�	�%	'($	&�%6('%�/��	4(&	$+�	%#36��',1	$+�	2�#��$�
3#'#,�3�'$	%�%$�3	(4$�'	�(�%	'($	���'	$#:�	#��(�'$	(4	$+�%�	.�#:	��':%	�'	$+�
#'#��$��#�	6&(��%%0	
�&$+�&3(&�1	�4	$+�	6&�6#&#$�('	?�5$&#�$�('1	���#'7�61	�$�0@	(4	$+�
%#36��%	+#%	'($	�#&�4����	/��'	�#&&���	(�$1	���'	$+�	3(%$	#��#'���	#'�	2�#��$�
�('$&(����	#'#��$��#�	�'%$&�3�'$%	#'�	%(6+�%$��#$��	�(36�$�&	$��+'�2��%	�#''($	6&�7
��'$	$+#$	$+�	&�%��$%	(4	$+�	#'#��%�%	/��(3�	2��%$�('#/��0	
�'#���1	�'��%%	$+�	�'$�&6&�7
$#$�('	#'�	��#��#$�('	(4	&�%��$%	+#��	#	%(���	%$#$�%$��#�	/#%�1	�$	�%	'($	���#&	+(.	%�,'�47
��#'$	$+�%�	&�%��$%	#&�1	.+��+	�'	$�&'	,&�#$��	�'��&3�'�%	$+��&	3�&�$0	;�1	$+�&�4(&�1
/������	$+#$	2�#��$�	�('$&(�	#'�	2�#��$�	#%%�&#'��	%+(���	�'�(���	#��	$+�	%$�6%	(4	�+�37
��#�	#'#��%�%	#%	#'	�'$�,&#�	6&(��%%1	(4	.+��+	$+�	�#���#$�('	(4	$+�	#'#��$��#�	3�$+(�%
�%	('��	('�1	$+(�,+	�36(&$#'$1	%$�60

�'	�#/(&#$(&�	6&#�$���1	2�#��$�	�&�$�&�#	%+(���	�('��&'	$+�	&#$�('#��	(4	$+�	%#37
6��',	6�#'1	$+�	�#���#$�('	(4	3�$+(�%1	�'%$&�3�'$%	#'�	�#/(&#$(&�	6&(����&�%1	$+�
&���#/���$�	(4	���'$�4��#$�('%1	$+�	#���&#��	#'�	6&���%�('	(4	3�#%�&��	�('��'$&#$�('%1
#'�	$+�	�(36#&#/���$�	(4	�#/(&#$(&�	&�%��$%	.�$+	&����#'$	�'4(&3#$�('	6&(�����	�#&���&
(&	��%�.+�&�0

9�<�;�5�:;�:<
�;�8>@�@
C�:=8��

9�<�;�5�:;
:<�28��;5'@
C�:=8��

@�8�25�:;�:<
:=E�25@�5:

@��C8�

@��C8�;D
@5��5�D>�F
5�2+;�0?�@

@��C8�
5���5��;5

�;�8>@�@
3@�C���5�:;
F�9�5�25�:;

9�5�
C�:2�@@�;D
F�@5:��D�

9�5�
�;5��C��5�5�:;�F

���8?5�:;



���  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

0?�8�5>,��;<:���5�:;,��;9�?;2��5��;5>

���(&��',	$(	%������	?C@1	,#�'�',	�'4(&3#$�('	�%	&�����',	$+�	#3(�'$	(4	�'��&$#�'$�1
#%	6&(�����	/�	$+�	&�%��$%	(4	3�#%�&�3�'$%0	�+�	4(��(.�',	�'��&$#�'$�	%(�&��%	�'
2�#'$�$#$���	#'#��%�%	+#��	/��'	���'$�4���	/�	�������
	?D@E
� �'�(36��$�	��4�'�$�('	(4	$+�	3�#%�&#'�)
� �#36��',)
� �'�(36��$�	�5$&#�$�('96&��('��'$&#$�(')
� 
#$&�5	�44��$%	#'�	�'$�&4�&�'��%)
� �('$#3�'#$�('	��&�',	%#36��',	(&	%#36��	6&�6#&#$�(')
� ��&%('#�	/�#%	�'	&�#��',	#'#�(,��	�'%$&�3�'$%)
� �#�:	(4	#.#&�'�%%9�36�&4��$	3�#%�&�3�'$	(4	�44��$%	(4	�'��&('3�'$#�	�('��7

$�('%	�'	$+�	3�#%�&�3�'$	6&(����&�)
� �'��&$#�'$�	(4	.��,+$%	#'�	�(��3�$&��	�2��63�'$)
� �'%$&�3�'$	&�%(��$�('	(&	��%�&�3�'#$�('	$+&�%+(��)
� �#���%	#%%�,'��	$(	3�#%�&�3�'$	%$#'�#&�%	#'�	&�4�&�'��	3#$�&�#�%)
� �#���%	(4	�('%$#'$%	#'�	($+�&	6#&#3�$�&%	(/$#�'��	4&(3	�5$�&'#�	%(�&��%1	�%��

�'	$+�	�#$#	&����$�('	#�,(&�$+3)
� �66&(5�3#$�('%	#'�	#%%�36$�('%	�'�(&6(&#$��	�'	$+�	3�#%�&�3�'$	6&(����&�)
� �#'�(3	�#&�#$�('0

�,#�'1	$+�	�36(&$#'��	(4	$+�	�%�	(4	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	�%	�'��&��'��1	%�'��	$+�%�
6&(����	�'4(&3#$�('	('	$+�	�(3/�'��	�44��$	(4	3#'�	(4	$+�	6($�'$�#�	%(�&��%	(4
�'��&$#�'$�0

�'	$+�	��$�&#$�&�	#%	.���	#%	�'	�#/(&#$(&�	6&#�$���1	2�#'$�4��#$�('	(4	�'��&$#�'$�	�'
2�#��$#$���	#'#��%�%	?���'$�4��#$�('	#'�	������#$�('	(4	3(�����#&	%$&��$�&�@	�%	%�#&����
#��&�%%��0	��$1	$+�&�	#&�	6(%%�/���$��%	$(	&�%(���	$+�	6&(/��31	4(&	�5#36��1	$+&(�,+
$+�	�%�	(4	�(36�$�&7#����	��/&#&�	%�#&�+	(4	3(�����#&	%6��$&#	4(&	���'$�4��#$�('	(4
(&,#'��	�(36(�'�%0	�4	#'	#��2�#$�	%�3��#&�$�	�'��5	�%	/��',	�%��1	%��+	#%	����8F%
&�6&(����/���$�7/#%��	%�%$�3	4(&	��44�&�'$	:�'�%	(4	3(�����#&	%6��$&#	?G@1	�$	�%	6(%%�/��
$(	%6���4�	#	2�#'$�$#$���	$+&�%+(��	(4	�'��&$#�'$�1	�(36#&#/��	$(	$+#$	(4	�('4���'��
�'$�&�#�%	�%��	�'	2�#'$�$#$���	#'#��%�%0

�'	#	'�5$	��&%�('	(4	$+�	�������
	%���#/�%1	2�#'$�4��#$�('	(4	�'��&$#�'$�	.���
#�%(	&�4�&	$(	2�#��$#$���	#'#��%�%0

#� ���$��!� ������$���	$��	%"��&����!��� ���$����

�+�	:��	�&�$�&�#	4(&	��#��#$�('	(4	#'	#'#��$��#�	3�$+(�	#&�E	%����$���$�9%6���4���$�)	#���7
&#��9$&��'�%%)	6&���%�('	?&�6�#$#/���$�1	&�6&(����/���$�@)	��3�$	(4	��$��$�(')	��3�$	(4	2�#'7
$�4��#$�(')	%�'%�$���$�)	.(&:�',	&#',�	#'�	��'�#&�$�)	&�,,��'�%%9&(/�%$'�%%)	#'�	&��(�7
�&�	?H<�@0

�� ��$�'�$�%	"���&���$�

�6���4���$�	�%	#	2�#'$�$#$���	�'���#$�('	(4	$+�	�5$�'$	$(	.+��+	#	3�$+(�	�#'	��%$�',��%+
/�$.��'	$+�	#'#��$�	(4	�'$�&�%$	#'�	�'$�&4�&�',	%�/%$#'��%	('	$+�	/#%�%	(4	%�,'#�%
6&(�����	�'��&	#�$�#�	�56�&�3�'$#�	�('��$�('%0	�#'�(3	�'$�&4�&�'��%	%+(���	/�
��$�&3�'��	�%�',	&�6&�%�'$#$���	/�#':	%#36��%0



��� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

� � �(����%$�(�!�		

����&#��	&�4�&%	$(	��(%�'�%%	(4	#,&��3�'$	/�$.��'	$+�	$&��	�#���	(4	$+�	#'#��$�
�('��'$&#$�('	#'�	$+�	3�#'	&�%��$	(/$#�'��	/�	#66���',	�56�&�3�'$#�	6&(����&�	$(	#
�#&,�	'�3/�&	(4	+(3(,�'�(�%	%#36��%0	�$	�%	&��#$��	$(	%�%$�3#$��	�&&(&	#'�	#'#��$�
&��(��&�0	��%$�3#$��	�&&(&%	�#'	/�	�%$#/��%+��	/�	$+�	�%�	(4	#66&(6&�#$�	��&$�4���
&�4�&�'��	3#$�&�#�%	?3#$&�573#$�+��@	(&	/�	#66���',	#�$�&'#$���	#'#��$��#�	$��+'�2��%0

�����	��!� )��"��$�*� �$�+� ��"���(��*� �$�,

�($+	&�6�#$#/���$�	#'�	$+�	&�6&(����/���$�	#&�	�56&�%%��	�'	$�&3%	(4	%$#'�#&�	����#$�('
#'�	#&�	,�'�&#���	��6�'��'$	('	#'#��$�	�('��'$&#$�('0	�$	�%	$+�&�4(&�	&��(33�'���
$+#$	$+�	&�6�#$#/���$�	#'�	.�$+�'7�#/(&#$(&�	&�6&(����/���$�	#&�	��$�&3�'��	#$	��44�&�'$
�('��'$&#$�('%	#�&(%%	$+�	.(&:�',	&#',�1	/�	�#&&��',	(�$	 =	&�6�#$��	��$�&3�'#$�('%
#$	�#�+	�('��'$&#$�('	�����0	�%	%$�6��#$��	/�	���&��'	���	������	? =@1	$+�	�#&�#/���$�
#3(',	�#/(&#$(&��%	�%	$+�	�(3�'#$�',	�&&(&	�(36('�'$	�'	$+�	.(&��	(4	6&#�$��#�	��7
$&#$&#��	#'#��%�%0	�+��	�('�����	$+#$	#	%�',��	�#/(&#$(&�	�#''($	��$�&3�'�	�$%	(.'
�&&(&	%$&��$�&�1	�5��6$	�'	$+�	�('$�5$	(4	��&$�4���	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	(&	�('%�'%�%
&�%��$%	4&(3	($+�&	�#/(&#$(&��%0

����$��&���$��$��!

�+�	��3�$	(4	��$��$�('	�%	�%�#���	�56&�%%��	#%	$+�	#'#��$�	�('��'$&#$�('	�(&&�%6('��',
$(	$+�	%#36��	/�#':	6��%	$+&��	%#36��	%$#'�#&�	����#$�('%1	/#%��	('	 =	�'��6�'��'$
#'#��%�%	(4	%#36��	/�#':%0

����$��&�-(�!$�&���$��!

�+�	��3�$	(4	2�#'$�4��#$�('	�%	$+�	�(.�%$	�('��'$&#$�('	(4	#'#��$�	$+#$	�#'	/�	��$�&7
3�'��	.�$+	#'	#���6$#/��	�����	(4	�'��&$#�'$�	(&1	#�$�&'#$�����1	�$	�%	%�$	/�	�#&�(�%
�('��'$�('%	$(	/�	4���1	%�51	(&	$�'	%$#'�#&�	����#$�('%	(4	$+�	/�#':	3�#'0	�$	�%	#�%(
%(3�$�3�%	:'(.'	#%	$+�	��3�$	(4	��$�&3�'#$�('0

��!	�$�'�$�

��'%�$���$�	�%	$+�	3�#%�&�	(4	$+�	�+#',�	�'	�'%$&�3�'$	&�%6('%�	.+��+	�(&&�%6('�%	$(	#
�+#',�	�'	#'#��$�	�('��'$&#$�('0	;+�&�	$+�	&�%6('%�	+#%	/��'	�%$#/��%+��	#%	��'�#&	.�$+
&�%6��$	$(	�('��'$&#$�('1	%�'%�$���$�	�(&&�%6('�%	$(	$+�	,&#���'$	(4	$+�	&�%6('%�	��&��0

. ��/�!0��!��  �!���� ��!0�	


(&	#'�	2�#'$�$#$���	3�$+(�	$+�&�	�%	#	&#',�	(4	#'#��$�	�('��'$&#$�('%	(��&	.+��+	$+�
3�$+(�	3#�	/�	#66����0	�$	$+�	�(.�&	�'�	(4	$+�	�('��'$&#$�('	&#',�	$+�	��3�$�',
4#�$(&	�%	$+�	�#���	(4	$+�	��3�$	(4	��$��$�('	#'�9(&	��3�$	(4	2�#'$�4��#$�('0	�$	$+�	�66�&
�'�	(4	$+�	�('��'$&#$�('	&#',�	��3�$#$�('%	.���	/�	�36(%��	/�	�#&�(�%	�44��$%	��6�'�7
�',	('	$+�	��$��$�('	3��+#'�%30

;�$+�'	$+�%	.(&:�',	&#',�	$+�&�	3#�	�5�%$	#	��'�#&	&#',�1	.�$+�'	.+��+	$+�	��$��7
$�('	&�%6('%�	.���	+#��	#	%�44����'$��	��'�#&	&��#$�('	$(	#'#��$�	�('��'$&#$�('0	�+�
.(&:�',	#'�	��'�#&	&#',�	3#�	��44�&	�'	��44�&�'$	%#36��	$�6�%	#��(&��',	$(	$+�	�44��$	(4



�A�  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

�'$�&4�&�'��%	#&�%�',	4&(3	$+�	%#36��	3#$&�50	�$	�%	&��(33�'���	$+#$1	�'	$+�	4�&%$	�'7
%$#'��1	$+�	&�%6('%�	&��#$�('%+�6	%+(���	/�	�5#3�'��	(��&	$+�	.(&:�',	&#',�	/�	�#&7
&��',	(�$	#	%�',��	#%%�%%3�'$	(4	$+�	&�%6('%�	�����%	$(	#$	��#%$	%�5	�('��'$&#$�('	�����%0
�(	��$�&3�'�	$+�	&�%6('%�	&��#$�('%+�6	.�$+�'	$+�	��'�#&	&#',�1	�$	�%	&��(33�'���	$+#$
$+&��	&�6���#$�%	#&�	�#&&���	(�$	#$	�#�+	(4	#$	��#%$	%�5	�('��'$&#$�('	�����%0

�(00��!�		%��*(	$!�		

�+�%	�%	#	3�#%�&�	(4	+(.	�44��$�����	$+�	6�&4(&3#'��	(4	$+�	#'#��$��#�	3�$+(�	%$#'�%
�6	$(	��%%	$+#'	6�&4��$	�36��3�'$#$�('0	�'	#'�	3�$+(�	$+�&�	.���	/�	��&$#�'	6#&$%
.+��+	.���	%���&���	#44��$	$+�	3�$+(�	6�&4(&3#'��1	�'��%%	$+��	#&�	�#&&���	(�$	.�$+
%�44����'$	�#&�0	�+�%�	#%6��$%	%+(���	/�	���'$�4���	#'�1	�4	6(%%�/��1	$+��&	�'4���'��	('
$+�	3�$+(�	6�&4(&3#'��	%+(���	/�	��#��#$��	�%�',	$+�	&�,,��'�%%	$�%$%1	%(3�$�3�%
#�%(	�#����	&(/�%$'�%%	$�%$%0	�+�	&�,,��'�%%9&(/�%$'�%%	$�%$%	6&(����	�36(&$#'$	�'7
4(&3#$�('	4(&	$+�	��#��#$�('	(4	$+�	3�#%�&�3�'$	�'��&$#�'$�0	�+�	3�$+(�(�(,�	4(&
��#��#$�',	�'��&$#�'$�	,���'	�'	$+�	���	I����	&����%	('	���'$�4��',	#��	6#&#3�$�&%	$+#$
3#�	#44��$	$+�	&�%��$	?$+#$	�%1	$+�	6($�'$�#�	%(�&��%	(4	�'��&$#�'$�@	#'�	('	2�#'$�4��',
$+�	�'��&$#�'$�	�('$&�/�$�('	4&(3	�#�+	%(�&��0	�+�%	�%	��&�	%�3��#&	$(	6&(����&�%	�%��
�'	&(/�%$'�%%	$�%$%	.+��+	���'$�4�	#��	$+�	6#&#3�$�&%	��:���	$(	�'4���'��	$+�	&�%��$	#'�
��$�&3�'�	$+�	#���6$#/���$�	(4	$+��&	�'4���'��	$+&(�,+	�('$&(�0	�4	�#&&���	(�$	.�$+	$+�%
�'	3�'�1	$+�	&(/�%$'�%%	$�%$%	�#'	6&(����	�'4(&3#$�('	('	$+�	�('$&�/�$�('	$(	$+�
(��&#��	�'��&$#�'$�	4&(3	�#�+	(4	$+�	6#&#3�$�&%	%$�����0

2?���;5��CC�:�2+�@�5:���8�9�5�:;

�'	#	&���'$	&����.1	���	���	 ���	���	��(&��)���	?  @	��%��%%	��&&�'$	#66&(#�+�%	$(
�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	�+�3��#�	3�$+(�%1	���'$�4��',	%(3�	%+(&$�(3�',%	(4	�5�%$�',
�#���#$�('	%�+�3�%	%��+	#%	�'%�44����'$	�(��&#,�	(4	�#&�#/���$�	�'	%6#��	(&	$�3�	#'�
3�%3#$�+�%	/�$.��'	�#���#$�('	�&�$�&�#	#'�	�'$�'���	�%�	(4	$+�	3�$+(�1	,���',	#'
�5#36��	(4	&�,��#$(&�	�('$&(�0	�+�	#�$+(&%	3#:�	#'	#$$�36$	$(	��':	�#���#$�('	�('7
��6$%	�%��	�'	��44�&�'$	4����%1	%��+	#%	3�#%�&�3�'$	�'��&$#�'$�1	#'�	$+�	6&����$�('
�&&(&0	�+��	&��(33�'�	,�'�&#�	%$#$�%$��#�	3(�����',	#66&(#�+	4(&	�(3/�'�',	��44�&�'$
#%6��$%	(4	�#���#$�('	#'�	����%$&#$�	�$	.�$+	#'	�5#36��0	�+�%	$�6�	(4	3(�����',	%+(���
/�	$+�	/#%�%	4(&	$+�	�����(63�'$	(4	'�.	%$#$�%$��#���	�'��&6�''��	�#���#$�('	%�+�3�%
.+��+	�'$�,&#$�	��&&�'$	�#���#$�('	#'�	2�#��$�	#%%�&#'��	#�$���$��%0

�$	�%	%$#$��	$+#$	�#���#$�('	�'�����%	$+�	�'�$�#�	#%%�%%3�'$	(4	6�&4(&3#'��	�+#&#�7
$�&�%$��%1	%���&#�	$�6�%	(4	�'$�&7�#/(&#$(&�	$�%$�',1	#'�	2�#��$�	�('$&(�0	�#���#$�('	�%	$+�%
�('��&'��	.�$+	#%%�&�',	$+#$	#	3�#%�&�3�'$	6&(��%%	6&(����%	�#���	3�#%�&�3�'$%)
$+�%	+#%	#�%(	/��'	�#����	3�#%�&�3�'$	#%%�&#'��	? �@0

�+�	�#���#$�('	(4	#'	#'#��$��#�	3�$+(�	#%	#	�('��6$	3#�	/�	�'��&%$((�	�'	?#$
��#%$@	$+&��	%�'%�%0	�'	$+�	'#&&(.	#'�	$&#��$�('#�	%�'%�	$+�	$�&3	��'($�%	�#���#$�('	(4
#	�+�3��#�	3�$+(�	#%	��%�&�/��	�'	#	%$#'�#&�	(6�&#$�',	6&(����&�	?���@0	�'	#	.���&
%�'%�	�#���#$�('	3#�	/�	�('��&'��	.�$+	#	3�$+(�	(4	#'#��%�%	?�0,0	�'	#'	���	%$#'�#&�@
.+��+	�56����$��	��#��%	4&���(3	$(	#�#6$	$+�	6&(����&�	$(	$+�	�'4&#%$&��$�&�	�'	#	%6���4��
%�$�#$�('0	�'	$+�%	�#%�	$+�&�	#&�	3(&�	���%1	#��	�'	�('4(&3�$�	.�$+	$+�	*3#%$�&	3�$+(�-0



�A� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������


�'#���1	�'	#	%$���	.���&	#'�	6�&+#6%	�'�('��'$�('#�	%�'%�1	�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+7
(�%	3#�	/�	�('%���&��	4&(3	$+�	6�&%6��$���	(4	$+(%�	.+(	�%�	#'#��$��#�	&�%��$%	4(&
($+�&	6�&6(%�%0	�+�	3�$+(�	(4	#'#��%�%	4(&	�'�7�%�&%	(4	#'#��$��#�	&�%��$%	#3(�'$%	$(
$+�	%6���4��#$�('	(4	#'	#'#��$��#�	&�%��$	?�0,0	*���'/�$�&(�	�'	����&-@1	.�$+	$+�	�36����
%$#$�3�'$E	*#'#��%��	/�	#'�	&�#%('#/��	3�$+(�-0	���(&��',��1	#	%6���4��	3�$+(�	(4
#'#��%�%	�'	$+�	#'#��$��#�	�+�3��#�	%�'%�	�#'	/�	�('%���&��	#%	8�%$	('�	&�#��%#$�('	(4	$+�
��#%%	(4	#��	3�$+(�%	��&&�'$��	#66����	$(	3�#%�&�	�(36('�'$	J	�'	3#$&�5	�0

�'	6&�'��6��1	�#�+	3(��4��#$�('	(4	$+�	6&($(�(�	�'�#���#$�%	#'	�5�%$�',	�#���#$�('
#��(&��',	$(	���	DH�D0	
��+	.(&:	('	�#���#$�('	+#%	/��'	6�&4(&3��	�'	8(�'$	�44(&$%
(4	�'$�&'#$�('#�	�'�('	(4	��&�	#'�	�66����	�+�3�%$&�	?�����@1	���1	#'�	�%%(��#$�('
(4	�44���#�	�'#��$��#�	�+�3�%$%	?����	�'$�&'#$�('#�@	? B@0	��%��$%	#66�#&	#%	#	%�&��%	(4
+#&3('�%��	6&($(�(�%0	�+�	%��('�	���$�('	(4	$+�	���	DH�D	%$#'�#&�	? C@	+#%	3��+
�'	�(33('	.�$+	$+�	�����9���9����	�&($(�(�	4(&	��%�,'1	�('���$	#'�	�'$�&6&�$#7
$�('	(4	�(��#/(&#$���	%$����%	? D@0	�36(&$#'$	�('$&�/�$�('%	$(	%(3�	(4	$+�	6&(/��3%
3�'$�('��	#/(��	.�&�	3#��	�'	$.(	($+�&	6&($(�(�%	('	6&(4����'��	$�%$�',	?��@? G@
#'�	('	�'$�&'#�	2�#��$�	�('$&(�	?�"�@? H@0	�+�	+#&3('�%��	�'$�&'#$�('#�	6&($(�(�	4(&
$+�	6&(4����'��	$�%$�',	(4	?�+�3��#�@	#'#��$��#�	�#/(&#$(&��%	? G@	�('%���&%	�#/(&#$(&�7
6�&4(&3#'��	%$����%	�'	.+��+	�#�+	�#/(&#$(&�	�%�%	�$%	(.'	#'#��$��#�	3�$+(�	#%	(66(%��
$(	$+�	3�$+(�76�&4(&3#'��	%$����%	(4	���	DH�D	?'(3�'��#$�&�	#��(&��',	$(	&�40	 !@0
��$+(�,+	$+�	6&�3#&�	6�&6(%�	(4	6&(4����'��	$�%$�',	�%	(4$�'	$+�	��#��#$�('	(&	�37
6&(��3�'$	(4	�#/(&#$(&�	6�&4(&3#'��1	�$	�%	#�%(	&�#%('#/��	$(	�('%���&	�$	#%	#	3�$+7
(�76�&4(&3#'��	�#���#$�('	�'	$+�	.���&	%�'%�	(4	$+�	��4�'�$�('	?�0,0	4&(3	$+�	6�&%6��7
$���	(4	#	��%$(3�&	�'$�&�%$��	�'	*���'/�$�&(�	�'	����&-	3�#%�&�3�'$%@0	�+�%	.(���	%(���
6&(/��3%	(4	��44�&�'$	�#/(&#$(&��%	+#��',	��44�&�'$	���%1	#'�	(4	���%	�+#',�',	���&�
'(.	#'�	$+�'	�'	�#�+	�#/(&#$(&�0	�+�	6&�%�&�/��	&�6�$�$�('	�'	6&(4����'��	$�%$�',
%�+�3�%	�('%���&%	&�#%('#/��	$+�	4&�2��'���%	(4	('��	���&�	$.(	.��:%	$(	('��	���&�
4(�&	3('$+%0	�+�%	%(���%	$+�	6&(/��3	.�$+	$+�	%$#$��	'#$�&�	(4	���	DH�D	�#���#$�('1
#'�1	/�	�#&��',	$+�	$�%$	3#$�&�#�%1	$+�	6&(/��3	(4	'($	#%%�%%�',	3#$&�5	�#&�#/���$�0
��%6�$�	#��	$+�	#��#'$#,�%1	6&(4����'��	$�%$�',	#��(&��',	$(	$+�	�����	,������'�%	? G@
�#''($	/�	�('%���&��	#%	#	�(36��$�	�#���#$�('	3�$+(�(�(,�	('	�$%	(.'0	
�&%$	(4	#��1
�$	�(�%	'($	6&(����	4(&	���7%6���4��	�#���#$�('0	
(&�	�36(&$#'$��1	$+�	%�+�3�	&�2��&�%
&�6�#$��	�'$�&�#/(&#$(&�	%$����%1	.+��+	%���&���	&�%$&��$%	$+�	#3(�'$	#'�	�#&��$�	(4
%#36��%	$+#$	�#'	/�	#'#��%��0	�+�&�4(&�1	6&(4����'��	$�%$�',	�%	#'	�5$�'%���	�#���#$�('
3�$+(�(�(,�0	
�'#���1	$+�	��&&�'$	6&($(�(�	+#%	��3�$��	�('%���&#$�('	(4	6�&4(&3#'��
$(	�#/(&#$(&�	/�#%1	3(%$	(4$�'	�'	$+�	4(&3	(4	#	A7%�(&�0	�+�%	�'4(&3#$�('	#�('�	3#�	/�
�'%�44����'$	$(	��#��#$�	#	3�$+(�F%	4�$'�%%	4(&	$+�	6�&6(%�0

�$	+#%	/��'	%+(.'	$+#$	#'	�44��$���	3�#%�&�3�'$	#%%�&#'��	&�2��&�%	�#���#$�('
#$	��44�&�'$	%�#��%0	��.��	�����(6��	(&	�36��3�'$��	3�$+(�%	#&�	�%�#���	4�&%$	�#���#$7
��	$+&(�,+	�'7+(�%�	�#���#$�('0	�+�%	$�6�	(4	�#���#$�('	%+(���	/�	%�66��3�'$��	/�
(',(�',	�'$�&'#�	2�#��$�	�('$&(�	�#���#$�('	�'	�#�+	�#/(&#$(&�1	#'�	/�	6#&$���6#$�('	(4
$+�	�#/(&#$(&�	�'	�'$�&�#/(&#$(&�	%�+�3�%0	�('%���&�',	$+�	�(36��5	'#$�&�	(4	3#'�
3(��&'	3�$+(�%	(4	#'#��%�%1	6&(4����'��	$�%$�',	%�+�3�%	#��(.�',	�#/(&#$(&�7%6���4��
���%	#&�	3(&�	$(	$+�	6(�'$	$+#'	$+�	3�$+(�7��#��#$�',	%�+�3�%	��:�	���	DH�D0
��&&�'$��1	$+�	$+&��	�#���#$�('	%�+�3�%1	�'7+(�%�	�#���#$�('1	�'$�&'#�	2�#��$�	�('$&(�1
#'�	6&(4����'��	$�%$�',1	#&�	'($	%�44����'$��	��':��0	�+�	3(���	6&�%�'$��	�'	$+�%	6#6�&
#'�	$+�	�('��6$%	(4	3�#%�&�3�'$	(4	�'��&$#�'$�	#'�	4�$'�%%74(&76�&6(%�	6&(����	#
/#%�%	4(&	$+�	�����(63�'$	(4	�'$�,&#$��	�#���#$�('	#66&(#�+�%0



�AG  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

�	&���'$	�(�'$	
��9����	�56�&$	�('%��$#$�('	('	�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%
4(&	4((�	�('$&(�	��4�'��	$+�	*���#�	�#���#$��	3�$+(�-	#%	4(��(.%	?!@E

*$��	�����	���������	
�����	��	���	����	���	*��+������	�����	�����+�	�	���������(
����	�����	��	����������	&���	���������������	���
������	*��������	���	���	����+��	���(
����	���	�����*��������	��	
�����	*�����
����	�������,	$���	�������	��-�����	�	�����
����+�	��������+	�	
���
�
	��	.	����	
���������	���	*������*�����	��	/	������������
��*�����+	�����	�����	���	
���	�����	��������	�����	��*�������	��	�*���	������	��	������
&�����(����������	��*����������	*���
�����,-

��3�$�',	4#�$(&%	4(&	�(36��$�',	���#�	3��$�7�#/(&#$(&�	�#���#$�('	%$����%	�'�����
+�,+	�(%$1	�#�:	(4	�56�&$	�#/(&#$(&��%	#�#��#/��	#'�	.����',	$(	6#&$���6#$�	�'	%��+	%$��7
��%1	#'�	(��&#��	$�3�	�('%$&#�'$%0

#� ���$��!� *�� (	�!0� ��&&���!$� �!� �$��� � ��$���	

�/(��	#��1	$+�	��%�&�/��	�#���#$�('	%$&#$�,��%	#%%�3�	$+#$	3�$+(�%	#&�	#66����	('	#
&(�$�'�	/#%�%	�'	�#&�(�%	�#/(&#$(&��%0	�'	#	&�%�#&�+	�'��&('3�'$	#	&#$+�&	�'�2��	3�$+7
(�	3�,+$	/�	�����(6��	#'�	�#���#$��	4(&	$+�	�%�	�'	('��	('�	(&	#	4�.	%$����%0	�+�'
(4	�(�&%�	('�	.(���	��:�	$(	�%$#/��%+	$+�	%#3�	#3(�'$	(4	�'4(&3#$�('	('	$+�	�#����$�
(4	$+�	3�$+(�0	�(.���&1	%(3�	(4	$+�	�%�#�	$((�%1	��:�	6#&$���6#$�('	�'	6&(4����'��
%�+�3�%	#'�	$+�	�%�	(4	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	#&�	6&(/#/��	'($	6(%%�/��0

��+�������	���	��(&��)���	? �@	��%��%%	#	'�3/�&	(4	6&#�$��#�	�5#36��%	%��+	#%
%�&��'�',	#'�	#'#��%�%	(4	6(�#&	6�%$�����%	�'	�'��&('3�'$#�	3('�$(&�',	6&(,&#33�%
/�	�(�6���7�(��3'	��2���	�+&(3#$(,&#6+�	#'�	,#%	�+&(3#$(,&#6+�73#%%	%6��$&(37
�$&�	?I�7
�@0	�'�	�5#36��	�%	#	%$���	('	$+�	�����%	(4	�$+���'�$+�(�&�#	?���@	�'
,&(�'�.#$�&0	�'	$+�	�#���#$�('	(4	/($+	3�$+(�%	$+�	�#��/&#$�('	6&(����&�	�%	��&�
�36(&$#'$	#'�	6&(����%	�'4(&3#$�('	4(&	%���&#�	(4	$+�	�&�$�&�#0	�+�	�#��/&#$�('	�%	/#%��
('	%6�:��	%#36��%	.+��+	#&�	�(36#&#/��	$(	%#36��%	(4	,&(�'�.#$�&	$(	/�	#'#��%��1
.+��+1	/�	�(36#&�%('	.�$+	$+�	#'#��%�%	(4	%$#'�#&�%1	�'	�$%��4	,���%	$+�	&��(��&�	�#$#0
�+�	�#��/&#$�('	%#36��%	#&�	(&��&��	�'	$�3�	#&(�'�	#'�	/�$.��'	$+�	&�#�	%#36��%0
�(%%�/��	�'4���'��	(4	$+�	�('��$�('%	��&�',	$+�	#'#��%�%	?&�,,��'�%%@	(4	$+�	%#36��%
�%	#�$(3#$��#���	�#6$�&��	�'	$+�	�#��/&#$�('	%�2��'��0

�(	��$�&3�'�	$+�	.(&:�',	&#',�	(4	/($+	3�$+(�%1	$+�	�#��/&#$�('	�#$#	#&�	��#�7
�#$��	/�	$+�	�#�.�&K	%6&�#�%+��$	#66���#$�('	?�=@0	�+�	&�%��$	�%	%+(.'	�'	
�,�&�	�0
�+�	#66���#$�('	�'#/��%	#'	�5$�'%���	��#��#$�('	(4	$+�	�#��/&#$�('	��&��	.�$+	&�%6��$
$(	$+�	#66&(6&�#$�	�#��/&#$�('	3(���0	�+�	&�%��$%	(4	%$#$�%$��#�	$�%$%	#&�	6&�%�'$��	$(
$+�	�%�&	4(&	�'$�&6&�$#$�('	/($+	$+&(�,+	4�,�&�%	#'�	$+&(�,+	,&#6+��%0	�'	$+�	#'#��%�%
(4	���	/�	+�,+	6�&4(&3#'��	��2���	�+&(3#$(,&#6+�	�%�',	#'	��	��$��$(&	?����7��@
$+�	&�%��$%	%+(.	$+#$	$+�	3(%$	%�36��	�#��/&#$�('	3(���	?�L/5@	�%	$(	/�	6&�4�&&��
%�'��	$+�	3(&�	�(36��5	3(���%	?�L#M/5	(&	�L#M/5M�5�@	%+(.	'��$+�&	%�,'�4��#'$
'(&	&����#'$	�36&(��3�'$%	(4	$+�	&�%���#�	%$#'�#&�	����#$�('0	�+�	�#�.�&K	#66���#7
$�('	#�%(	(44�&%	$+�	(66(&$�'�$�	$(	$�%$	$+�	�('��'$&#$�('	��6�'��'��	(4	$+�	&�%����%0

(%$	�#��/&#$�('	%(4$.#&�	�%�%	(&��'#&�	��#%$	%2�#&�%	&�,&�%%�('	$(	�#����#$�	$+�	�#�7
�/&#$�('	��&��0	�+�%	#66&(#�+	�%	/#%��	('	$+�	+(3(%���#%$���	(4	$+�	3�#%�&�3�'$%0
�+�	����#$�('%	#$	�(.	�('��'$&#$�('%	%+(���	%+(.	����#$�('%	4&(3	#	&�#%('#/��	�#�7
�/&#$�('	3(���	.+��+	#&�	�2�#�	$(	����#$�('%	#$	$+�	+�,+	��3�$	(4	$+�	.(&:�',	&#',�0
�%	4(&	���1	$+�%	#%%�36$�('	�%	���#&��	��(�#$��)	#	%��$#/��	3(���	4(&	$+�	&�%����%	�%1
+�'��1	�%��	�'	�(3/�'#$�('	.�$+	.��,+$��	��#%$	%2�#&�%	&�,&�%%�('0	�'	#���$�('	$(	$+�
,&#6+��#�	6&�%�'$#$�('1	$+�	�#����#$��	�(,	��:���+((�	�'#/��%	#'	(/8��$���	%����$�('



�A� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

<
��
)�
��
G

�
�

� 
�*

��
$��

!�
�(

�'
��

&�
��

�$
��

 �
!�

$�
��

(�
��

�)
�



�

,�
�!

� 
�	

��
�*

��
�

�
��

1�
#2

��
�'

��
� 

��
� 

�*
��

$��
!�

�
��

� 
	�

��
��

	$
�$

�	
$��

� 
 �

�$�
	$

��
�!

��
��

�
��

� 
�&�

��
$�

��
'�

��
�!

��
��	

��
""

 ��
�2

�
��
��
��
��

	
�

��
��
��


�
��
��
��
��
��
�

��
��
��

�
�

�

��
��
��
��
��
	
���
���
��



��



�
��

��
�
���
�
��

��
��

�
�

��
��
��
��
��
��

��
�

�
��
��



�
��
��
�


�
 
!

"�
�#
��
$%
&%
��
�

��
�

��
��
�'
��
�(
��
(

)(
*�

'
+

�#
��
,�
�&
��
,

)-
�
�
��
��
.�
�


��
�

�
��
��
��
�



�
��
�

�



�



	
�

��
�

"�
�#
��
,,
,�
��
%

�$
�#
��
��

�#
�$
�$
��

$#
��
��

"�
�#
��
��
�&
��
,

���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
��

��
�#
��
��

�#
�&
&%
��

$#
��
��

)(
*�

'
+

�#
��
,,
��
&�
%

%,
�#
��
��

�#
�$
�&
&�

$#
��
��

�
/
,

�#
��
��
�$
%&
�

��
�#
��
��

�#
�$
��
�%

$#
��
��

��
�#
��
��

�#
�&
��
��

$#
��
��

��
�
��
��
��
��
��
��

%,
�#
��
�

�#
$�
$�
$

�#
��
�&

0*
��
��
-�
��

(

�#
��

��
�#
��
�

�#
$%
�,
%

�#
��
�&

0*
��
"+
�1�
+�
�2
��
#��
*

&#
&�

%�
�#
��
�

�#
$&
,$
%

�#
��
�&

 �
��

�
!

��
��
�"
� 
��
��
�


�$
�#
��
�

�#
$�
��
%

�#
��
�&

3

'
��0
��

�
�%

�#
��
�

�#
$�
%�
%

�#
��
�&

�&
�#
��
%

�#
�&
��
$

�#
�&
,,

�
�

�!

�
��
�

�
��
��
��
�

�

��
�

�,
�#
��
%

�#
�$
�&
�

�#
�&
,,

)�
�14

�5
�#
��
�

�

6
�

''
��
��
.�
��
��
6



��

%�
�#
��
%

�#
%�
�%
�

�#
�&
,,

�
)�

�1
7
5

&#
%

0�
��.
��
��
�6

8
00

�&
,#
�$
,

�#
��
�%

�#
�$
%%

�
9�
��
:�
��
���
�

8



%�
,#
�$
,

�#
$�
&,

�#
�$
%%

)�
��
(�
�(
��
((
���
��



��

%�
,#
�$
,

�#
$�
$,

�#
�$
%%

�
��
��
��

�
;�
�<
�+
��
�/
,=
9/
,

��
��
#�
%

�#
��
$,

�#
��
��

#�
�

�
��
��


�
��
��

$
�

>
��

�
�?
��
(

��
#�
&

%�
��
#�
%

%#
�%
%�

�#
��
��

"�
�

%�
��
#�
%

%#
�$
$%

�#
��
��

"�
�#
��
�&
��
��

��
��
#�
%

�#
��
%,

�#
��
��

",
*�
#�
��
&�
$�
�,

�&
��
#�
%

�#
&�
%�

�#
��
��

)(
*�

'
+

�#
��
,&
��
�,

* *
��
�
��
��
��
��
!

��
#�
�

*
0*
��
��
-�
��

(

�#
�%

*
0*
��
"+
�1�
+�
�2
��
#��
*

&#
&�

*
 �
��

�
!

��
��
�"
� 
��
��
�


*
@
��
(�
0�
�

�

-10123456789

-5
0

5
10

15

C
a

lc
u

la
te

d
l

-3-2-1012

0
2

4
6

8
10

12

St
a

n
d

a
rd

iz
e

d
 re

si
d



�A�  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

�&�$�&�('	/�$.��'	%���&#�	�#&�#'��	3(���%0	�+�	.��,+$��	&�,&�%%�('	+#%	/��'	#66����
4(&	#/(�$	4(�&	��#&%	�'	$+�	���
	����%�('	(4	�'#��$��#�	�+�3�%$&�1	%+(.�',	$+#$	$+�
#%%�36$�('	(4	�2�#�	�#&�#'��	(��&	$+�	.(&:�',	&#',�	�%	'�#&��	#�.#�%	%���&���	��(�#$7
��0	�66���#$�('	(4	#	&�#%('#/��	�#&�#'��	3(���	�36����$��	,���%	$+�	%$#'�#&�	����#$�('
#$	�(.	�('��'$&#$�('%	#'�	$+�&�4(&�	�%$�3#$�%	$+�	��3�$	(4	��$��$�('0	�+�	%$&#$�,�	(4
�#&�#'��	3(���%1	.��,+$��	&�,&�%%�('	�'	�(3/�'#$�('	.�$+	$+�	3#5�3�3	��:���+((�
�&�$�&�('1	�%	4(&3#��%��	4(&	3�$+(�	�(36#&�%('	�#��/&#$�('9�#���#$�('	�'	���	?� @0

�+�	%����$���$�	(4	$+�	3�$+(�	�%	�+��:��	/�	�(36#&�',	$+�	%+#6�	#'�	$+�	&�$�'7
$�('	(4	&�#�	%#36��%	#'�	�#��/&#$�('	%#36��%	.�$+	$+�	�+&(3#$(,&#3	(4	%$#'�#&�
%(��$�('%0


(&	$+�	#'#��%�%	(4	���	�'	,&(�'�	.#$�&	'��$+�&	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	'(&	6&(4����'7
��	$�%$�',	%�+�3�%	#&�	#�#��#/��0	�	&�#%('#/��	#���&#��	�%	#%%�&��	/�	#	'�3/�&	(4
6&��#�$�('%E
� %$#'�#&�	%(��$�('%	#&�	3#��	/�	$.(	�'��6�'��'$	&(�$�%
� %$#'�#&�	%(��$�('%	#&�	�+��:��	/�	��	%6��$&(%�(6�	4(&	�36�&�$��%
� #	6#&#����	%$���	�'	#'($+�&	�#/(&#$(&�	?4#3���#&	.�$+	$+�%	#'#��%�%@	4(&	�(36#&�%('

(4	&�%��$%
� #��	G=	,&(�'�.#$�&	%#36��%	#&�	#'#��%��	/�	$.(	�'��6�'��'$	3�$+(�%1	����7

��	#'�	I�7
�0
�+�	#'#��%�%	(4	#��	%#36��%	�%�',	$+�	$.(	3�$+(�%	,���%	$+�	(66(&$�'�$�	$(

�(36#&�	$+�	�#&�#'��	/�$.��'	&�#�	%#36��%	#'�	$+�	�56��$��	�#&�#'��	/#%��	('	$+�
�#���#$�('	&�%��$%	(4	/($+	3�$+(�%	?
�,�&�	B@0	
(&	3���#$�	#'�	&��#$�����	+�,+	�('��'7
$&#$�('%	(4	���	�'	,&(�'�.#$�&	?N 	O,9�@	$+�	�#&�#'��	/�$.��'	/($+	3�$+(�%	�(&&�7
%6('�%	$(	$+�	�56��$��0	�(.���&1	4(&	��&�	�(.	�('��'$&#$�('%	?P 	O,9�@	$+�	�#&�#'��
/�$.��'	$+�	&�%��$%	(4	/($+	3�$+(�%	�%	3��+	�#&,�&	$+#'	�56��$��0	�+�%	����#$�('
3�,+$	�'���#$�	$+#$	$+�	'#$�&#�	%6&�#�	(4	�'$�&4�&�',	3#$�&�#�%	�'	$+�	,&(�'�.#$�&	�%

<��)����� ���"���	�!��&���$�� �!�$���(����)�
�,� �'� 	�&�(!��(	�!0�$����!� �$��� ���$���	2
�$�$���'���� ����!���&�$�����!��!$��$��!���!0����'��$��!	��!���	( $	�*�$���!�$���$�����$���	

	����(	 ���3�����$����3"��$�$��!�*�	����!�$���$���'� ���$��!	2



�A� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

'($	�(36��$���	�(��&��	/�	$+�	%#36��%	�%��	4(&	$+�	�#��/&#$�('9�#���#$�('	�56�&�3�'$%0
�+�%�	�'$�&4�&�'��%1	#66#&�'$��1	%�/%$#'$�#���	#44��$	�'��&$#�'$�	3�#%�&�3�'$%	('��	#$
�(.	�����%	?P 	O,9�@	(4	$+�	#'#��$�0

�'	(�&	�#/(&#$(&�1	#'#��$��#�	6&(����&�%	#&�	#�.#�%	�#���#$��0	Q��	���3�'$%	(4	$+�
3�$+(�1	&�4�&�'��%	$(	&����#'$	�(��3�'$#$�('	?%$���	6�#'1	���%1	4���%	(4	&#.	�#$#1
&�4�&�'��	3#$�&�#�%1	#'�	�'$�&�#/(&#$(&�	�('4�&3#$�('%@1	#'�	#'	#/%$&#�$	(4	$+�	�#���#7
$�('	&�%��$%	#&�	%�33#&�%��	�'	#	�#���#$�('	%+��$0

�!$�� �*���$���� ��$���� '� ���$��!

�'($+�&	#66&(#�+	$(	�#���#$�('	�%	/�	�'$�&�#/(&#$(&�	$�%$%0	�'	�5#36��	(4	$+�	�#���#7
$�('	(4	I�	��$�&3�'#$�('	(4	�+�(&(6+�'(�%	�'	.#$�&	�%	%�33#&�%��	/��(.0	��$#��%	�#'
/�	4(�'�	�'	&�6(&$%	(4	���+�����++�	���	��(&��)���	?��1	�B@0

�'	�'$�&�#/(&#$(&�	%$���	.#%	(&,#'�%��	$(	�#���#$�	$+�	?6&���3�'#&�@	���	3�$+(�
�&(��%�('#�	��&(6�#'	�(&3	?�&��@	 �GHB	*;#$�&	2�#��$�	<	I#%	�+&(3#$(,&#6+��
��$�&3�'#$�('	(4	%(3�	%����$��	�+�(&(6+�'(�%	�'	.#$�&-	?�C@0	�+�	�'$�&�(36#&�%('
%$���	�(36&�%��	#	$($#�	(4	'�'�	%#36��%)	#	+�,+7�����1	#	�(.7�����1	#'�	#	/�#':	%#36��
(4	$+&��	$�6�%	(4	.#$�&E	�&�':�',	.#$�&1	%�&4#��	.#$�&1	#'�	.#%$�	.#$�&0	�+�	�����%	(4
$+�	%6�:�%	.�&�	/#%��	('	$+�	.#$�&	2�#��$�	(/8��$���%0	�+�	�#&�#$�('	�'	$+�	%#36��%
���	$(	+(3(,�'��$�	#'�	%$#/���$�	(4	$+�	�(36('�'$%	.#%	$�%$��	�5$�'%�����	#'�	#67
6�#&��	$(	/�	'�,��,�/��	.+�'	�(36#&��	$(	�#&�#$�('	/�$.��'	$+�	&�%��$%	(4	$+�	6#&$��7
�6#'$%0


�,�&�	C	,���%	#'	�5#36��	(4	$+�	&�%��$%	(4	6�'$#�+�(&(6+�'(�	3�#%�&�3�'$	�'
#	.#%$�	.#$�&	%#36��	.�$+	$+�	+�,+	#���$�('	(4	%6�:�%0	��%��$%	.�&�	&�������	4&(3	�C
�#/(&#$(&��%	4&(3	��,+$	��&(6�#'	�(�'$&��%0	�'	$+�%	�#$#	%�$	#/(�$	H>	(4	$+�	�#$#	.�&�
��$��$��	#%	%$#$�%$��#�	(�$���&%	#'�	.�&�	%�/%�2��'$��	&�8��$��0	�+�	'�3/�&	(4	���37
�'#$��	(�$���&%	�%	�(36#&#/��	.�$+	$+�	*�56�&��'��	�'	$+�	�'�$��	�$#$�%	.�$+	�'��&('7
3�'$#�	#'#��$�%	�'���#$�',	$+#$	#/(�$	�>	(4	$+�	�#$#	&�6&�%�'$%	(�$7(47�('$&(�	6�&4(&7
3#'��-	?0,	���&��'1	6�&%('#�	�(33�'��#$�('@0	
(&	$+�	&�3#�'�',	�#$#	%�$1	$+�	&��#7
$���	%$#'�#&�	����#$�('%	4(&	&�6�#$#/���$�	�#&���	/�$.��'	D>	#'�	�D>	#'�	$+�	&�6&(7
����/���$�	/�$.��'	�G>	#'�	DG>	?
�,�&�	D@0	�($+	$+�%�	&#',�%	�(36����	.�$+	$+�
,�'�&#�	�#&�#$�('	�'	�'$�&�#/(&#$(&�	%$����%	#%	4(�'�	/�	���&��'	?�D@0

�+�	&��(��&�	(4	$+�	%6�:�%	4(�'�	/�	$+�	6#&$���6#'$%	,�'�&#���	�#&���	/�$.��'
G=>	#'�	 C=>	?
�,�&�	G@0

�+�	�#$#	%�$	.#%	#�%(	��#��#$��	4(&	��44�&�'��%	�'	&�%��$%	���	$(	��,&��%	(4
4&���(3	�'	$+�	%$#'�#&�	3�$+(�0	�+�	�#&,�%$	��44�&�'��	.#%	4(�'�	/�$.��'	6#&$���7
6#'$%	.+(	6�&4(&3	�'$�&'#�	#'�	$+(%�	.+(	6�&4(&3	�5$�&'#�	�#��/&#$�('0	�+�	�#$$�&
3�$+(�	(/$#�'��	&�%��$%	$+#$	.�&�	('	#��&#,�	�6	$(	D=>	�(.�&	$+#'	$+�	&�%��$%	(4	$+�
6#&$���6#'$%	#66���',	�'$�&'#�	%$#'�#&�%0	��66(&$��	/�	$+�%	&�%��$1	$+�	�%�	(4	#'	�'$�&7
'#�	%$#'�#&�	.���	/�	3#'�#$(&�	�'	$+�	��	 �GHB0

�'($+�&	��,&��	(4	4&���(3	�'	$+�	%$#'�#&�	3�$+(�	$+#$	'�����	��#��#$�('	.#%
$+�	�%�	(4	#	3#%%	%6��$&(3�$�&	?
�@	�'%$�#�	(4	#'	����$&('	�#6$�&�	��$��$(&	?���@0
�+�	
�	&�%��$%	�#&���1	#3(',	$+�	�(36('�'$%1	/�$.��'	3�'�%	�D>	#'�	6��%	�=>
�(36#&��	$(	$+�	���	&�%��$%0

�+�	&�%��$%	(4	$+�	�'$�&�#/(&#$(&�	%$���	.�&�	�(36����	�'$(	#	�#&,�	�#$#	%�$	4(&
3��$��#&�#$�	��#��#$�('0	��'��	('��	#�$�&'#$���	%����$�('%	(4	�+�(&(6+�'(�%	.�&�	#����
$(	�#�+	(4	$+�	%#36��%1	$+�%	�#$#	%�$	�('$#�'��	#	�($	(4	3�%%�',	�#���%	?ND=>@0	�+�
�%�#�	�#����#$�('	$��+'�2��%	4(&	6&�'��6#�	�(36('�'$	#'#��%�%	?���@	�#'	'($	��#�	.�$+



�AA  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

<
��
)�
��
��



��

�"
��

$��
�"

�!
$	

4��
��

	(
��

�
�!

$��
�	

( 
$	

�&�
��

"�
!$

��
� 

��
�"

��
!�

 ��
!�

$�
��

�
�	

$�
��

�$
��

�	
��

" 
��

�
�$�

�$�
�

��
0�

��
��

�$�
�!

2�

��

�$�
*(

 �
$�

��
��

	(
 $	

��
��

�	
��

�
!�

�!
��

��
*�

!�
$��

!�
�

�$�
�$�

��
��

$�
�$

��
��

($
 ��

�	
2



��

�	
$�

$�	
$��

� 
��

�	
( 

$	
��

��
�*

�	
��

��
!�

��
$�

�	
�$

��
&$

��
�$�

��
��

�
�'

� 
��

&�$
��

��
($

 ��
�	

2

	
��
��
�%
��
��

&
'(

&

)
�
��
�*
��


�
+
��
�

��

�
�

,
��

��
��
��
�

-
��
�

+
�

�

�
��
�A

�
'�
��
(�
�(
�(

A
��
��
��
'�
17

5
:

1B
6�
>
5

17
5

�
�

:

��
�"
��
��
��
1)

�5
�

�
8
-�
��

�

��
�

��


(
��
�

�1
)
�<
��
�5

�,

$
&#
$�

,#
&

,
"

�C



�*
��
"�
��
��
��
�1
)
>
5

,&

�
$#
�%

�#
�

,
�

:�
�(
-�
�"
��
��
��
1)

�
5

,%

%
�#
�%

�#
�

&

�
&#
��

�#
%

&
@

�

�
��
��


�
��
1B
6�
�5

&#
��

�
��
(�
��
��
��
A�
�-

�
1B
6�
�5

%#
$�

�
,

��
&#
��

��
#�

,

��
$,
#&
,

��
#�

,


-�

"

��
�.
���
"�
��
��
��

'

�&

�,
%#
��

%#
�

&
�
A

��
6

��
-�

"

��
�.
��

'�
��

'
-�
�'

$#
�%

�$
�#
�,

,�
#�

&

�&
�#
,$

,#
%

&
8
-�
��

�
'

��
�#
��

,#
�

&
,
��

��
��
��
�

-
��
�

+
�

�%
:

1B
6�
�5

17
5

�

��
$#
�%

$#
�

&
�

$#
��

%�
#,

&

��
,#
��

�#
�

&
,�

��
#$
�

,#
&

,

,�
8
-�
��

�

,,
%#
$�

�#
�

&

,$
$#
&�

$#
,

&

,&
$#
��

�%
#%

&

,�
%#
,$

�#
$

&

,%
&#
��

�#
�

,

,�
�#
%�

��
#�

&

,�
%#
$$

�#
�

&

,�
&#
�$

&#
�

&

012345678

0
4

8
12

16
20

24
28



�A� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

<��)����� �� �$�'��	$�!�������'��$��!	��&���"���(��*� �$���	���&(!�$��!��&�$�����!��!$��$��!�&����  
	��" �%���"�!�!$����*�!�$��!	2�
��������$5��(�'���	�" �$$���&������"���	�!2

<��)���A� ����'�����&�$�������$��!	+��� �( �$����	�$�����$���*�$���!�$����!����$���'� (���!��$��
0�!��� ����!��	�&(!�$��!��&�$�����!��!$��$��!��&�$����!����$���'� (�2

%��+	�#$#	%�$0	�+�&�4(&�1	#	��#%$	%2�#&�%	6&(����&�	.#%	�36��3�'$��	$(	�%$�3#$�	$+�
���7��:�	&�%��$%	�$�&#$�����0	�+�	%�(&�%	.�&�	�#����#$��	#%	$+�	6&(8��$�('	(4	$+�	6#&$	(4
$+�	�#$#	$+#$	.#%	#�$�#���	3�#%�&��0	�+�	&�%��$	%+(.��	#	6&(3�'�'$	4�&%$	6&�'��6��
�(36('�'$	$+#$	��%�&�/�%	#/(�$	C=>	(4	$($#�	�#&�#'��	.�$+	#��	�(#��',%	('	$+�	%#3�
%���0	�+�%	�'���#$��	$+#$	#	3#8(&	3��$��(36('�'$	%�%$�3#$��	%(�&��	(4	�#&�#$�('	.#%
6&�%�'$	�'	#	'�3/�&	(4	�#/(&#$(&��%1	�36���',	$+#$	$+�	���3�'#$�('	(4	$+#$	%(�&��	(4
�#&�#'��1	.+��+	3�,+$	/�	&��#$�����	%�36��1	.���	+#��	#	3#8(&	�'4���'��	('	$+�	�(36#7
&#/���$�	(4	��	 �GHB	3�#%�&�3�'$%0

�($+	$+�	%$���	(4	$+�	%�%$�3#$��	��44�&�'��%	?��:�	$+�	��44�&�'��%	/�$.��'	I�7
���	#'�	I�7
�	&�%��$%@	#'�	$+�	&�%��$	(4	$+�	���	%�,,�%$	$+#$	$+�	#66���#$�('	(4
%$#'�#&�	3��$��#&�#$�	%$#$�%$��#�	$((�%	�#%���	(/$#�'%	�%%�'$�#�	�'4(&3#$�('	4&(3	�'$�&7
�#/(&#$(&�	�#$#	%�$%	.+��+	3�,+$	($+�&.�%�	/�	(��&�((:��0

�,A

�,�

�

�,A
�,�
�,G
�

�
�&

� 
��
"

D�!��	��#�	!�3H�184

�,�� �,� � �� ���

9��!
)!�

@)�%	&�

�	���

+��/��I

����

�,�

G
�,�

�,G

0,01 0,1 1 10 100

4-CPH�J2C+

D�!��	��#�	!�3H�184

�,�� �,� � �� ���

���

�G�

���

��

A�

��

�

�
�(

��

)

&�
$�
���
"�
3K

4

G�

9��!
)!�

@)�%	&�

�	���

+��/��I



�A�  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

:5+���?@�<?8��8���;5@��;��;J+:?@����8�9�5�:;�C�:2�9?��

��&���!��� ��$���� 	

�4	&����#'$	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	#&�	#�#��#/��	$+��	#&�	#	6(.�&4��	$((�	�'	$+�	#%%�%%3�'$
#'�	�('$&(�	(4	$+�	#���&#��	(4	$+�	6�&4(&3#'��	(4	$+�	#66����	#'#��$��#�	3�$+(�0	�'
6&#�$��#�	�#/(&#$(&�	#66���#$�('	('�	%+(���1	+(.���&1	&�#��%�	$+#$	#���$�('#�	�('$&(�
�56�&�3�'$%	#&�	(4$�'	'���%%#&�1	%�'��	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	�%�#���	�(	'($	&�4���$	$+�
�(36��$�	&#',�	(4	#66���#$�('	(4	$+�	3�$+(�	.�$+	&�%6��$	$(	�('��'$&#$�('1	3#$&�5
�44��$%1	#'�	6(%%�/��	�'+(3(,�'��$�	(4	%#36��%0

���&����!��� $�	$�!0� 	�����	

�+�	�#$#	4&(3	6&(4����'��	$�%$�',	%�+�3�%	#&�	+��64��	�'	#%%�%%�',	$+�	6�&4(&3#'��
(4	#	3�$+(�	�'	#	�#/(&#$(&�0	�'	3(%$	�'%$#'��%	�$	+#%	$+�	%#3�	6&#�$��#�	��3�$#$�('%	#%
$+�	�%�	(4	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	#'�1	#���$�('#���1	$+�	�%�4��'�%%	(4	$+�	&�%��$%	%$&(',��
��6�'�%	('	$+�	2�#��$�	(4	�#$#	6&(�����	/�	$+�	($+�&	�#/(&#$(&��%	�'	$+�	&�',	$�%$0

��!$�� � ����$	

�#���#$�('	%$����%	(4$�'	��3('%$&#$�	$+�	6�&4(&3#'��	(4	#'	#'#��$��#�	3�$+(�	/�4(&�
�$%	&(�$�'�	#66���#$�('0	�+�	�#����$�	(4	$+�	#%%�%%��	6�&4(&3#'��	4(&	$+�	&(�$�'�	3�#7
%�&�3�'$%	�#'	/�	�('$&(����	/�	&�6�#$��	#'#��%�%	(4	�('$&(�	%#36��%0	�+�	&�%��$%	#&�
3('�$(&��	�'	#	�('$&(�	�+#&$	.�$+	.#&'�',	#'�	#�$�('	��3�$%0	�66���#$�('	(4	#	%$#/��
�('$&(�	%#36��	#�%(	6&(����%	'���%%#&�	�'4(&3#$�('	4(&	$+�	�'$�&6&�$#$�('	(4	�(',7
$�&31	$&�'�	%$����%0

��(* �� * �!�� ��" ���$�	

;�$+	&�%6��$	$(	�('$&(�1	$+�	6&(4����'��	&�4�&�'��	3#$�&�#�%	#'�	�('$&(�	%#36��%	+#��
��3�$��	�#���1	#%	$+��	#&�	�56�'%���	?&�4�&�'��	3#$�&�#�%@	#'�	��#/��	$(	/�#%	$+&(�,+
&��(,'�$�('	/�	(6�&#$(&%0	�+�	6(%%�/��	3�#%�&�3�'$	�&&(&%	�'	:'(.'	�('��'$&#$�('%
#&�1	(4	�(�&%�1	'($	4����	&�6&�%�'$#$���	(4	$+�	6(%%�/��	3�#%�&�3�'$	�&&(&%	�'	�'7
:'(.'	�('��'$&#$�('%0	�(	#�(��	$+�%	��3�$#$�('1	$+�	�#/(&#$(&�	�#'	#%:	#	%#36��',
(&,#'�%#$�('	$(	6&(����	#	'�3/�&	(4	�':'(.'	&�6���#$�%	?.�$+	�'��6�'��'$	%#36��
�(��%@0	�+�	�(��%	(4	$+�	&�6���#$�%	#&�	&���#���	.+�'	$+�	3�#%�&�3�'$%	#&�	�(37
6��$��1	.+��+	&�'��&%	$+�	�#$#	2��$�	&�6&�%�'$#$���	(4	$+�	6&���%�('	�'	($+�&	%#36��%0

2:;28?@�:;

�+�	�����(63�'$	(4	#�$�&'#$���%	4(&	$+�	�('��'$�('#�	�(��#/(&#$���	$&�#�	%�$%	�36(&$#'$
$&�'�%	�'	3�$+(�	�#���#$�('0	�+�	��3�$#$�('%	#&�	#%%(��#$��	.�$+	$+�	�#&,�	#3(�'$	(4
.(&:	$(	/�	�('�	$(	�%$#/��%+	#	%$#'�#&�	3�$+(�0	�+�	6&(��4�&#$�('	(4	�#/(&#$(&�
#��&���$#$�('	+#%	6&(36$��	$+�	'���	4(&	6&#�$��#�	�'7+(�%�	�#���#$�('	6&(����&�%1



�A� 	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

.+��+	�'	$�&'	3#�	6&(��	�$%	3�&�$%	�'	$+�	3�$+(�	��#��#$�('0	
�&$+�&3(&�1	$+�	3(&�
�'$�'%���	�%�	(4	"�9"�	%�+�3�%	�'	&���'$	��#&%	+#%	/��'	#	�#��#/��	%(�&��	(4	6�&7
4(&3#'��	�#$#0

��<���;2�@

 0 
����������	1!�	2����������	1�	������	�!�	�������	1�0	
�$+(�	�#���#$�('E	�'	�%%�'$�#�	$((�
�'	$($#�	2�#��$�	3#'#,�3�'$0	�'E	�#&:#'�	
1	��0	"�#��$�	�%%�&#'��	#'�	�($#�	"�#��$�	
#'#,�7
3�'$	4(&	�'#��$��#�	�#/(&#$(&��%0	�#3/&��,�E	�+�	�(�#�	�(���$�	4(&	�+�3�%$&�1	 ��DECG<DC0

�0 1���*��	��0	
�$+(�	�#���#$�('E	�'	�%%�'$�#�	���3�'$	�'	2�#��$�	#%%�&#'��0	�'E	�#&:#'�	
1	��0
"�#��$�	�%%�&#'��	#'�	�($#�	"�#��$�	
#'#,�3�'$	4(&	�'#��$��#�	�#/(&#$(&��%0	�#3/&��,�E	�+�
�(�#�	�(���$�	4(&	�+�3�%$&�1	 ��DE  C<�=0

B0 ���	3�	2�������	��0	�+�3��#�	#'#��%�%	#%	#	������	6&(��%%	?�	�+#�'	�%	('��	#%	%$&(',	#%	�$%
.�#:�%$	��':@0	�'E	�',���$$�	I1	�8R&%�$+	�1	��%0	�&,#'��	
��&(6(���$#'$%	�'	$+�	�2�#$��	�'��&('7
3�'$0	�(&�&��+$E	Q��.�&	��#��3��	��/��%+�&%1	 �� E GB<H 0

C0 %������	
�0	�	3#$+�3#$��#�	$+�(&�	(4	�(33�'��#$�('0	�	����	��%$	���	 �C!)�H0
D0 0�����
�	��	0�+��������	0�	���0	"�#'$�4��',	�'��&$#�'$�	�'	#'#��$��#�	3�#%�&�3�'$0	��7

�����
	&�6(&$0	�����',$('E	�I�1	 ��D0
G0 ���	3�	2�������	���	
���4	��	����+�	�1�	2���&�+�	510	�(36�$�&7#����	%6��$&(%�(6��	%$&��$�&�

#'#��%�%	(4	(&,#'��	3(������%	�%�',	��/&#&�	%�#&�+	#'�	#&$�4���#�	�'$����,�'��0	�'E	;#&&	;�1	��0
�+�3��#�	�$&��$�&�%E	$+�	�'$�&'#$�('#�	�#',�#,�	(4	�+�3�%$&�0	��&��'E	�6&�',�&	��&�#,1	 �!!E
� �<BB0

H0 �����
��	��	��,	�+�	4�$'�%%	4(&	6�&6(%�	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%0	�'E	�	�#/(&#$(&�	I����	$(

�$+(�	�#���#$�('	#'�	���#$��	�(6��%0	�������
	I����0	�����',$('E	�I�1	 ��!0

!0 6���	���	�+���������	7�+���'�����	�6�7"	���	�������������	���
��	����+�	�+����	�����"0

((�	#'�	��$&�$�('	�#6�&	G!E	�#���#$�('	(4	�'#��$��#�	
�$+(�%	4(&	
((�	�('$&(�0	�(3�E	
��9
��1	 ��!0

�0 ����	��
�	��������	%�0	I������'�%	4(&	�#���#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%	4(&	3('�$(&�',	$&#��
(&,#'��	�(36('�'$%	�'	4((�	%$�44%	#'�	%�3��#&	3#$�&�#�%	?�'6�/��%+��@0

 =0 ���&��'	0�	������	�0	����#/���$�	(4	$+�	��$�&3�'#$�('%	(4	6(���+�(&�'#$��	�('$#3�'#'$%	?��6+�7
'��%1	��(5�'%1	
�&#'%@0	�	����	�'$	 ��G)H�ED!�<G� 0

  0 ���	���	 ���	��	���	���4�	1��	���	��	0���	�10	�'$�&�#/(&#$(&�	#'�	$�3�	#%6��$%	(4	�44��$���
�#���#$�('	?�'6�/��%+��@0

 �0 
����	!#0	
�#%�&�3�'$	#%%�&#'��E	&(��	(4	%$#$�%$��%	#'�	%�66(&$	4&(3	�'$�&'#$�('#�	%$#$�%$��#�
%$#'�#&�%0	�'$	�$#$	���	 ��B)G E�H<C=0

 B0 ���&��'	00	��%$(&�	(4	$+�	�����9���9����	+#&3('�A#$�('	6&(,&#30	�	����	�'$	 ���)HDEBG!<
H 0

 C0 �������������	7�+���'�����	���	%��������'�����	��%7"0	���	DH�DE	����&#��	?$&��'�%%	#'�	6&�7
��%�('@	(4	3�#%�&�3�'$	3�$+(�%	#'�	&�%��$%0	�#&$%	 <C1	G0	I�'��#E	���1	 ��C0

 D0 �������������	8����	��	����	���	�**����	
��
�����	��8��
"0	�&($(�(�	4(&	$+�	��%�,'1	�('���$
#'�	�'$�&6&�$#$�('	(4	�(��#/(&#$���	%$����%0	��&�	�66�	�+�3	 �!!)G=E!DD<GC0

 G0 �������������	8����	��	����	���	�**����	
��
�����	��8��
"0	�+�	�'$�&'#$�('#�	+#&3('�A��
6&($(�(�	4(&	$+�	6&(4����'��	$�%$�',	(4	?�+�3��#�@	#'#��$��#�	�#/(&#$(&��%0	��&�	�66�	�+�3
 ��B)GDE� �B<CC0

 H0 �������������	8����	��	����	���	�**����	
��
�����	��8��
"0	�#&3('�A��	,������'�%	4(&	�'$�&7
'#�	2�#��$�	�('$&(�	�'	#'#��$��#�	�+�3�%$&�	�#/(&#$(&��%0	��&�	�66�	�+�3	 ��D)GHEGC�<GG0

 !0 �������������	8����	��	����	���	�**����	
��
�����	��8��
"0	�(3�'��#$�&�	(4	�'$�&�#/(&#$(&�
#'#��$��#�	%$����%0	��&�	�66�	�+�3	 ��C)GGE �=B<  0



���  	!�B��!�!�C*����	�*�� ��
����� ���� ����������� ���� ��������� ����������
�

���������	
	���
��
��,��������3����4�;���,�((*��������

 �0 ��+�������	���	���+�����++�	��	#��
���	���	!�����+	���	��	1��+	��1!�	���	9�����	�0
��&��'�',	#'�	#'#��%�%	(4	6(�#&	6�%$�����%	�'	�'��&('3�'$#�	3('�$(&�',	6&(,&#33�%	/�	�(�7
6���7�(��3'	��2���	�+&(3#$(,&#6+�	#'�	,#%	�+&(3#$(,&#6+�73#%%	%6��$&(3�$&�0	�	�+&(3#$(,&
�	 ��G)HDCEC�<G=0

�=0 5���	%!�	���+�����++�	�0	�	�%�&74&��'���	%6&�#�%+��$	6&(,&#3	4(&	�#��/&#$�('	�%�',	.��,+$��
&�,&�%%�('0	�+�3(3�$&	�'$��	�#/	��%$	 ��D)�!E �B<�0

� 0 �������������	7�+���'�����	���	%��������'�����	��%7"0	���	 BHD�E	��&	"�#��$�	<	�%%�%3�'$	(4
�'��&$#�'$�	(4	#	3�#%�&�3�'$	3�$+(�	�'��&	4����	�('��$�('%	�%�',	#	%��('�	3�$+(�	#%	&�47
�&�'��0	I�'���E	���1	 ��!0

��0 ���+�����++�	��	��
���	!��	%���	5��	��	��0	�'$�&�#/(&#$(&�	�#���#$�('	(4	�&��	 �GHBE	;#$�&
"�#��$�	<	I#%	�+&(3#$(,&#6+��	��$�&3�'#$�('	(4	%(3�	%����$��	�+�(&(6+�'(�%	�'	.#$�&0	���
7
&�6(&$	'(0	� � = ==G0	���$+(��'E	���
1	 ��H0

�B0 ���+�����++�	��	5���	%!�	���	���	 ����	�5�	���	9�����	�0	
��$�7	#'�	�'��#&�#$�	�'$�&6&�7
$#$�('	(4	$+�	�'$�&�#/(&#$(&�	�#���#$�('	(4	�&��	 �GHB)	I�	��$�&3�'#$�('	(4	�+�(&(6+�'(�%	�'
.#$�&0	�'#�	�+�3	��$#	?#���6$��@0

�C0 ����*���	
�

�����	���	%��������'�����	�
��"0	�&��	 �GHBE	I�	��$�&3�'#$�('	(4	�+�(7
&(6+�'(�%	�'	.#$�&0	�&�%%��%E	���1	 ��!0

�D0 ���&��'	00	��#��#$�('	(4	#'#��$��#�	3�$+(�%	�%��	4(&	&�,��#$�('	(4	4((�%	#'�	�&�,%0	�'#�
�+�3	 �!�)DCEGH�<HG�0

��6�$�/

���9;:��;E���;�8�5�LM�+���5:9����8�=:��5:��E@M�+
C:@5?C�M��?�M���E@M����E���;E���

���������	�
������

�	����
	�
�������

�
���������	�
�����������
������
�
����	���

���������	�
����������	�
��
���������
��������
���������
��������
�����
	�
������	�
������
�
����
����
�������
��������
�����
	��
���	�
�����
��
���
�
�����
��������	�

�
����
�

�������

�
�����
 �����
�����	�	�
�������

���������	�
������
�

����
��
���������	�

���	�
���������
��
������
�!
������	�
�������	�
�
��������
�����������
���
��	���
���	�������
��
��	��	�	�
��������
��������
����
���������
"
���
	�
����	���
�������
���������
���������
�����	�
������
�
�����
��

����������
�
�	�����	
��	���
��������
��
����
��
����������������	�
��
��������
������
��
���������	�
������������	�
������
������������
��������
�
�����
��

M�N)O!����N�O��
����)�	!N��
	
 �P�,���%���!�!��#	����N	�,���	!
	�
�I	&�N	,�������	!N�� ��!����

��7)�����%�����(��!���

���$	�#'	S(('�'1	�+0�0
�'#��$��#�	�+�3��#�	�#/(&#$(&��%	����%�('1
�#$�('#�	�'%$�$�$�	(4	��/���	��#�$+	#'�	$+�	�'��&('3�'$	?���
@
�0�0	�(5	 1	BH�=	��	���$+(��'1	�+�	��$+�&�#'�%
�73#��E	*���,���,'�����@���
,��


