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Ureduje: Branko Uhlik

ALDRIN

(Aldrin)

CAS br. 309-00-2

UN br. 2761

KEMLER: 66

SINONIM: Oktalen; HHDN

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 3:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratkotrajnom
djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno ostecenje organiz-
ma cak iako se pruzi medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje
smije se uci samo sa zastitnom odjecom i obucom i izolacijskim
aparatom za disanje. Povrsina koze ne smije se izloZiti djelovanju
tvari ovog stupnja skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 1:
Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje se moraju predgri-
jati da bi se zapalile.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno sta-
bilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom

v |
FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA c ¢
Kemijska formula: Bruto: C,,HyCl; strukturna: cl
Relat. molna masa: 364,9 Cl
Fizicki oblik: bezbojna kristalini¢na tvar
Vreliste (0,267 Pa): 145 °C (2,66 mbara) cl q

Taliste: 104 °C

Relat. gustoca (voda = 1): 1,54

Gustoca (zrak = 1): 0,96

Tlak para (20 °C): 0,0086 Pa

Topljivost u vodi: Netopljiv

Topljivost u drugim otapalima: Topljiv u alkoholu, benzenu, ace-
tonu.

Inkompatibilne tvari: reagira s oksidansima, kiselinama, aktivnim
metalima, fenolima, kiselim katalizatorima.

Ostale znacajke: termic¢kom razgradnjom nastaju vrlo toksicni pli-
novi i pare. Duljim skladistenjem polako otpusta klor koji djeluje
korozivno.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema “Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim

grani¢nim vrijednostima” (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncentracija je

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plamiste: —
Temperatura zapaljenja: —
Granice eksplozivnosti: —

POZARNA OPASNOST I ZASTITA OD POZARA

Aldrin nije zapaljiv, ali pripravci na bazi gorivih organskih otapala
mogu biti zapaljivi, a u odredenim uvjetima i eksplozivni. Djelo-
vanjem visokih temperatura aldrin se termicki razgraduje, pri
¢emu nastaju vrlo otrovni/korozivni plinovi klorovodik, klor i dr.

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s aldrinom treba na vrijeme ukloniti iz zone opasnosti;
ako to nije moguce, treba ih hladiti polijevanjem vodom. Pozar u
neposrednoj blizini spremnika s aldrinom moze se gasiti svim
sredstvima, ovisno o uvjetima u okoliSu. Pri gasenju pozara koji je
vec zahvatio spremnike treba upotrebljavati potpunu osobnu zas-
titnu opremu sto ukljucuje i uredaj za zastitu disanja s potpunom
zastitom lica/glave, zbog opasnosti od stvaranja vrlo otrovnih pli-
nova.

Zastita od eksplozija

Aldrin sa zrakom ne stvara ekspolozivne smjese. Opasnost od
eksplozija postoji prilikom rukovanja pripravcima u kojima je al-
drin otopljen u zapaljivim otapalima.

STETNOST ZA ZDRAVLJE

Aldrin je insekticid iz skupine kloriranih ciklickih ugljikovodika i
toksican je za sve Zive organizme: sisavce, ptice, ribe i dr. Prakticki
je netopljiv u vodi i postojan je u okolisu. Topljiv je u masno¢ama

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opasnost
u pozaru

— oznacivanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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pa se akumulira u masnim tkivima Zivotinja i u biljnim uljima/vos-
kovima te moze putem hrane dospjeti u ljudski organizam.
Djelovanju aldrina mogu biti izlozene osobe zaposlene u proiz-
vodnji tog insekticida i osobe koje upotrebljavaju pripravke na ba-
zi tog spoja.

Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje aerosola, apsorpcija
kroz kozu, gutanje.

NajugroZeniji su: centralni zivéani sustav, bubrezi, jetra, koza.

Djelovanje na organizam

Akutno djelovanje: znaci djelovanja mogu se pojaviti kratko vrije-
me nakon izlaganja, ovisno o trajanju i jacini izlozenosti; to mogu
biti: mucnina, glavobolja, povracanje, vrtoglavica, slabost, gréenje
misica, gréevi i koma, a u teskim slucajevima i smrt.

Kronicno djelovanje: stetni ucinci stalnog ili cestog izlaganja aldri-
nu mogu trajati mjesecima, ¢ak i godinama. Aldrin se akumulira u
ljudskom organizmu, osobito u masnom tkivu, a moZze se naci i u
krvi i u tkivu placente. MoZe utjecati na reproduktivnu sposobnost
Zene i muskarca, uzrokovati ostecenja fetusa i putem majéinog
mlijeka dospjeti u organizam dojenceta. Utvrdeno je da aldrin
djeluje i kancerogeno.

Osobe koje rade na poslovima gdje mogu biti izlozene djelovanju
aldrina, moraju se u odredenom vremenskim razmacima pod-
vrgnuti lije¢nickom pregledu/kontroli, pri ¢emu posebno paznju
treba obratiti utvrdivanju razine tog spoja u krvi i funkcioniranju
centralnog zivéanog sustava.

PRVA POMOC

Aldrin moze prouzrociti i dugoroc¢ne Stetne posljedice po zdravlje,
pa je potrebno, ako je to moguce, potpuno iskljuciti svaku mogué-
nost izlaganja tom insekticidu. Ako pri radu/rukovanju aldrinom
dode do nezgode, treba odmah poduzeti odgovarajuce mjere.

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje aldrinom treba na
vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomoci u slucaju
nezgode. Prikladna je ova uputa:

ALDRIN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje prasine/aerosola: osobu odmah izvedite na Cisti
zrak; ako se pojave znaci djelovanja aldrina, odmah pozovite
lijecnika. Ako je disanje prestalo, treba primijeniti umjetno di-
sanje, a ako je prestao rad srca, treba odmah primijeniti kardi-
opulmonalnu reanimaciju.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah isprati blagim mlazom tekuce
mlake vode, barem 15 minuta; Cistim prstima treba povre-
meno rastvoriti vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u
sve dijelove oka. Nakon ispiranja treba zatraziti savjet lijecni-
ka oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira odmah oprati sapunom i vo-
dom. Ako je dodir s aldrinom trajao dulje vrijeme, treba zatra-
Ziti savjet/pomo¢ lijecnika.

Gutanje: potrebno je hitno pozvati lije¢nikal Do njegova do-
laska, unesrecena osoba neka popije vecu koli¢inu mlake
vode i potakne povracanje nadrazivanjem grla prstom. Ako li-
jecnik nije brzo dostupan, osobu treba odmah nakon pru-
Zanja prve pomodi otpremiti u bolnicu.

Kontaminirana odjeca: treba je odmah skinuti, osobito ako
je od propusnog materijala i odloziti u oznaceni kontejner s
poklopcem. Mjesta eventualnog dodira s kozom treba odmah
i temeljito oprati sapunom i vodom.

Vazno! U slucaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti $to brze i
istodobno pozvati lije¢nika.

Osobi koja ima gréeve ili je blizu nesvijesti ne smije se nista stavlja-
ti u usta! Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provijeriti
da unesreé¢enu ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu, os-
tatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU
Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju materijalom koji sadrzi aldrin moraju poz-
navati Stetnost tog insekticida i rizike kojima se izlazu, ako se ne
pridrzavaju propisa i uputa o zastiti na radu sa skodljivim tvarima.
Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i kartice s krat-
kim opisom Stetnosti doti¢ne tvari i preporukama o ponasanju u
izvanrednim situacijama. Sli¢cnu namjenu imaju i naljepnice za
spremnike u kojima se drzi aldrin u krutom ili otopljenom obliku.
Prikladna su ova upozorenja:

ALDRIN
UPOZORENJE! OTROVNA TVAR

— Ne udisati prasinu/aerosole tog kemijskog spoja

— Ne smije doci u dodir s kozom i o¢ima

— Pri radu/rukovanju pripravcima na bazi aldrina
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva.

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
| O PONASANJU U IZVANREDNO)J SITUACII!

Ventilacija radnih prostorija

U radnom prostoru gdje se radi/rukuje aldrinom, potrebno je osi-
gurati takve radne uvjete da se prakticki potpuno isklju¢i moguc-
nost izlaganja djelovanju tog spoja. Treba osigurati dobru meha-
nicku ventilaciju, a na mjestima eventualnog prasenja/stvaranja
aerosola tog insekticida i lokalni odsis. Ako se primjenom tehnic-
ko-tehnoloskih i drugih mjera ne moze potpuno iskljuciti prisut-
nost aldrina u atmosferi radnog prostora, treba upotrebljavati
prikladna osobna zastitna sredstva. Preporucuje se proces proiz-
vodnje aldrina i njegovih pripravaka obavljati u odvojenom/izoli-
ranom prostoru.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

Osobe koje rade/dolaze u dodir s aldrinom moraju poznavati Stet-
nost tog insekticida po zdravlje kao i nacdine zastite pri rukovanju
tim spojem.

Ako postoji sumnja da bi atmosfera u radnom prostoru mogla sad-
rzavati Cestice tog spoja, treba pri radu/boravku u tavom prostoru
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva Sto ukljucuje i
uredaj za zastitu disanja.

Preporucuje se kad god je to moguce umjesto aldrina upotreblja-
vati neki manje skodljiv insekticid.

Jako kontaminiranu radnu odjecu, osobito ako je od propusnog
materijala, treba odmah skinuti i prije ponovne upotrebe dobro
oprati sapunom i vodom. Kontaminirana odjeca ne smije se odno-
siti kuci na pranje, vec taj posao treba povjeriti osobi koja je upoz-
nata sa Stetnoscu aldrina i nac¢inom zastite.

Preporucuje se automatizirati prebacivanje aldrina iz bacvi i dru-
gih spremnika u uredaje za njegovo daljnje procesiranje.

Prasina slegnuta u prostoru gdje se radi/rukuje aldrinom ne smije
se uklanjati suhim postupcima (npr. metenjem i sl.) ve¢ brisanjem
vlazim krpama koje potom treba odloziti u oznaceni hermetizirani
kontejner i kasnije na prikladan nacin unistiti.

U prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje aldrinom ne smije se drza-
ti hrana, jesti, piti ni pusiti.
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Nakon rada s aldrinom ruke i lice treba nakon i prije jela dobro op-
rati.

Radnu odjecu i obucu treba drzati odvojeno od dnevne odjece.

ZASTITNA SREDSTVA

Vazno! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjeta
rada, propisno rukovanje stetnim tvarima i razumno ponasanje na
radnom mijestu.

Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske mjere djelotvornija
su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna sredstva, no pri
obavljanju nekih poslova i u nekim situacijama upotreba osobnih
zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Osobna zastitna sredstva
Zastita disnih organa

Pri radu/boravku u atmosferi koja bi mogla sadrzavati cestice/
aerosole aldrina treba upotrebljavati uredaj za zastitu disanja, bez
obzira na razinu oneciscenja zraka. U atmosferi koja sadrzi pribliz-
no do 12,5 mg m= aldrina mogu se upotrebljavati izolacijski apa-
rat s potpunom zastitom lica, cijevna maska s dovodom cistog
zraka i potpunom zastitom lica ili respirator s kemijskim filtrom za
zastitu od organskih para s potpunom zastitom lica, u kombinaciji
s visokoucinkovitim filtrom za zastitu od aerosola pesticida. Za
vece i nepoznate koncentracije aldrina u zraku treba upotreblja-
vati cijevnu masku s dovodom cistog zraka pod pozitivnim tlakom
i potpunom zastitom lica ili slican uredaj.

Osobe koje su zbog prirode posla/uvjeta rada primorane upot-
rebljavati uredaje za zastitu disanja moraju dobro poznavati nacin
upotrebe, provjeravanja, ¢is¢enja i odrzavanja takvih uredaja, u
protivnom posljedice mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju — Ukljucena je u uredaju za zastitu disanja.

Zastita tijela i ruku — Zastitna odjeca nepropusna za prasinu/aero-
sole i gumene rukavice. Noge treba zastititi gumenim ¢izmama
preko kojih se navuku nogavice hlaca.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka, te ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za o¢i treba pos-
taviti Sto blize mjestima gdje se radi/rukuje tvarima Stetnim za
zdravlje.

USKLADISTENJE

Skladisna prostorija gdje se drzi aldrin treba biti suha i dobro prov-
jetravana, a spremnici uvijek dobro zacepljeni. U skladisnom
prostoru ne smiju se drzati tvari s kojima bi aldrin mogao ne-
pozeljno reagirati (vidi Fizicko-kemijska svojstva — Inkomparibilne
tvari); u tom prostoru ne smije se pusiti ni paliti plamen.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prosipa materijal koji sadrzi aldrin ili
prolije tekucina u kojoj je otopljen taj insekticid, predlaze se pos-
tupiti na ovaj nacin:

1. sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor

2. o incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu/sluzbu
odgovornu za provodenje zastitnih mjera.

3. u kontaminirani prostor smiju u¢i samo osobe osposobljene za
djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene potpunom
osobnom zastitnom opremom sto ukljucuje i izolacijski aparat za
disanje s potpunom zastitom lica.

Ako u radnom prostoru dode do prosipanja i prasenja materijala
koji sadrzi aldrin, treba pri¢ekati da se prasina slegne. Potom se
materijal/slegnuta prasina pokupi bez prasenja (mokri postupak) i

pokupljeni/otpadni materijal odloZi u oznaceni hermetizirani kon-
tejner; taj otpadni materijal se unisti spaljivanjem kako je opisano
u “Detoksikacija i Dekontaminaija”. Zaprasene predmete/uredaje
treba obrisati mokrim krpama, koje se takoder odloze u kontejner
s otpadnim materijalom.

Ako se u radnom prostoru prolije tekuéina s otopljenim aldrinom,
tekucina se posipa nekim inertnim adsorbensom (suhi pijesak ili
smrvljena zemlja), materijal pokupi i stavi u hermetizirani kon-
tejner za odlaganje otpadnog materijala. Treba voditi racuna i o
zapaljivosti otapala u kojem je aldrin otopljen i o tome da proli-
vena tekucina ne dospije u prostore na nizoj razini; prolivena
tekucina ne smije se ni u kojem slucaju oplahnuti u kanalizaciju.

DETOKSIKACIJA | DEKONTAMINACIJA

Otpadni materijal koji sadrzi aldrin moze se unistiti spaljivanjem u
spalionici industrijskih otpadnih tvari opremljenoj dopunskim spa-
liivacem plinova (“afterburner”); temperatura primarnog spalji-
vanja je oko 800 °C (min. 0,5 sec.), a dopunskog oko 1900 °C
(min 1 sec.).

Prije pustanja u atmosferu plinovi nastali termickom razgradnjom
aldrina se ohlade i isperu provodenjem kroz uredaj za ispiranje ki-
selih plinova (alkalni “scrubber”).

Otpadni aldrin otopljen u nekom gorivom otapalu unisti se na
nacin da se tekucina razrijedi s prikladnim gorivim otapalom i spali
postupnim ustrcavanjem u plamenu komoru spalionice gorivih
tekucina; nacin i uvjeti spaljivanja su isti kao i krutog otpadnom
materijala. Mala koli¢ina otpadnog aldrina moze se unistiti spalji-
vanjem u smijesi s polietilenom.

Otpadni materijal u bilo kojem obliku koji sadrzi aldrin najbolje je
predati ovlastenom poduzecu za zbrinjavanje kemijskog otpada.

ODREDIVANJE ALDRINA U ZRAKU

Princip: odredeni volumen zraka siSe se kroz filtar od fiberglasa;
Cestice skupljene na filtru ekstrahiraju se izooktanom i alikvotni
dio ekstrakta podvrgne analizi metodom plinske kromatografije.
Opis ove metode moze se naci u “NIOSH Manual of Analytical
Methods, 2nd Edition (4 Volumes), DHEW (NIOSH) Publication.
No. 77-157A (1977)".

Odredivanje koncentracije aldrina u zraku ili vodama najbolje je
povijeriti nekom od specijaliziranih analitickih laboratorija koji ras-
polazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora
analiticke metode, tako i interpretacije mjernih rezultata. Analiti¢-
ki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odredi-
vanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa
zastitom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT — Laboratorij za
analitiku i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medi-
cinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za istrazivanje i razvoj sigur-
nosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Aldrin je postojan u tlu: oko 50 % nestaje tek nakon 4-7 godina i
stoga je vrlo Stetan za okolis, osobito za ptice i ribe. Do bioakumu-
lacije dolazi osobito kod organizma koji Zive u vodi pa putem hra-
nidbenog lanca moze dospjeti i u ljudski organizam. Zbog svoje
otrovnosti aldrin se ni u kojem obliku ne smije izbacivati u okolis, a
zakopati se smije samo mala koli¢ina, na mjestu odobrenom u tu
svrhu.

PRIJEVOZ

Aldrin se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase 6,1 (ot-
rovne tvari).

U medunarodnom cestovnom prijevozu aldrin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u “Europskom sporazumu o pri-
jevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR)”.
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U medunarodnom prijevozu zeljeznicom, aldrin se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u “Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe Zeljeznicama” (RID).

HAVARIJA PRILIKOM PRIJEVOZA

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do prosipanja ili proli-
jevanja tekucine s otopljenim aldrinom, odmah zaustavite vozilo,
osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne pu-
tove i sprijecite prilaz nepozvanim osobama.

Ako se materijal koji sadrzi aldrin prosipa na tvrdoj podlozi (beton,
asfalt), treba ga pokupiti bez prasenja i staviti u oznaceni kontejner
s hermetiziranim poklopcem. Ako se prolije tekuéina s otopljenim
aldrinom, treba sprijeciti Sirenje tekucine u okolis posipavanjem sa
smrvljenom suhom zemljom ili suhim pijeskom, materijal se poku-

pi i stavi u hermetizirani kontejner. Osobe koje obavljaju navede-
ne poslove moraju upotrijebiti prikladna osobna zastitna sredstva
Sto ukljucuje i uredaj za zastitu disanja (respirator s kemijskim fil-
trom za zastitu od organskih para u kombinaciji s ucinkovitim
mehanickim filtrom za zastitu od aerosola pesticida).

Otpadni materijal koji sadrzi aldrin najbolje je predati na daljnji
postupak poduzeéu ovlastenom za zbrinjavanje kemijskog otpa-
da. Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar naselja,
treba postupiti kako je ve¢ opisano, a okolno stanovnistvo treba
upozoriti na mogucénosti kontaminacije nadzemnih/podzemnih
voda i okolnog okolisa

Ovaj prikaz o aldrinu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habusom.



