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ABSTRACT

The aim of this work was to investigate the effects of different rates of organic fertilizers (farmyard manure and bio
sludge) on occurrence of soil organisms with focus to species of family Carabidae. During 2001-2003, samples of
biological material were collected using the earth trap method. Samples were taken from five treatments (i) unfertilized,
(i1) 25 t ha'! farmyard manure, (iii) 50 t ha" bio sludge, (iv) 50 t ha' farmyard manure, (v) 100 t ha! bio sludge) which
cover area of 9 000 m? at experimental farm of Slovak Agricultural University Kolifiany. Totally 59 054 individuals
of soil edaphon belong to 23 epigeic groups was collected from which 25 species totally 21 189 individuals belong to
the target group Carabidae. The attributes of specific identity according Jaccard (I,) ranged from 45.45 to 71.43 % and
those of dominant identity (I,) from 94.20 to 97.72 %. The attributes of diversity (d) achieved a level from 0.5406 to
0.8986. Harpalus rufipes (De Geer, 1774) occurring on arid to damp soil, mostly in light places, was determined as the
dominant species. The attributes of individual treatments are influenced by the quantity of organic mater inputs into
soil that affects the formation of well-defined communities with the characteristic species composition. A comparison
of individual treatments in terms of the occurrence of zooedaphon showed that application of 100 t ha! bio sludge
create the most suitable soil condition for zooedaphon development.

KEYWORDS: Coleoptera, Carabidae, Harpalus rufipes (De Geer, 1774), soil organisms, organic matter, bio sludge

SUHRN

Cielom prace bolo zistit vplyv roznych davok organickych  hnojiv  (mastalného  hnoja
a biokalu) na vyskyt podneho edafénu s dérazom na druhy cel'ade Carabidae. Pocas rokov 2001 az 2003 sa metddou
zemnych pasci realizovali zbery pddneho edafonu. Zbery sa uskutocnili v Kolinanoch s celkovou plochou uzemia
9 000 m?, na piatich variantoch (1. variant - nehnojena kontrola; 2. variant - 25 t mastal'ného hnoja.ha'!; 3. variant
— 50 t.ha! biokalu; 4. variant — 50 t.ha' mastalného hnoja; 5. variant — 100 t .ha' biokalu). Na uvedenych piatich
variantoch sa ziskalo 59 054 exemplarov pédneho edafonu, patriacich do 23 skupin. Do modelovej ¢el'ade Carabidae
patrilo 21 189 jedincov, v ramci ktorych bolo determinovanych 25 druhov. Hodnoty druhovej identity podl'a Jaccarda
(I,) sa pohybovali od 45,45 do 71,43 % a hodnoty identity dominancie (I,)) boli v intervale od 94,20 do 97,72 %.
Hodnoty diverzity (d) dosiahli 0,5406 az 0,8986. K dominantnym druhom mozno zaradit’ druh Harpalus rufipes (De
Geer, 1774), ktory sa vyskytuje na suchych az polovlhkych, prevazne svetlych stanovistiach. Hodnoty jednotlivych
variantov su ovplyvitované mnozstvom inputov organickej hmoty do pddy, ktora ma vplyv pri formovani vyhranenych
spolocenstiev s charakteristickou druhovou skladbou. Pri porovnavani jednotlivych variantov vo vztahu k vyskytu
zooedafonu sa najlepsie prejavil variant hnojeny biokalom v davke 100 t.ha.

KLUCOVE SLOVA: chrobaky, bystruskovité, Harpalus rufipes (De Geer, 1774), pddny edafén, organicka hmota, mastalny hnoj,
biokal
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DETAILED ABSTRACT

During 2001 till 2003 collections of soil edaphon were
realized by the method of soil traps in agricultural field
experiment in the research farm Kolinany of Slovak
Agricultural University in Nitra. The experimental site
belongs to warm and moderate arid climatic region
with normal average precipitation 631 mm and 9.7 °C
temperatures and 160-180 m altitude. The main soil type
is Orthic Luvisol. Collections of epigiec material were
realised during vegetation period from April to October
by soil trap. Total area of trial was 9000 m? dividing into
five treatments. The size of one treatment was 100 m long
and 18 m wide. The fertilization treatments as follows:
(1) non fertilized control; (ii) 25 t ha'! farmyard manure;
(iii) 50 t ha'! biosludge; (iv) 50 t ha'! farmyard manure.;
(v) 100 t ha'! biosludge. Focus of our experiment was
order beetles (Coleoptera) followed by determination
to particular family with special interest to Carabidae
species. Family Carabidac was evaluated by indexes
as follows: abundance, species dominance, species
identity according Jaccard index (I,), dominant identity
according Renkonen (I), level of diverzity according
Shanon-Weaver index (d) and biodiversity. During
three year field experiment was obtained totally 59 054
individuals of soil edaphon belong to 23 epigeic groups
with dominant occurrence of Coleoptera, Collembola,
Aphidoidea, Araneidea, Acarina. The occurence
of epigeic groups was affected by dose of 100 t.ha!

biosludge. Species of order Coleoptera were clasified
into 21 families with dominant position of target family
Carabidae. Family Carabidae plays important role in
agroecosystems. Occurence of Carabidac expressed
quality, topic and trophic conditions of specific site and
contribute to biodiversity of specific habitat. In frame
of five evaluated treatments 25 species of family
Carabidae were specified. Dominant share from 82.07
to 86.86 % reffered to Harpalus rufipes (De Geer, 1774).
This species prefers cultivated fields characterised by
broad ecological valency (Table 1, 1a, 1b, 1c, 1d, le).
Less but also dominant occurence had species Poecilus
cupreus (L., 1758), with average share 6.37% in five
treatments. Other species as Pterostichus melanarius
(I11., 1798), Trechus quadristriatus (Sch., 1781), Carabus
scheidleri (P., 1779) were occured on the recedent and
subrecendent level. The attributes of specific identity
according Jaccard (I,) ranged from 45.45 to 71.43 % and
those of dominant identity (I)) from 94.20 to 97.72 % that
proves similarity of population of evaluated treatments.
The attributes of diversity (d) achieved a level from
0.5406 to 0.8986. Harpalus rufipes (De Geer, 1774)
occurring on arid to damp soil, mostly in light places,
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was determined as the dominant species. The attributes
of individual treatments are influenced by the quantity of
organic mater inputs into soil that affects the formation of
well-defined communities with the characteristic species
composition. A comparison of individual treatments
in terms of the occurrence of zooedaphon showed that
application of 100 tha'! bio sludge create the most
suitable soil condition for zooedaphon development and
the attributes of diversity (d) achieved a level 0.8986.

uvobp

Vztah medzi jednotlivymi organizmami a prostredim,
ktoré obyvaju Studuje ekoldgia, ktord uvadza, ze je
dolezité rozumiet’ tomuto vzajomnému vztahu, pretoze
rozne druhy organizmov nie st v réznych prostrediach
rozdelené nahodne, ale existuje vzajomny sulad. Nikdy
vSak nemozno uvazovat’ o organizme bez prostredia, ale
i o prostredi bez jedinca. Preto je nevyhnutné sledovat’
podmienky daného prostredia, v ktorom organizmus Zije,
¢o je i cielom tejto prace [8].

Rad Coleoptera je zastipeny mnozstvom celadi a tym
i mnozstvom druhov, priCom sa neustale objavuju nové
druhy. Druhy radu Coleoptera obyvaju tie najrdznejsie
biotopy s vynimkou mora alebo zasnezenych plani
a mozno konStatovat, Ze obyvaju vsetky kontinenty
okrem Antarktidy. Niektoré sa zivia madsom, hlavne
inymi druhmi hmyzu, iné sa zivia rastlinami, bud’ ich
zivymi alebo odumretymi castami. Sucast'ou a zaroven
najpocetnejSou celad’ou tejto velkej skupiny je celad’
bystruskovité (Carabidae), ktora zohrava dolezita ulohu
v prirodzenych a umelych biocenézach. St to druhy,
ktoré citlivo reagujui na najroznejSie toxické latky,
napr. insekticidy, herbicidy atd’., ktoré¢ st vnasané do
jednotlivych biocendz v suvislosti s bojom so Skodlivymi
organizmami, citlivo reaguju aj na nadmerné pouzivanie
priemyselnych hnojiv. Aj v tejto stvislosti takmer zmizol
z obilnych poli jediny zadvazny Skodca patriaci do ¢elade
Carabidae vyskytujuci sa v nasich teplejsich oblastiach a
to Zabrus tenebrioides. Bystruskovité s charakteristické
tym, ze citlivo reaguju na zmenu pH pody, na zmenu
podnej vlhkosti a v tejto suvislosti mozu byt vyuzivané
aj ako bioindikatory zmien prostredia [4]. Suhrnne je
mozné bystruskovité oznacit za vyznamnu skupinu
zivocichov, ktora vo vztahu k ¢loveku a k jeho ¢innosti
zohrava pozitivnu tlohu. Predstavuju skupinu uzitocnu,
ktorej zéastupcovia vystupuju ako predatory réznych
I'udskej ¢innosti Skodiacich bezstavovcov.

Zalezna [21] porovnavala vyskyt Carabidae v urbdnnom
ekosystéme, ktorysaodklasickéhoprirodnéhoekosystému
li$i inymi klimatickymi podmienkami, inym pH pody,
akumulaciou t'azkych kovov, predovsetkym zinku, olova
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amedi so zelenym pasom vyskytujucim sa v okoli mesta.
Vysledky jednoznacéne potvrdili bohatsi vyskyt karabidov
v predmesti ako v nahradnych bylinnych spoloc¢enstvach
v meste. V predmesti patrili medzi dominantné druhy
Pterostichus melanarius (Ill., 1798), P. oblongopunctatus
(Fabr., 1787), P. niger (Schaller, 1783), Carabus violaceus
(L., 1758), C. arvensis (Herbst, 1784). V zelenych pasoch
v centre mesta zaznamenali najvysiu dominanciu druhy
Calathus fuscipes, C. erratus a Harpalus rufipes. Hurka
[4] vymedzuje pre dominantny druh Harpalus rufipes
nasledovny biotop. V nasich podmienkach sa vyskytuje
na suchych az polovlhkych, nezatienenych stanovistiach,
ako su polia, luky, ruderaly, okraje lesov a z hl'adiska
nadmorskej vyskyichndjdemeodnizinazpohory.Ajpodla
Andersena [1] je Harpalus rufipes vyrazne dominantny
druh, ktory preferuje predovsetkym obrabané pddy a je
typicky svojou Sirokou ekologickou valenciou. Druhy
Celade Carabidae ako Poecilus cupreus, Pterostichus
melanarius, Harpalus rufipes, Platynus dorsalis a mnohé
dalSie patria medzi populacie s pomerne pevnou vizbou
na prostredie [10]. Zaujimavé su zistenia Trautnera
a Muller — Motzelda [19], ktori svojimi vysledkami
potvrdili, ze dominantné zastipenie vramci Celade
Carabidae vykazuju rody Pterostichus, Amara, Carabus
atd’.

Populacia Carabidae je najpocetnejSou celad’ou radu
Coleoptera a ako jedna zo zloziek epigednu svojou
druhovou skladbou jednoznacne odrazaju kvalitu
prostredia a svojim vyskytom potvrdzuji pozitivnu, resp.
negativnu reakciu na realizované vstupy, ¢o v naSom
pripade boli organické hnojiva (mastalny hnoj a biokal
v roznych stanovenych davkach). Pritomné druhy svojim
kvantitativnym, no i kvalitativnym zastapenim odrazaju
avlastne charakterizuju zakladné trofické a topické
vztahy v danom biotope [2]. Na zaklade uvedeného je
cielom predkladanej prace zistit’ vplyv roznych davok
organickych hnojiv (mastalného hnoja a biokalu) na
vyskyt pddneho edafénu s dérazom na druhy celade
Carabidae (Coleoptera).

MATERIAL A METODIKA

Zbery biologického materidlu sa realizovali v rokoch
2001 az 2003 na pol'nom poloprevadzkovom pokuse na
v Kolinanoch (VPP — Vysokoskolsky poI'nohospodarsky
podnik). Zaujmovéuzemie VPPv Kolinanoch sanachadza
10 km severovychodne od mesta Nitry, rastrovy kod
lokality (DPS) je 7675. Nadmorska vyska monitorovane;j
lokality je 160 az 180 m.n.m.. Z hl'adiska regionalno—
geologického sa vyskumnd baza nachddza v oblasti
geologického  rozhrania  kryStalicko—druhohorného
masivu Tribea a Zitavskej pahorkatiny. Substrat je
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tvoreny prevazne eluvialno—deluvidlnymi sedimentmi
pohoria Tribe¢ pleistocénno-holocénneho veku. Tieto sa
v urcitych lokalnych enklavach miesaji so sprasovymi
sedimentmi Zitavskej pahorkatiny. Neogénne suvrstvia
vystupuji na povrch iba lokalne v désledku nepritomnosti
kvartérneho pokryvu [5]. Po podrobnom pedologickom
prieskume sa zistilo, Ze podnym typom uvedenej lokality
je hnedozem, so strednym obsahom humusu (2,149
% Hm), ktord vramci platného Morfogenetického
klasifikacného systému pod Slovenska mdzeme blizsie
klasifikovat’ ako subtyp hnedozem kultizemna (Hma),
s vymennou podnou reakciou (pH/KCI) silne kysla az
kysla (4,59-5,39 jednotiek pH). MdZeme konstatovat’, ze
ide o podu, ktora je vyrazne ovplyvnena antropogénnou
¢innostou [16, 5].
Kataster podniku patri do klimatickej oblasti B 3 (mierne
teply, mierne vlhky, s miernou zimou), priemerna rocna
teplota je 9,7 °C, priemerné ro¢né zrazky 631 mm, z toho
za vegetatné obdobie 355 mm. Doba slne¢ného svitu
pocas sledovanych rokov bola 2 000 az 2 400 hodin, vo
vegetac¢nom obdobi 1 500 az 1 600 hodin [13, 17, 14].
Zbery epigeického materialu sa realizovali v rokoch 2001
az 2003 na hore uvedenej lokalite, pocas vegetaéného
obdobia (april az oktéber), metédou zemnych pasci.
Pasce boli pravidelne v mesac¢nych intervaloch vyberané
a nasledne obnovované (st to sklenené fl'ase, ktoré su
po vrchny okraj zakopané do trovne pody, umiestnené
v jednej linii za sebou a naplnené su do polovice 2 %
roztokom formaldehydu — a zhora su chranené strieskou
z plechu). Celkova plocha modelového tizemia bola 9
000 m?, a bola rozdelena na 5 variantov, kazdy s plochou
jednotlivych variantov 1 800 m? (rozmery jedného
variantu boli 100 x 18 m):

1. variant — nehnojena kontrola,

2. variant — 25 t.ha'! mastalného hnoja,

3. variant — 50 t.ha"' biokalu,

4. variant — 50 t.ha' mastalného hnoja,

5. variant — 100 t.ha! biokalu,
Biokal je zostatok po vyrobe bioplynu najesen aplikovany
vo forme postreku do pddy, a vznikd z exkrementov
hovédzieho dobytka ainého biologického materialu z
VPP. Osevny postup bol s nasledovnym sledom plodin:
jacmen jarny, kukurica na silaz, repa cukrova.
Zo ziskaného epigeického materialu bol vybrany rad
Coleoptera, ktory bol determinovany na jednotlivé
celade, s dorazom na cCelad” Carabidae, s naslednym
urc¢enim jednotlivych druhov patriacich do tejto celade
[4].
U modelovej skupiny populacii ¢elade Carabidae boli
hodnotené tieto ukazovatele:
mnozstvo materialu

- celkové epigeického
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Tabulka 1: Zastipenie druhov ¢elade Carabidae v rokoch 2001-2003
Table 1: Abundance the family Carabidae species in the years 2001-2003

Varianty ) Celkovo ©
Druhy M 1.variant 2. variant 3. variant 4. variant 5. variant
ex % ex % ex % ex % ex % ex %

Amara aenea (De Geer, 1774) 4 0,11 - - 2 0,07 - - - - 6 0,03
Anisodactylus poeciloides (Fabr, 1787) 4 0,11 8 0,20 - - - - - - 12 0,06
Badister bipustatulus (Fabr, 1792) 4 0,11 4 0,10 - - - - - - 8 0,04
Badister sodalis (Duft, 1812 - - - - 4 0,14 - - 2 0,03 6 0,03
Bembidion guttula (Fabr, 1779) - - 4 0,10 4 0,14 - - 4 0,06 12 0,06
Bembidion lampros (Herb,1784) - - - - 3 0,11 4 0,10 32 0,45 39 0,18
Brachinus crepitans (L., 1758) - - 2 0,05 6 0,22 - - 4 0,06 12 0,06
Brachinus explodens (Duft, 1812) - - 6 0,15 2 0,07 - - 2 0,03 10 0,05
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 56 1,55 60 1,51 28 1,02 48 1,26 144 2,05 336 1,59
Calosoma auropunctatum (H,1784) 8 0,22 2 0,05 - - - - 8 0,11 18 0,08
Carabus granulatus (L., 1758) - - - - - - - - 4 0,06 4 0,02
Carabus scheidleri (P., 1799) 128 3,54 139 3,47 100 3,66 116 3,04 198 2,83 681 3,20
Cicindela campestris (L., 1758) - - - - - - - - 4 0,06 4 0,02
Dolichus halensis (Schal., 1783) 4 0,11 - - - - - - 4 0,06 8 0,04
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 8 0,22 2 0,05 4 0,14 4 0,10 8 0,11 26 0,12
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 3024 83,49 3268 82,07 2228 81,31 3318 86,77 5858 83,42 17696 83,51
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 4 0,11 10 0,25 24 0,88 24 0,63 18 0,26 80 0,38
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 2 0,05 2 0,05 2 0,07 8 0,20 40 0,57 54 0,25
Poecilus cupreus (L., 1758) 232 6,41 284 7,13 180 6,58 186 4,87 470 6,69 1352 6,37
Pterostichus macer (Mars., 1802) - - - - - - 4 0,10 - - 4 0,02
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 36 0,99 96 2,41 76 2,77 80 2,10 76 1,08 364 1,72
Stomis pumicatus (Pan., 1796) - - - - 1 0,03 - - - - 1 0,01
Syntomus obscuroguttatus (Duft., 1812) - - 2 0,05 12 0,44 4 0,10 16 0,23 34 0,16
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 106 2,93 92 2,31 64 2,35 28 0,73 128 1,82 418 1,97
Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) 2 0,05 2 0,05 - - - - - - 4 0,02
Celkovo ©® 3622 100 3983 100 2740 100 3824 100 7020 100 21189 100

(1) Species, (2) treatments, (3) total

Tabul'ka la: Zasttipenie druhov celade Carabidae na nehnojenom variante v rokoch 2001 — 2003
Table 1a: Abundance the family Carabidae species on unfertilized treatment in the years 2001-2003

Druhy(l)
2001 2002 2003 Celkovo®

ex % ex % ex % ex %
Amara aenea (De Geer, 1774) 1 0,09 1 0,13 2 0,11 4 0,11
Anisodactylus poeciloides (Fabr, 1787) 1 0,13 3 0,17 4 0,11
Badiister bipustatulus (Fabr, 1792) 2 0,25 2 0,11 4 0,11
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 19 1,74 11 1,38 26 1,50 56 1,55
Calosoma auropunctatum (H,1784) 1 0,09 1 0,13 6 0,35 8 0,22
Carabus scheidleri (P., 1799) 27 2,47 34 4,27 67 3,86 128 3,54
Dolichus halensis (Schal., 1783) 1 0,13 3 0,17 4 0,11
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 1 0,09 1 0,13 6 0,35 8 0,22
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 915 83,79 656 82,51 1453 83,75 3024 83,49
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 3 0,28 1 0,06 4 0,11
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 2 0,18 2 0,05
Poecilus cupreus (L., 1758) 94 8,61 54 6,79 84 4,84 232 6,41
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 5 0,46 13 1,63 18 1,04 36 0,99
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 22 2,02 20 2,52 64 3,69 106 2,93
Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) 2 0,18 2 0,05
Total® 1092 100 795 100 1735 100 3622 100

(1) Species, (2) treatments, (3) total
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Tabulka 1b: Zastupenie druhov &el'ade Carabidae na variante hnojenom 25 t.ha” mastalného hnoja v rokoch

2001 —2003
Table 1b: Abundance the family Carabidae species on the treatments with 25 t.ha” farmyard manure in the years
2001-2003
Druhy”
2001 2002 2003 Celkovo®

ex % ex % ex % ex %
Anisodactylus poeciloides (Fabr, 1787) 1 0,09 1 0,09 6 0,34 8 0,20
Badister bipustatulus (Fabr, 1792) 1 0,09 3 0,17 4 0,10
Bembidion guttula (Fabr, 1779) 1 0,09 1 0,09 2 0,11 4 0,10
Brachinus crepitans (L., 1758) 2 0,17 2 0,05
Brachinus explodens (Duft, 1812) 2 0,17 1 0,09 3 0,17 6 0,15
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 15 1,31 14 1,30 31 1,77 60 1,51
Calosoma auropunctatum (H,1784) 2 0,17 2 0,05
Carabus scheidleri (P., 1799) 32 2,80 21 1,95 86 4,89 139 3,47
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 2 0,17 2 0,05
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 904 78,96 896 82,96 1468 83,50 3268 82,07
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 7 0,61 1 0,09 2 0,11 10 0,25
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 2 0,17 2 0,05
Poecilus cupreus (L., 1758) 132 11,53 84 7,78 68 3,87 284 7,13
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 24 2,10 19 1,76 53 3,02 96 2,41
Syntomus obscuroguttatus (Duft., 1812) 2 0,17 2 0,05
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 14 1,23 42 3,89 36 2,05 92 2,31
Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) 2 0,17 2 0,05
Celkovo® 1145 100 1080 100 1758 100 3983 100

(1) Species, (2) total

Tabulka 1c: Zastipenie druhov &elade Carabidae na variante hnojenom 50 t.ha™ biokalu v rokoch 2001-2003
Table 1c: Abundance the family Carabidae species on the treatments with 50 t.ha™ biosludge in the
years 2001-2003

Druhy”
2001 2002 2003 Celkovo®
ex % ex % ex % ex %

Amara aenea (De Geer, 1774) 2 0,22 2 0,06
Badister sodalis (Duft, 1812 3 0,32 1 0,12 4 0,12
Bembidion guttula (Fabr, 1779) 1 0,11 1 0,12 2 0,13 4 0,12
Bembidion lampros (Herb,1784) 1 0,11 2 0,13 3 0,09
Brachinus crepitans (L., 1758) 3 0,32 1 0,12 2 0,13 6 0,18
Brachinus explodens (Duft, 1812) 2 0,22 2 0,06
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 7 0,76 3 0,36 18 1,13 28 0,84
Carabus scheidleri (P., 1799) 23 2,49 41 4,97 36 2,26 100 2,99
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 4 0,25 4 0,12
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 144 80,61 681 82,55 1403 88,24 2228 84,72
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 16 1,73 5 0,61 3 0,19 24 0,72
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 2 0,13 2 0,06
Poecilus cupreus (L., 1758) 76 8,23 48 5,82 56 3,52 180 5,39
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 17 1,84 23 2,79 36 2,26 76 2,28
Stomis pumicatus (Pan., 1796) 1 0,11 1 0,03
Syntomus obscuroguttatus (Duft., 1812) 12 1,30 12 0,36
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 15 1,63 21 2,54 28 1,76 64 1,92
Celkovo® 323 100 825 100 1592 100 2740 100

(1) Species, (2) total
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Tabul'ka 1d: Zastipenie druhov &el'ade Carabidae na variante hnojenom 50 t.ha™ mastalného hnoja v rokoch
2001-2003
Table 1d: Abundance the family Carabidae species on the treatments with 50 t.ha” farmyard manure in the
years 2001-2003

Druhy®
2001 2002 2003 Celkovo®
ex % ex % ex % ex %

Bembidion lampros (Herb,1784) 1 0,10 3 0,17 4 0,10
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 13 1,35 9 0,80 26 1,51 48 1,26
Carabus scheidleri (P., 1799) 27 2,81 19 1,68 70 4,05 116 3,04
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 4 0,23 4 0,10
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 802 83,28 1021 90,43 1495 86,52 3318 86,86
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 19 1,97 1 0,09 4 0,23 24 0,63
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 1 0,10 2 0,18 5 0,29 8 0,21
Poecilus cupreus (L., 1758) 70 7,27 44 3,90 72 4,17 186 4,87
Pterostichus macer (Mars,1802) 4 0,23 4 0,10
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 23 2,39 20 1,77 37 2,14 80 2,10
Syntomus obscuroguttatus (Duft., 1812) 4 0,42 4 0,10
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 3 0,31 13 1,15 12 0,69 28 0,73
Celkovo® 963 100 1129 100 1732 100 3824 100

(1) Species, (2) total

Tabulka le: Zastipenie druhov ¢el'ade Carabidae na variante hnojenom 100 t.ha™ biokalu v rokoch 2001-2003
Table le: Abundance the family Carabidae species on the treatments with 100 t.ha” biosludge in the
years 2001-2003

Druhy"
2001 2002 2003 Celkovo®
ex % ex % ex % ex %

Badister sodalis (Duft, 1812 2 0,14 2 0,03
Bembidion guttula (Fabr, 1779) 1 0,07 3 0,08 4 0,06
Bembidion lampros (Herb,1784) 21 1,46 4 0,22 7 0,19 32 0,45
Brachinus crepitans (L., 1758) 1 0,07 3 0,08 4 0,06
Brachinus explodens (Duft, 1812) 2 2 0,03
Calathus fuscipes (Goeze, 1777) 35 2,42 25 1,38 84 2,22 144 2,05
Calosoma auropunctatum (H,1784) 1 0,07 2 0,11 5 0,13 8 0,11
Carabus granulatus (L., 1758) 4 0,11 4 0,06
Carabus scheidleri (P., 1799) 32 2,22 18 1,00 148 3,92 198 2,83
Cicindela campestris (L., 1758) 4 0,11 4 0,06
Dolichus halensis (Schal., 1783) 4 0,11 4 0,06
Harpalus azureus (Fabr., 1779) 8 0,21 8 0,11
Harpalus rufipes (De Geer, 1774) 1002 69,43 1628 90,09 3228 85,67 5858 83,42
Microlestes minutulus (Goeze, 1777) 14 0,97 4 0,11 18 0,26
Platynus dorsalis (Pont, 1810) 4 0,28 36 0,96 40 0,57
Poecilus cupreus (L., 1758) 278 19,27 70 3,87 122 3,23 470 6,69
Pterostichus melanarius (1ll., 1798) 14 0,97 10 0,55 52 1,38 76 1,08
Syntomus obscuroguttatus (Duft., 1812) 11 0,76 1 0,06 4 0,11 16 0,24
Trechus quadristriatus (Sch, 1781) 27 1,87 49 2,72 52 1,38 128 1,83
Celkovo® 1445 100 1807 100 3768 100 7020 100

(1) Species, (2) total

562 Journal of Central European Agriculture Vol 9 (2008) No 3



OCCURRENCE OF SPECIES FAMILY CARABIDAE (COLEOPTERA) INDEPENCE

(abundancia), ktora vyjadruje pocet vSetkych jedincov
bez ohl'adu na druhovu prislusnost’, vyskytujtcich sa na
jednotke plochy [7],

- pocet druhov ¢el'ade Carabidae (hustota druhov)
[7],

- dominancia
zlozenie zoocenozy [7],

(%), vyjadruje percentualne
- druhova identita, resp. faunisticka podobnost sa
najcastejSie vyjadruje Jaccardovym indexom (1,), [7],

- identita dominancie podla Renkonena (I),
vyjadruje podobnost’ spolocenstiev na zaklade dominancii
spolo¢nych druhov [7],

- stupen diverzity podla Shannon — Weavera,
upravené podla Schwerdtfegera [15], vyjadruje pomer
poctu druhov k poctu jedincov

- celkové zhodnotenie vyskytu populacii a ich
biodiverzita.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zbery epigeického materidlu  boli  realizované
v rokoch 2001 az 2003, vramci piatich variantov:
1. variant — nehnojena kontrola, 2. variant — 25 t.ha
! mastalného hnoja, 3. variant — 50 t.ha' biokalu, 4.
variant — 50 t.ha' mastalného hnoja, 5. variant — 100
tha' biokalu. Vramci uvedenych piatich variantov
sme ziskali 59 054 exemplarov zakladnych epigeickych
skupin. Celkovo sme determinovali 23 epigeickych
skupin s dominantnym zastipenim skupin chrobaky
(Coleoptera), chvostoskoky (Collembola), vosky
(Aphidoidea), paviky (Araneidea), roztoce (Acarina)
a dalSie, ktoré zaznamenali z hladiska poctu nizsie
zastipenie. Vramci jednotlivych monitorovanych
variantov vyskyt zakladnych epigeickych skupin bol
pozitivne ovplyvneny davkou 100 tha! biokalu, kde
bolo zaznamenané 26,18 % zastGpenie. Je preukazné,
ze uvedena davka organickych hnojiv - biokalu v ramci
konvenéného hospodarenia pozitivne ovplyviiuje vyskyt
epigeickych skupin. Ak tuto skuto¢nost’ porovname
s alternativnym pol'nohospodarstvom, kde sa obrabanie
pody obmedzuje na minimum z vysledkov pozorovani
vyplyva, ze pri tomto sposobe obrabania sa stabilizuje
rovnovaha medzi predatormi a Skodcami. Naopak
intenzivne obrabanie pody moéze znizit' pocetnost’
druhov patriacich do ¢elade bystruskovité (Carabidae),
preto je dolezité zachovavat’ stanovistia tychto druhov,
ckologicka stabilita krajiny spravidla vzrastd so
zvySovanim ekosystémovej aj druhovej rozmanitosti.
Tieto tvrdenia koreSponduju s nazormi L.-BartoSovej [6],
ktora uvadza, Ze negativny vplyv intenzivneho obrabania
pody sa prejavuje pri znizovani pocetnosti uzito¢nych
organizmov. Ak sa na povrchu pddy nachadzaju rastlinné
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zvysky, chvostoskoky a roztoce osidlujii vo vdcSom
mnozstve ich spodnu vrstvu. Uvadza, Ze orba znizuje ich
pocet 0 50-70 %. Intenzivne obrabanie pody moze znizit
pocetnost’ chrobakov z ¢el'ade bystruskovité (Carabidae)
a inych predatorov.

Vramci radu chrobaky (Coleoptera) bolo nasledne
determinovanych 21 ¢eladi, zktorych dominantné
zastipenie  vykazovala prave modelova celad
Carabiadae, ktora podl'a Petivalského et al. [11] zohrava
vyznamnu ulohu v agroekosystémoch, pretoze svojim
vyskytom odraza ich kvalitu, ale i topické a trofické
podmienky. U celadi Carabidac boli dalej urcené
jednotlivé druhy, v ramci vSetkych piatich variantov bolo
determinovanych 25 druhov, ktoré st uvedené v tabul’ke
1 resp. la, 1b, Ic, 1d, le. Vyrazne dominantné zastipenie
az 83,51 % mal druh Harpalus rufipes (synonymom je
Pseudoophonus rufipes), ktory aj v jednotlivych piatich
variantoch dosiahol takmer rovnaké zastupenie. Vplyvu
agrotechnickych zasahov na druhové a pocetné zastiipenie
celadi Carabidae v porastoch obilnin venovali pozornost’
Stastna et al. [18], ktori si pre vyskum zvolili dvoch
jesennnych zastupcov liahnucich sa koncom jari a
zaciatkom leta a kladucich vajicka pocas leta a na jesen,
Pterostichus melanarius a Pseudoophonus rufipes. Zistili,
ze na tieto druhy pozitivne vplyvaju agrotechnické
zasahy, zber urody sa vyrazne na ich vyskyte neprejavil.
Hurej a Twardowski [3] pri zistovani vyskytu druhov
bystruskovitych u lupiny Zltej a jarného jaémena pocas
trojroéného obdobia determinovali az 59 druhov, ¢o bol
rekordny pocet, pricom dominantné zastiipenie u oboch
variantov zaznamenal opdt Pseudoophonus rufipes.
Twardowski-Hurej-Jaworska [20] zistovali abundanciu a
diverzitu bystruskovitych v blizkosti Wroclawy v Pol'sku
v spolocCenstvach burin a cukrovej repy, vo vsetkych
zemnych pascach vystupoval ako dominantny druh
Pseudoophonus rufipes, d’alej Poecilus cupreus a druhy
rodu Bembidion. Jednoznacne zistena abundancia bola
v prospechzemnychpasciumiestnenychv spolocenstvach
burin. S dominantnym zastipenim vystupuje eSte druh
Peocilus cupreus (L., 1758), kory pocas trojro¢ného
obdobia na uvedenych piatich variantoch zaznamenal
vyskyt 1352 exemplarov, ¢o predstavuje v priemere
6,37 % zastapenie. Aj Oberholzer a Frank [9] venovali
pozornost dvom dominantnym druhom, Poecilus
cupreus a Pterostichus melanarius ako predatorov
vaji¢ok slimakov a tiez ich dospelych jedincov. Uvedené
druhy mozno vyuzit' ako predatorov pri ich likvidacii,
pretoze slimakov povazujeme za Skodcov v rastlinnej
produkcii. Ostatné druhy svojim vyskytom potvrdili
ovel'a niz8ie zastupenie (tabulka 1, la, 1b, 1c, 1d, le),
t. j. zastupenie pod 5 %, napr. Pterostichus melanarius
(I11., 1798), Trechus quadristriatus (Sch, 1781), Carabus
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scheidleri (P., 1779) a d’alsie, ktoré vykazuji vyskyt pod
1 %, ale svojim vyskytom prispievaju k biodiverzite
daného prostredia.

Okrem kvantitativneho hodnotenia skimanych populacii
sa v zoocenoldgii hodnotia aj kvalitativne ukazovatele.
Pouzivasavyhodnotenie druhovejidentity podlaJaccarda,
identity dominancie podl'a Renkonena a vyhodnotenie
stupna diverzity podl'’a Shannon-Weavera.

Hodnoty druhovej identity podl'a Jaccarda (I,), ktord
sa pouziva pri zistovani zhody druhového zlozenia
dvoch alebo vécsieho poctu porovnavanych zoocenoz

(variantov) sme vypocitali medzi porovnavanymi
variantami tato faunistick podobnost’:

1. var. — 2. var.: 68,42 % 2. var. — 4. var.: 52,63 %

1. var. — 3. var.: 45,45 % 2. var.— 5. var.: 63,64 %

1. var. — 4. var.: 50,00 % 3. var.—4. var.: 61,11 %

1. var. - 5.var.: 47,83 % 3.var.—5.var.: 71,43 %
2.var.—3.var.: 61,91 % 4. var. —5. var.: 55,00 %.

Faunisticka podobnost’ sa pri porovnavanych variantoch
pohybovala od 45,45 do 71,43 %. Zuvedeného
vyplyva, Zze najviac spolo¢nych druhov maja 3. a 5.
variant, ¢o suvisi s aplikaciou biokalu i napriek aplikaci
rozdielnej davky. Najnizsi pocet spolo¢nych druhov je
pri porovnani kontrolného variantu s ostatnymi Styrmi
variantami. M6Zeme konstatovat’, ze na zlozeni populacii
sa uplatiiuje predovsetkym aplikacia organickych hnojiv,
taktiez vegetany pokryv, ale aj vonkajSie podmienky
— abiotické faktory, ale i uplatnenie biotickych faktorov,
¢ize vnutrodruhovych a medzidruhovych vztahov,
meniacich sa podl'a podmienok zdrojov potrebnych na
prezitie.

Smerodajnejsim sposobomnaporovnanie dvoch populacii
(variantov) je porovnaniec na zaklade indexu identity
dominancie podl'a Renkonena. (I)). Boli vypocitané tieto
hodnoty:

1. var. — 2. var.: 97,28 % 2. var. — 4. var.: 94,47 %
1. var. — 3. var.: 95,99 % 2. var. — 5. var.: 96,59 %
1. var. — 4. var.: 94,64 % 3. var. — 4. var.: 94,20 %
1. var. - 5.var.: 97,46 % 3. var.— 5. var.: 96,24 %
2. var.—3.var.: 97,72 % 4. var. — 5. var.: 94,95 %.

Hodnoty identity dominancie sa pohybovali od 94,47 do
97,72 %. Podobnost’ populécii podla tohoto indexu je
vyssia ako pri vyuziti len vyskytu jednotlivych druhov,
odraza sa v nej podobné zlozenie jednotlivych populacii,
do tvahy sa berie dominancia druhov vyskytujicich
sa v oboch porovnavanych populaciach a druhy, ktoré
vyjadruju  rozdielnost populacii sa vyskytuju len
ojedinele. Prave druhova bohatost’ cendz je dosledkom
roznorodosti  zivotnych prilezitosti na sledovanom
mieste a moze byt znizena extrémnym nadbytkom alebo
nedostatkom niektorého z biotickych alebo abiotickych,
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pripadne antropogénnych vplyvov.

Dolezitost' vyjadrenianumerickejstruktirydanejpopulacie
jedananezohladiiovanim pocetnosti jednotlivych druhov,
niektoré druhy st bohaté a iné vzacne. Je preto nutné pre
charakteristiku populacii uvadzat’ aj druhové bohatstvo
zastipenych druhov, alei ekvitabilitu jednotlivych druhov
a prave tieto charakteristiky zohl'adiiuje stupen diverzity
vyjadreny podla Shannon-Weavera (d), upraveny podla
Schwerdtfegera [15]. Mozno povedat, ze kazdy druh
svojim vyskytom prispieva k celkovej hodnote cendzy,
¢im ovplyviuje pestrost’, ale i relativnu pocetnost’ druhu.
Plati, Zze ¢im je vyssi index diverzity tym vaési pocet
druhov zoocendza ma a tym je celkovy pocet jedincov
rozlozeny na viac druhov.

Hodnoty diverzity u jednotlivych variantov pocas
trojrocného obdobia na lokalite Kolinany boli nasledovné:
1.var. 0,6948, 2.var. 0,7135, 3.var. 0,8928, 4.var. 0,5400,
5.var. 0,8986.

Pri hodnoteni diverzity mézeme konstatovat’, Ze i napriek
niz§im hodnotam (pod 1,00), ktoré povazujeme za
ekologicky netinosné [7], je druhova pestrost’ dostatocna,
co vidiet pri 3. a 5. variante, kde sa vyskytovalo az
19 druhov. Avsak o vyvazenom prostredi hovorit’
nemoézeme, ¢o suvisi so skuto¢nost'ou, ze v uvedenych
agroekosystémoch sa vyrazne uplatiuju antropické
vplyvy. Zaujimavé je porovnanie vysledkov s vysledkami,
ktoré sme ziskali v ramci thorového hospodarenia od
1,07686 do 1,6787, kde mdzeme hovorit’ o dobrych
homeostatickych schopnostiach dané¢ho agroekosystéme,
¢o vyplyva z minima vstupov [12].
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