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Reflections in Perspective

ABSTRACT

The paper gives an overview of the constructions of re-
flections in perpective with horizontal line of sight. A few
examples are represented depending on the position of the
reflecting plane Z with respect to the horizontal plane and
picture plane . Reflecting surface can be perpendicular
to the picture plane I or inclined to it. The solutions of
those examples are reached by applying the basic rule of
geometrical optics and equivalent angles.
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Zrcalne slike u perspektivi

SAZETAK

Clanak daje pregled konstrukcija zrcalnih slika u perspe-
ktivi s horizontalnom osi pogleda. Promatraju se slu¢ajevi
ovisno o poloZaju ravnine zrcala Z prema horizontalnoj
ravnini i ravnini slike Il. Ravnina zrcala je ili okomita na
ravninu slike M ili je u opéem polozZaju prema njoj. Prim-
jenom osnovnog pravila geometrijske optike te koristenjem
jednakosti kuteva dana su konstruktivna rjeSenja pojedinih
sluajeva.

Klju€ne rijeéi: zrcalne slike u perspektivi, okomice na
ravninu zrcala, nedogledi, jednakost kuteva

Perspektivna slika neke gtavine Cesto se upotpunjuje
zrcalnim slikama ako se ghavina nalazi u neposrednoj
blizini vodene povrsineiliispred vertikalne staklensdde
susjedne zgrade. To se javlja i u interijeru u kojem se
nalaze vertikalno ili koso postavljena zrcala, glatke podn
ili stropne obloge.

Princip konstrukcije zrcalne slike na nekoj ravnini temelj
se na zakonu geometrijske optike. Naime, probada li neki
pravacs ravninuZ u tocki S, tada njegova zrcalna slilé
prolazi tockomS, a pravcisi ¢ zatvaraju s okomicom

na ravninuX u tocki Sjednake kuteve. Pravsj s i n pri-
padaju istoj ravnini koja je okomita n&. Nekoj toCkiA
zrcalna slika u odnosu raje tockaA?. PolovisteA duzine

AAZ je u ravniniZ (slika 1a). Svaka tocka ravnine zrcala
> podudara se, dakako, sa svojom zrcalnom slikom. Zr-
calna slika bilo kojeg pravcp, usporednog s ravninoi

je pravacp? usporedan s pravcem

Slika 1a

Zrcalna ravnina, opteg polozaja prema ravnini slikg
okomito projicirana u smjeru presjecnice ravniba 1,
prikazana je na slici 1b. Centralna projekcija totke
oznacena je ¢\, a centralna projekcija njezine zrcalne
slike A? s A%, Tada se pravas moze tumaciti kao zraka
svjetlosti koja se prolazeti tockofodbija od zrcalne rav-
nineX i tek tada kac” dolazi u o€isteD.

Slika 1b
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1 Horizontalna zrcala 2 Vertikalna zrcala

Na slici 2. prik . Kiivi s horizontal . Neka je zadana perspektivna slika uspravne trostrane
aslicl 2. prikazana j& u perspeklivi s hornzontainom 08I pjme j frontalno zrcal& usporedno s ravninom slikeé

pogleda unutrasnjost jednog dijela prostorije i njena zr- (slika 3). Nedogledi méusobno okomitih smjerova hor-
calna slika na glatkoj povrsini vode u bazenu. U takvoj izontalnih bridova prizme siNi i Np. Okomice na zr-

su perspektivi konstrukcije zrcaljenja najjednostavrjge calnu ravninu okomite su i na ravniril pa im je ne-
Persp J jen) ) ne dogled glavna tockaD.. Na takvim se pravcima ne

su okomice na zrcalnu ravninu usporedne s ravninom slikeguvaju omjeri pa se koristi svojstvo da pravac i njegov zr-
I, pa se duzine na takvim pravcima zrcale bez promjenaca:.rli. pral\(/af Zat\k/arajtu S ravninom ztr'cala isti klilt.v Erave
- e : . : .+ » Vvelitine kuteva konstruiraju se u rotiranom polozaju pa
dulvj{na, az_polowsta qstaju ?gcu_\iar.]a. Tvako_Jevr.1a slici 2. e Z(NyO°, ) — L(SD,OONiZ) : analognoA(Nz(F))O,s") J: P
duzinalc?l zrcalna slika duzinécl, jer tockal lezi u zr- Z(,0°N;?).” Zbog toga se zrcalni nedogledi? i Ny?
calnoj ravniniZ. Analogna je konstrukcija ostalih totaka, nalaze na horizonth i simetri€ni su s obzirom n&®; ne-
samo %to se na vertikali koja prolazi totkom(@dnosno  dogledimaNy i Na. Tocka i njezina zrcalna slikact leze

v 5 -, na okomici na ravnink, dakle, na pravcu s nedogledom
3;) treba prethodno odrediti tocka(odnosn@ ) u razini O.. Pravachs L. i njegova zrcalna slikal?1¢% sijeku se u

>, pajeinjegova zrcalna slikgf usporedna . Stoga nji- nacin uz konstrukciju visine prizme dobivena zrcalnasslik
hove perspektivne slikpe i peZ imaju zajednicki nedogled ~ zadane prizme.
N1. Analogno vrijedi za sve horizontalne pravce na slici 2. Na slici 4b prikazano je zrcaljenje prizme na vertikalnom

Ist Konstrukciia primieniuie i za bokocrt oi zrcalu Z kosom prema ravnini slikél. Na tlocrtnom
sta se konstrukcija primenjuje 1 za bokocrtno zrealo jer prikazu (slika 4a) tocki “Lkonstruirana zrcalna slika?1

su okomice na ravninu zrcala i u tom slu€aju paralelne s nalazi se na okomiai’ s obzirom na trag,; tako da vri-
ravninom slikef. jedi 151 = 1417,

Slika 2
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Slika 3

Buduc¢i da ta jednakost u perspektivi ne ostaje sacuvanagcala, a tockaN, nedogled svih okomica na ravninu zr-
osim na pravcima paralelnim s ravninom slike, polozen je calaZ, vrijedi NsSO° L O°N,. Postupkom primijenjenim
tockom 1 pomocni pravag’ usporedan §l1, na kojem je u slucaju frontalnog zrcala tj. izjednaCavanjem kuteva
TP=P1,. Pravad’ totkom 1, paralelan s prvim tragom  ZN;O°Ns = ZNsO°N;?i ZN,O°Ns = ZNsO°N,* dobiju se
zrcalne ravnines;, sijece okomicu' u zrcalnoj tocki ¥. nedogledi zrcalnih slika okomitih smjerova horizontalnih
Ova se konstrukcija koristi u perspektivi. Buduci da je bridova prizme. Analogno prethodnom sluc€aju konstruira
tockaNs nedogled svih horizontalnih bridova ravnine zr- se zrcalna slika cijele prizme.

Slika 4a Slika 4b
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3 Zrcala nagnuta prema horizontalno
ravnini

Na bokocrtni zid sobe, koja je u frontalnom poloZaju,
naslonjeno je pravokutno zrcaBDEF svojim horizontal-
nim bridomCD (slika 5). Nedogled horizontalnih stranica
zrcalaC;D¢ i EcF;, okomitih na ravninu slikél, je glavna
totkaOc. StraniceCF i DE su paralelne s ravninom slike
pa su i njihove perspektivne slike dhesobno paralelne.
Prvi tragsic ravnine zrcal& je spojnica tocak®. i T,
prvog probodiSta presjecniteravnine zrcala i frontalnog
zida sobe. Zbog toga je presjecniggaralelna s bridom
DcEc i prolazi tockomT,. Na takvom zrcalu zrcali se ver-
tikalna duzinaAB (visina figure). Vertikalni prava@B i
njegova zrcalna slik&”B? nalaze se u ravnirk okomitoj
naZ. Ona je takder vertikalna (okomita na horizontalnu
ravninu) i paralelna s ravninom slike. Presjecnica rav-
nineA i ravnine je pravaa paralelan €:F.. Prvo pro-
bodiste tog pravca je tockQ;c, konstruirana kao sjeciste
prvog tragasc ravnineX i prvog tragad;c ravnineA. Tocka
A i njena zrcalna slika.* leZze na pravcu okomitom na
ravninu zrcalax. Budu€i da je taj pravac paralelan’s
vrijedi AcA = AAZ. Analogno vrijediB:B = BB¢?. Pravci
AcBc i A?BeZ moraju se sjeci u totKD. presjecnicec. Slika 5

N>

/

Ac

N
Slika 6
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Na slici 6. prikazano je pravokutno zrcaBDEF donjim
horizontalnim bridom pric¢vrs€eno za frontalni zid sobe

nih pravaca vertikalne ravnine Nz svih pravaca okomitih
na tu ravninu. Nedogledniod' svih vertikalnih ravnina

Ovaj slucaj je malo slozeniji od prethodnog. Nedogled okomitih na ravninu zrcala je vertikala tockadNz. Neka

N; stranicaCcFc i DcE: nalazi se na vertikali tockor@c,

tj. nedoglednici svih vertikalnih ravnina okomitih na rav-
ninu slike. RavninaA postavljena pravcemB okomito
na ravninu zrcala okomita je i na horizontalnu ravninu i
na ravninu slike. Prvi tragc ravnine zrcalaX i njena
presjecnicagc s ravninomA odredeni su kao na slici
5. NedogledN, svih pravaca okomitih na ravninu zr-
calaX konstruira se na poznati nacial;O°N, = 90°).
TockaNs, nedogled pravcA:“B.# dobivena je jednakoScu
kuteva/(r° 0°N;) = Z(N;0°,0O°N3g). Zrcalna slikaAc*
(odnosnoB¢?) tocke Ac (odnosnoBg) konstruirana je kao
sjeciSte okomice tockom. (odnosnoB;) na ravninuX i
pravcaQcNs.

U posljednjem slucaju pravokutno zrcal®DEF
pricvrsteno je na vertikalnu ravninu, opteg polofagma
ravnini slikell (slika 7.). ToCka\; je nedogled horizontal-

je N3 nedogled stranic®cE; i C;F.. On mora lezati na
nedogledniciv". Ravninad, postavljena pravcemB,
okomita je na ravninu zrcala. Prvi trag. i presjecnica

gc konstruirani su kao i u prethodnim slu€ajevima. Pravac
s", tj. spojnicaN;N3 je nedoglednica ravnine zrcaka
NedogledN, svih okomica na tu ravninu dobije se kon-
strukcijom pravog kuta u rotiranom polozaju. Talew

se moze konstruirati i kao nedogled svih okomica rav-
nine ~. Kao i dosad, prava@:B: i njegova zrcalna
slika Ac“B” sijeku se u totkiQ zrcalne ravning. Jed-
nakost kuteva/(r°, (O)N3) = ZN3(O)Ns daje nedogledis
pravcaA.“B.?. Dakle, tockaAZ (odnosnoB.?) je sjeciste
pravaca®:Nz i QcN5 (odnosndB¢Ng i Q:Ns).

Primjenom opisanih postupaka mogu se konstruirati zr-
calne slike u perspektivi, s horizontalnom osi pogleda,
objekata postavljenih na horizontalnu ravninu.

Slika 7
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