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1. Uvod

Mokro ciséenje je postupak koji se
narocito brzo razvija u posljednjih
15 godina [1-12]. Ovom pogoduju
sve strozi ekoloski zahtjevi propisa-
ni normama VOC -Volatile Organ-
ic Compound (hlapivi organski spo-
jevi) [13-15]. Ciséenje u organskim
otapalima sve je skuplje, jer se pre-
ma novim propisima dozvoljava sve
manja emisija otapala u atmosferu,
Sto zahtijeva dodatne zastitne mjere.
Osim toga treba zbrinjavati talog iz
destilatora koji zaostaje nakon ke-
mijskog ¢iSéenja, Sto znatno posku-
pljuje proces kemijskog ¢iS¢enja. Za
Cistaca se postavlja stalni dodatni
problem inspekcijske kontrole na
prisutnost otapala u prostoru ¢istio-
nice i u skladi§tu. Sve to pogoduje
nastojanjima da se uvede mokro
¢iséenje.

Pocetkom devedesetih razvijaju se
alternativna podrucja ¢is¢enja kako
bi se smanjilo izlaganje Stetnom
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Mokro ciscenje je postupak koji se narocito brzo razvija u posljednjih 15 godina.
Strogi zahtjevi propisani normama VOC (Volatile Organic Compound) i modni
trendovi otvaraju perspektivu ovom postupku u odnosu na ostale postupke profe-
sionalne njege. Prihvatljivost i znacenje ovog postupka u praksi potvrduje uk-
ljucivanje simbola za mokro cis¢enje u normu ISO 3758: 2005. U ovom radu dane
su teorijske osnove mokrog cis¢enja (Ciséenja u vodi), i preporuke za njegovo
uvodenje u praksu. Objasnjene su prednosti i nedostaci mokrog cis¢enja u odno-
su na kemijsko ciscenje. Iz iskustva je dan pregled mogucih pogresaka do kojih
moze do¢i prilikom mokrog c¢iscenja, te postupci mokrog cis¢enja za pojedine
odjevne predmete izradene od razlicitih tekstilija, koze i krzna.

Kljuéne rijeci: mokro ciscenje, tekstil, odjeca, koza

PER-u [4-7,16,17]. U SAD-u se
razvojem alternativnih podrucja,
kao $to sumokro CiSéenje i ¢iS¢enje
u CO, bavi Americ¢ka agencija za
zastitu okolisa (US Environmental
Protection Agency, EPA) [3], u
Njemackoj Institut Hohenstein
[8,9], a za ostatak Europe odgovor-
na je TNO (Netherlands Organisa-
tion for Applied Scientific Re-
search), Nizozemska [10]. Prema
tadasnjim spoznajama pokazalo se
da se mokro moze cistiti vise od
60% odjevnih predmeta za koje se
smatralo da se mogu samo kemijski
¢istiti [11]. U Njemackoj se poka-
zalo da se moze mokro ¢istiti 70%
odjece, ali da nije valjano oznaceno
odrzavanje [9]. U Europi je posto-
tak primjene tada bio samo 50%
[12]. U posljednje vrijeme taj se
postupak brzo $iri, posebno u Slo-
veniji i Hrvatskoj, pa ¢ak i u Indiji
[18].

O mokrom ¢is¢enju je ve¢ bilo go-
vora na stru¢nim skupovima

[1,19,20]. Prema navodima iz
prospekata tvrtki koje proizvode
kemikalije i strojeve za mokro
¢is¢enje [21-25] i struénih radova
koji se temelje na uvodenju susta-
va za mokro ¢iscenje [26-31], jas-
no se vidi da je uvodenje postupka
mokrog ¢is¢enja razmjerno jednos-
tavno i ne zahtijeva neke posebne
ekoloske mjere bududi da se Cisti u
vodi koja nije ni malo toksi¢na, te
strogi nadzor inspektora otpada.
Strojevi za mokro ¢iSéenje i na-
knadno susenje mogu se bez prob-
lema uvesti u kemijske ¢istionice,
bolnice, staratke domove, hotele,
dacke i studentske domove, pa ¢ak
i u kucanstva.

Detaljniji opis postupaka ¢i§¢enja
prikazan je i u naSoj literaturi
[1,2,8,19]. Kao osnovno navodi se
da se mokrim ¢is¢enjem roba pere
njezno kao da je ru¢no prana [1,4].
Bitno je nabaviti stroj koji pere u
narocito blagim uvjetima i koji ima
mogucénost reguliranja mehanickog
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pokretanja i odnosa pokretanja i
mirovanja u to¢no zadanim uvjeti-
ma [21,24,32]. Takoder i centrifu-
giranje treba biti uz postupno
ubrzanje kako bi se za vrijeme
ocjedivanja roba jednoliko poslo-
zila u bubnju, ¢ime se izbjegava
pretjerano guzvanje. Susenje treba
biti u specijalnoj susilici na zadanu
vrijednost vlage, koja je razlicita
ovisno o osjetljivosti robe i auto-
matski se regulira na zadanu vrijed-
nost vlage [2,21,33].

Prema novijim podacima, tvrtka
Electrolux je razvila postupak La-
goon koji je dobio priznanje i zas-
titni znak Woolmark, $to znaci da se
tim postupkom mogu prati tkanine
od ¢iste runske vune bez opasnosti
da se ostete. Zahtijeva se jedino da
osoblje koje radi na stroju Elec-
trolux prode tecaj obuke kroz dva
dana i da se primjenjuju specijalna
sredstva za c¢iS¢enje [21]. No
poznato je da se opéenito i drugim
postupcima mokrog ¢is¢enja, ako se
pravilno radi, dobivaju zadovo-
ljavajuéi rezultati [33].

Osnovna pretpostavka da se dobije
dobar rezultat jest da se primijene
postupci s optimiranim programom.
Posebnu pozornost treba ipak pos-
vetiti izboru kemikalija koje se
upotrebljavaju u postupku pranja.
Treba paziti i na postojanost poje-
dinih komponenata deterdzenata i
omeksivaca na odlezavanje u
skladistu. Kemikalije, kojima je
prosao rok uporabe, ne smiju se
upotrebljavati.

Pri doziranju u kupelj treba paziti
kako se dodaju pojedine komponen-
te, a da bi mogle razviti svoje mak-
simalno djelovanje. U protivnhom
moze do¢i do realnih problema
odvajanja pojedinih komponenata
koje onda nece razviti svoj utjecaj.
Valja se podsjetiti da dobar
deterdzent treba ukloniti fine pr-
vrsta tekstilija, a zatim ih treba
odrzati u kupelji da se ne vrate na
tekstil ¢ime bi ucinak ¢is¢enja bio
bitno smanjen. Zbog toga je
deterdzent kompleksno sastavljen
od smjese anionskih i neionskih ten-

zida, sekvestranata, enzima, inhi-
bitora pjene, sredstava za zaStitu
vlakana, optickih bjelila, mirisa i
raznih drugih dodataka.
Tenzidima je zadac¢a da skinu pr-
ljavstinu s tekstila. Neionski i ani-
onski tenzidi trebaju biti dobro
uravnotezeni, a njihov pravilan iz-
bor je ovisan o temperaturi pranja i
o vrsti odjece koja se pere. Enzimi
razgraduju bjelancevine, ugljiko-
hidrate i masti. To su organski bio-
katalizatori i vrlo su osjetljivi na
uvjete obrade. Sekvestranti odrza-
vajuione kalcija, magnezija i teSkih
metala u kupelji, ¢ime se izbjegava
nastajanje prirodnih sapuna i nji-
hovo talozenje na odjeéi. Sredstva
za zaStitu vlakana rasprostru se po
povrsini vlakna, a posebno na vuni
prekriju se ljuske ¢ime se sprjeca-
va pustenje. Opticka bjelila osvje-
Zuju bjelinu.

Sli¢na razmatranja mogu biti i za
omeksivac koji se dodaje u zadnju
kupelj i ima zadatak da obradenoj
odje¢i dade konacan izgled i opip.
On treba omeksati robu i istovre-
meno joj dati elasti¢nost koja olak-
Sava naknadno glacanje. Omek-
Siva¢ takoder mora pomo¢i da se
suSenjem u stroju ne razvije staticki
elektricitet. Zbog toga je on sastav-
ljen od vise komponenti.

U prospektima raznih proizvodaca
se navodi da su sredstva za mokro
¢is¢enje biorazgradljiva te ne op-
tere¢uju okolis [20,22].
Opcenito vrijedi pravilo — Za osi-
guranje dobrog uc¢inka ¢is¢enja u
vodi treba upotrijebiti program
pranja i kemikalije koje su brizno
pripravljene na temelju velikog
iskustva u tom sektoru. Svaka
aproksimacija i improvizacija su
opasne i mogu izazvati ozbiljna
oStecenja odjece i reklamacije [33].
Mokro ¢is¢enje ¢e se u skoroj
buduénosti jo§ vise primjenjivati,
¢emu osim ekoloskih zahtjeva, do-
prinose i modni trendovi u odi-
jevanju [34].
» Sve viSe se nosi leZzerna odjeca
koja se moze obradivati i u vode-
nim kupeljima.

* Smanjuje se udio odjece s podsta-
vom i frontalno fiksiranom medu-
podstavom koja se mora Cistiti u
otapalima.

* Neka odjec¢a ima ovratnike ili
ugradene trake od koze ili ¢ak od
polivinilklorida koji se ne smije
Cistiti u otapalima.

* Bijelai svijetla odjeca ¢is¢enjem
u vodenom mediju zadrzava
svjezinu koja se kod visekratnog
¢iS¢enja u otapalima gubi.

+ Cis¢enjem u vodenom mediju uz
dodatak omeksivaca i mirisa do-
biva se fini mekani opip i svjez
miris, dok iza kemijskog ¢is¢enja
cesto ostaje miris otapala.

* Odjeca zaprljana urinom i nekim
drugim vodotopljivim organskim
zagadivacima ne moZze se dobro
ocistiti u kemijskom ¢is¢enju i
potrebno je naknadno pranje u
vodi.

» Koza se ¢is¢enjem u vodi ne od-
mascuje u tolikoj mjeri kao u or-
ganskim otapalima pa je prema
tome i naknadno oplemenjivanje
iza ¢i§¢enja mnogo jednostavnije
inema vecée opasnosti da bi doslo
do oste¢enja u CiS¢enju kozne
odjece.

Istrazivanja u Europi su pokazala da

najveci problem kemijskom ¢istacu

predstavlja odabir robe za mokro
¢iS¢enje ako ona nije pravilno
oznacena [8,35-40]. Nepravilan
odabir moze izazvati skupljanje
robe ili znacajnije ostec¢enje. Stoga
su GINETEX-ovi znakovi za mokro

¢is¢enje prihvaceni u ISO normi i

sluzbeno uvedeni 2005. godine $to

svakako olakSava rad kemijskom
¢istacu. Nova revidirana norma [SO

3758:2005 obuhvada 5 simbola

(tab.1) [41].

Umjesto izraza kemijsko ciséenje

(¢is¢enje u organskim otapalima)

uvodi se opceniti izraz profesional-

na njega, koji obuhvaca kemijsko
¢iséenje i ¢is¢enje u vodi. Pod poj-
mom profesionalna njega razumije-
va se njega tekstilija koja se unacelu

ne moze izvoditi u kuéanstvima. U

tab.2 prikazani su prihvacéeni zna-

kovi za profesionalnu njegu.
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Tab.1 Pet osnovnih simbola za oznac¢ivanje prema ISO 3758:2005 [41]

= A

A0

pranje bijeljenje

susenje

profesionalna

glacanje njega

Tab.2 Simboli za profesionalnu njegu iz norme Textiles-Care labelling code us-

ing symbols (ISO 3758:2005) [41]

Simbol Proces

simbol F
Normalan proces

®

Ciséenje u tetrakloretenu i svim otapalima dopustenim za

simbol F
Blagi proces

®

Ciéenje u tetrakloretenu i svim otapalima dopustenim za

Normalan proces

Ciséenje u ugljikovodicima (temp. destilacije izmedu 150
°C 1210 °C, tocka zapaljenja izmedu 38 °C i 70 °C)

@ | @

Blagi proces

Ciséenje u ugljikovodicima (temp. destilacije izmedu 150
°C 210 °C, tocka zapaljenja izmedu 38 °C i 70 °C)

Zabranjena profesionalna njega

Cis¢enje u vodi
Normalan proces

Ciséenje u vodi
Blagi proces

Ciséenje u vodi
Vrlo blagi proces

@ 1®| @ |

2. Preporuke za praksu
Postupak mokrog ¢is¢enja provodi
se u nekoliko faza:

* predobrada;

* obrada — mokro ¢iséenje;

* naknadno oplemenjivanje;

* suSenje.

Tekstilije za mokro ¢iS¢enje odabiru
se na temelju privjesnica koje ima-
ju simbol za dopusSteno mokro
¢iSéenje, blago pranje ili ruéno
pranje, uz napomenu da iskusan
¢ista¢ moze uzeti na mokro ¢iscenje
i odje¢u koja nema takve oznake.
Pri odabiru tekstilija za mokro

¢iséenje posebna pozornost se treba
posvetiti da li je dopusteno suSenje
u susilici s bubnjem ili susenje na
zraku. U ovom poglavlju ¢ée se
razraditi postupci i specifi¢nosti
mokrog ¢iS¢enja za tekstilne i kozne
odjevne predmete

2.1. Tekstilni odjevni predmeti

Postupkom mokrog ¢iS¢enja mogu

se odrzavati tekstilni odjevni pred-

meti izradeni od sljedeé¢ih vlakana

i vlaknastih struktura:

* vuna, pamuk, lan, svila, kasmir,
angora,

* mjeSavine s vunom,

« viskozna vlakna, acetatna vlakna,

¢ poliakrilna vlakna,

* PES vlakna (poliester),

* Sympatex®, Goretex®.

Namjena odjece koja se moze odr-

zavati postupkom mokrog ¢iSéenja

je vrlo raznolika, a ukljucuje:

* poslovna odijela, vodootporna
odijela (vatrogasna odijela, ski-
jaska odjeca, kisne kabanice itd.).

* sportska odjeca,

¢ odjeca za slobodno vrijeme,

* vjencanice, puloveri i pletene ja-
kne, baloneri,

* bioprekrivaci koji imaju oznaku
dozvoljenog pranja,

* prekrivadiijastuci punjeni perjem

« zastori i dekori,

¢ pokrivaci/popluni,

* odjeca s reflektiraju¢im oznaka-
ma.

Predobrada

Mokrim ¢iS¢enjem se efikasno uk-
lanja Sirok raspon mrlja/zaprljanja,
ali ponekad je potrebno provesti
predobradu specifi¢nih, tvrdokor-
nih, starih i fiksiranih zaprljanja, te
masnih i pigmentnih prljavstina.
Tekstilije koje je gotovo uvijek po-
trebno predobraditi su kosulje (oru-
kavlje i ovratnici), deke, jakne i sl.

U te svrhe se koriste specijalna sred-
stva razli¢itih proizvodaca npr.
proizvodi tvrtke: Biifa Detafix, Ul-
tra Clean, Oldozym AP, Oldopal
Forte.
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Mokro ciSéenje

Mokro ¢is¢enje tekstilnih odjevnih

predmeta moze se odvijati putem

razli¢itih programa, autab.3,41i 5

su prikazana tri programa za ciS¢e-

nje:

* Vrlo osjetljivi odjevni predmeti
(vuna, angora);

* Osjetljivi odjevni predmeti (per-
nate jakne, vjencanice, dzins
odjevni predmeti, ja¢e zaprljana
sportska odjeca, vodootporna odi-
jela, dekori i zavjese);

* Klasi¢ni odjevni predmeti (ko-
Sulje, stolno i posteljno rublje).
Susenje u susilici na temperaturi 50-
60 °C do 12 -15% zaostale vlage, a

nakon toga na zraku.

Ako je potrebno prati vunu i vunene
odjevne predmete, biodeke i
prekrivace s dopustenim pranjem u
vodi, potrebno je primijeniti poseb-
no sredstvo Oldopal Basic. U for-
mulaciji sadrzi pufer koji kontrolira
pH kupelji te ga odrzava u rasponu
od pH 5,5 — pH 7,0, ¢ak i uz doda-
tak npr. alkalnog sredstva kod pre-
dobrade.

Susenje u susilici na maksimalnoj
temperaturi od 60 °C (pletenu robu
susiti najvise 3 min), nakon toga na
zraku; teoretski se ide do zaostale
vlage od oko 8-10%, no u praksi se
zaostala vlaga odreduje proiz-
voljno, na temelju vlastitog iskust-
va i procjene.

Za pernate jakne, vjencanice, dZins
odjevne predmete, jace zaprljanu
sportsku odje¢u primjenjuje se sred-
stvo Oldopal L, koje u svojoj formu-
laciji ima i komponentu za fiksiran-
je boje (crno ostaje crno).

Susenje na temperaturi od 60 °C do
zaostale vlaznosti od oko 5%, os-
taviti na zraku oko 2 h. Teoretski se
ide do zaostale vlage od oko 5%, no
u praksi se zaostala vlaga odreduje
proizvoljno, na temelju vlastitog
iskustva i procjene.

Ponekad se uz osnovni deterdZzent
dodaju i pomoc¢na sredstva, sa
svrhom pojac¢avanja efekta mokrog
¢iSéenja te da tijekom obrade u vodi

Tab.3 Program za mokro ¢iscenje vrlo osjetljivih tekstilnih odjevnih predmeta;
A — aktivno vrijeme pranja; P — pasivno vrijeme pranja

Mehanika . .. Sredstva za
Korak (okretanje ]? mJeTTi ng’ V(rlgierrll)qe pranje/pomoc¢na
bubnja) upel sredstva
Pranje
(ne okretanje _
bubnja za vrijeme A 2345 14 > : 20 rpl ?(ldopal
doziranja vode i P-24s : 0 0 Basic / kg robe
sredstva)
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 400 min™! 1
[spiranje
(ne okretanje A_3s
bubnja za vrijeme | 5 54 1:4 | hladno 4
doziranja vode i
sredstva)
Ispust vode ne 1
[spiranje
(ne okretanje B
bubnja za vrijeme A=3s . ZQ H.ﬂ Oldopal
doziranja vode i P-24s 1:4 hladno 3 Prefinish / kg robe
sredstva)
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 400 min”’ 2

Tab.4 Program za mokro ¢iS¢enje osjetljivih tekstilnih odjevnih predmeta; A —
aktivno vrijeme pranja; P — pasivno vrijeme pranja; R* - promjena smjera

okretanja bubnja

Mehanika . .. Sredstva za
. Omjer | Temp. | Vrijeme . .
Korak (okretanje Kupelii °C) (min) pranje/pomo¢na
bubnja) upel sredstva
Pranje
;)nebokretamc.:. A-5s 20 ml Oldopal
dﬁzﬂ'il,zi‘vvéﬂi?e P—10s 1:4 30 5 L/kg robe
sredstvé)
Ispust vode R* 1
Pranje
%)nebr(:}(retanjrei. m A-35s 10 ml Oldopal
doat rJ;UZ;‘VVO are | p—10s 1:4 30 10 L/kg robe
sredstva)
Ispust vode ne 1
ispiranje
kretanj

g:lebr(iiaezj I\lllrfl?] eme A-=3s

o T P—10s 1:4 hladno 3
doziranja vode i
sredstva)
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 400 min™! 1
Ispiranje
él%gg?:?g.eme A-5s 15 ml Oldopal
dozirjania vo ée ; P-10s 1:4 hladno 3 Prefinish / kg robe
sredstvé)
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 400 min™' 2

maksimalno zastite i stabiliziraju
vlakna. Jedno od takvih sredstava je
Lizerna Alka (Biifa) koja povecava

pH kupelji i ubrzava saponifikaci-
jumasnoce, narocito ako su prisutna
veca masna zaprljanja.
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Tab.5 Program za mokro ¢is¢enje standardnih tekstilnih odjevnih predmeta; A —
aktivno vrijeme pranja; P — pasivno vrijeme pranja; R* - promjena smjera

okretanja bubnja

Mehanika . " Sredstva za
. Omjer | Temp. | Vrijeme . .
Korak (okretanje kupelii | (°C) (min) pranje/pomoéna
bubnja) Pl sredstva
Pranic A-20s 30-40 5 ml Oldopal
! P-5s 1:7 ovisno 5 L/kg robe
o robi
Ispust vode R* 1
Pranic A-20s 30-40 2,5 ml Oldopal
! P-5s 1:7 ovisno 10 L/kg robe
o robi
Ispust vode R* 1
Ispirani A-20s
Spiranye P-5s 1.7 3
Ispust vode R* 1
Ispiranje A=20s
pirany P-5s 1.7 5
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 1000 min! 1,5
Ispiranic A-20s 5 ml Oldopal
prany P-5s 1:7 5 Prefinish / kg robe
Ispust vode ne 1
Centrifugiranje 900~ 1.?00 6
min

Naknadno oplemenjivanje

Naknadno oplemenjivanje se
provodi da se tekstilijama vrate pr-
vobitna svojstva i olaksa glacanje.
Uobicajena sredstva za naknadno
oplemenjivanje su omeksivaci, anti-
statici, punila, specijalna sredstva za
postizanje vodoodbojnosti i uljeod-
bojnosti i sl.

Primjena sredstva Oldopal Prefinish
osigurava dugotrajnu svjezinu,
smanjuje sklonost guzvanju i
pustenju. Vrlo vazno je da se s ovim
tipovima sredstava ne smiju obra-
divati artikli koji su impregnirani ili
su odredeni za impregnaciju.
Izmedu ostalih, i sredstvo za im-
pregnaciju Terasit AP (Biifa) se
moze primijeniti ukoliko se zele
poboljsati svojstva vece propusnosti
zraka i vodoodbojnosti (za balo-
nere, skijaska odijela, vatrogasna
odijela i sl.).

SuSenje

U uvodnom dijelu su istaknute
znacajke suSenja koje se, ovisno o

osjetljivosti tekstilnih odjevnih
predmeta, moze provoditi:

 na zraku,

« u susilici,

* ili kombinirano.

Teoretski bi susilica trebala imati
reverzibilno okretanje, tj. mo-
guénost promjene smjera okretanja
bubnja. Budu¢i da su takve susilice
vrlo skupe, u nasSoj praksi se u tak-
vu susilicu stavljaju izuzetno os-
jetljivi predmeti. Ovakve susilice su
opremljene senzorima koji elek-
tronicki kontroliraju zaostalu vlagu
na materijalu.

Glacanje

Unato¢ sofisticiranoj tehnologiji

pranja i suSenja, tekstilije obra-

divane mokrim postupkom jace se

deformiraju od onih koje su

obradene u organskim otapalima.

Vracanje u prvobitno stanje glaca-

njem ukljucuje:

- stolove za glacanje s moguénoscu
usisavanja, napuhivanja i na-
parivanja,

- uredaje za oblikovanje (tzv. fini-
Seri),
- lutke za glacanje sakoa i ogrtaca.

2.2. Kozni odjevni predmeti

Prerada zivotinjske koZze za potrebe
izrade koznih predmeta ukljucuje
brojne postupke oplemenjivanja u
vodi. Ovo ,,vodeno porijeklo Ces-
to se navodi kao argument za prik-
ladnost mokrog ¢is¢enja kozne
odjece.

Mokro ¢i§éenje je samo jedan seg-
ment jer finalni izgled koznog pred-
meta ukljucuje potrebu provodenja
jos nekoliko faza — suSenje u rasi-
renom stanju, te naknadno ople-
menjivanje. Lakiranje je postupak
koji se dodatno provodi na glatkim
(napa) kozama.

Za ¢is¢enje umjetnih koza od PVC-
a, mokro ¢i$éenje je jedino rjeSenje
— npr. nema adhezivnog vezivanja
niti skrutnjivanja PVC-a, §to je re-
doviti sluc¢aj ako bi se ¢istilo u or-
ganskim otapalima.

Predobrada

U kozne predmete prljavstina pro-
dire puno dublje nego §to je to slucaj
kod tekstilija. Razlog je u Cinjenici
da se opcenito kozni odjevni pred-
meti dulje vremenski nose prije
nego li dodu do kemijskog ¢istaca.
Samim time je teZe i kompleksnije
uklanjanje ovih prljavstina i iziskuje
veliki napor i visoku struc¢nost.
Velur —jako zaprljani dijelovi ovrat-
nika, orukavlja, rubova, lakta i pre-
giba mehanicki se obraduju i treti-
raju otopinom za Cetkanje. Ideal-
nom se pokazala otopina nac¢injena
od 86% vode, 10% Lival Licker
Konz.1i 4% Oldopal Forte. Predmet
treba oprati najkasnije 15 minuta
nakon predobrade.

Kod mokre obrade koze osobito su
vazne prljavstine koje se otapaju u
organskim otapalima (ulja, mas-
noce, boje). One se moraju predo-
braditi jer nisu topljive u vodi.

Mokro CiS¢enje
Postupci mokrog ¢is¢enja koznih
odjevnih predmeta mogu se
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provoditi razli¢itim programima, a Uas mll LivallS +

neki od njih su shematski prikazani Omierkupelit 4+ 4 310 ml Lival Licker Konz. §
nasl.1-3. Jednokupeljni postupakza | TVTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTOTTTTT r==1 0,5 ml/l 60%-tne octene kiseline !

osjetljivu, slabo zaprljanu koznu
odjecu je prikazan na sl.1, a za
specifi¢ne kozne predmete u tab.6.
Svi predlozeni programi trebaju se
provoditi prema naznacenim teh-
nickim preporukama:

Promjena smjera okretanja bubnja:
12 srada / 3 s stanke,

Masa punjenja: 50% kapaciteta
stroja,

Brzina okretanja bubnja pri pra-
nju:25-50 min‘'.

Izmedu pojedinih kupelji, kozni
predmeti bi se trebali centrifugirati
otprilike 1 minutu pri manjem bro-
juokretaja. Zavrsno centrifugiranje
trebalo bi trajati otprilike 3 minute
sa malim brojem okretaja, s medu-
roliranjem u intervalima.

Octena kiselina sluzi za osvjezenje
obojenja koze i istovremeno sma-
njuje opasnost od krvarenja boje.

U tab.6 je prikazan jednokupeljni
program za specifi¢ne kozne pred-
mete, npr. tamni velur sa svijetlom
podstavom, kombinacija medusob-
no lijepljene koze i krzna, kozni
predmet s acetatnom ili viskoznom
podstavom, koza s tiskom.

Punjenje perilice: 50—70% kapaci-
teta stroja, ukljucujuéi i materijal za
ispunu.

Vazno za cjelokupan proces: kratko
vrijeme mirovanja: (npr. 12 sekun-
di pranja / 4 sekunde stanke).

Susenje na zraku, nakon toga omek-
Savanje u susilici na 20-40 °C:

* velur koza + poliuretanske spuzve
45-60 min,

+ glatka koZa + materijal za ispunu
20-30 min.

Na sl.2 je shematski prikazan
dvokupeljni postupak mokrog
CiS¢enja za standardne koZne
predmete.

Naknadna impregnacija na zahtjev
stranke se moze provesti dvoku-

Visoki (1:7) I . ,
:
30°C
:

Niski (1:5)

1 '

—
-
A J

t [min]

S1.1 Jednokupeljni postupak za osjetljivu, manje zaprljanu koznu odjecu

Tab.6 Jednokupeljni program mokrog ¢iS¢enja za specifi¢ne kozne predmete

Korak Temp. | Omjer | Vrijeme Sredstva za pranje/pomoéna
(°C) | kupelji (min) sredstva
. ) 15 ml/kg Oldopal Basic
prva kupelj 20 13 10 2 ml/kg 60% octene kiseline
maducentrifugiranje 1 400 min™
S . prema izboru, 20 ml/kg Oldopal
prvo ispiranje 20 1:3 3 Prefinish
meducentrifugiranje 1 400 min™!
drugo ispiranje 20 1:3 5 20 ml/kg Lival Licker Conc.
centrifugiranje u 400/500/500 min™', svaki put
intervalima 1 min + 1 min meduroliranja
Omjer kupelji E 0,5 ml/l 60%-tne octene kis. i
O
]
¥ 3 min
Visoki (1:7) —— s
| 3-SmllLivalLS | : (=meeennnne s oo .
e Lo ' + 3-10 ml/l Lival Licker Konz.
- ! : :
¥ S min : i ¥  Smin
Niski (1:5) —f—------------~ . : ! ommmmmmemseees :
0°C ! ' : : 30°C :

Lt

S1.2 Dvokupeljni postupak za standardne kozne predmete

peljnim postupkom (sl.3). Impreg-
nacija specijalnim sredstvima se
provodi postupkom prskanja.

Ako se radi impregnacija postup-
kom prskanja otopinom na¢injenom
od 1 dijela Terasit FC (30-40 ml/kg)
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Omjer kupelji

..........

Visoki (1:7)—
3-5ml/l
Lival LS

Niski (1:5) —— """

‘-———————

] ' | pemmmmmmmmmmmmm—an
P {1 310 ml Lival
s 1 Licker Konz.

-

r ]
i i 0,5 ml/l 60%-tne octene kis. !
1+ 60-80 ml/kg Terasit FC

***************

R I

S1.3 Dvokupeljni postupak, ukljuéujuéi i

i4 dijela vode, onda se ona prska na
kozne predmete koji su prethodno
bili centrifugirani u intervalima.
Obradeni predmeti trebaju nakon
centrifugiranja rolirati jo§ 5 minuta
radi jednoli¢ne raspodjele otopine
za impregnaciju i ne trebaju se na-
knadno vise centrifugirati.

Naknadno oplemenjivanje
Naknadno oplemenjivanje koze
masc¢enjem se provodi radi na-
doknadivanja masnoce na gornjem
sloju koZe. Radi se u stroju za
mokro ¢i§¢enje nakon ispiranja i
centrifugiranja. Sredstvo za mas-
¢enje dodaje se u zadnju kupelj.
Nakon toga slijedi centrifugiranje i
roliranje.

SuSenje

Kratki ciklus susenja u susilici 3-5
minuta na najvise 50 °C, a nakon
toga se objeseni na vjesalici kozni
odjevni predmeti ostave susiti na
zraku. Djelomi¢no osuseni pred-
meti oblikuju se na lutki te se po-
pravljaju Savovi. Kad su predmeti
gotovo suhi prosljeduju se na za-
vrsno roliranje u susSilicu otprilike
30 minuta na temperaturi maks. 50
°C. Slijedi omekSavanje i sma-
njivanje krutosti. Za omeksavanje
velura koriste se umjetne spuzve
koje u susilici roliraju zajedno s
koznim predmetom.

3. Iskustva i moguce
pogreske kod mokrog
¢iScenja

Moguce pogreske tijekom odrza-

vanja tekstilija mogu biti posljedica

kupelj za impregnaciju

pogresne upute za odrZavanje na
privjesnici, nekompatibilnosti mate-
rijala, loSeg odabira podstave i me-
dupodstave, lose postojanosti obo-
jenjaisl., ali mozZe biti i rezultat ne-
strucnog rada. Stoga je potrebno stal-
no podizati razinu stru¢nosti kroz
rad, iskustvo, stru¢ne skupove i po-
zorno pratiti nove materijale, razno-
likost obojenja, modnih efekata, ob-
rada, sredstava i postupaka. U ovom
poglavlju su navedena specifi¢na
iskustva o odrzavanju nekih pre-
dmeta postupkom mokrog ¢is¢enja.
Vrlo cesto u praksi popluni/
prekrivacdi budu doneseni kada su
vec gotovo neprepoznatljivi od pr-
ljavstine. NajceSce se mogu naci
specificne vrste zaprljanja (urin,
povracevina, tjelesne izlucevine,
krv). Mrlje su zute boje (izuzev
krvi) i neugodna mirisa koji zaosta-
juinakon mokrog ¢is¢enja, aline u
tolikoj mjeri. Kriticna mjesta se pre-
dobraduju posebnim sredstvima,
npr. sredstvom Ultra Clean tvrtke
Biife (predmet se prethodno prska
i sredstvo ostavi djelovati neko vr-
ijeme). Nakon toga stavi se na
mokro ¢is¢enje. Niti nakon ¢iscen-
ja rezultat nije potpuno zadovol-
javajuéi. Mrlje u pravilu ostaju, ali
vise nisu toliko izrazajne, a miris je
slabijeg intenziteta ili ga uopce vise
nema.

Mokro ¢is¢enje se preporuca i za
kostime/odijela/suknje/hlace sa
zaprljanjima, npr. vece krvave mr-
lje, urin, vino, slatko, vrhnje itd. Uz

sve mjere opreza ovi odjevni pred-
meti predstavljaju svojevrsni rizik u
pranju pa se tretiraju iskljucivo uz
suglasnost stranke. Bez ikakvog se
problema mogu mokro ¢istiti ako su
jednostruki, tj. nac¢injeni samo od
materijala (bez podstave). Proble-
maticni su viseslojni odjevni pred-
meti. Narocdito je to vidljivo kod
viskozne podstave jer ima tenden-
ciju guzvanja 1 skupljanja u
mokrom te za posljedicu moze imati
deformaciju odjevnog predmeta.
Sljedeée problemati¢no vlakno u
mokrom ¢i$¢enju je acetatno vla-
kno. Podstava od acetatnog vlakna
u mokrom gubi ¢vrstocu te uslijed
mehanike i djelovanja kemijskih
sredstava moze doc¢i do njenog ki-
danja.

Zastitna odjeca (npr. vatrogasna
odijela) ne bi se smjela Cistiti u
konvencionalnim perilicama. U tu
svrhu proizvodaci kemijskih sred-
stava razvijaju specijalne postupke
kojima se temeljito uklanjaju ti-
picne prljavstine, a istovremeno se
optimalno ¢uva materijal i njegova
prvobitna funkcija, uz neizostavno
obnavljanje svojstava vodoodboj-
nosti i otpornosti na kemikalije.
Nakon mokrog ¢iS¢enja i impreg-
niranja odjeca se stavlja u susilicu
tako da je nali¢je - unutarnja pod-
stava s vanjske strane. Odjevni
predmet se susi na oko 80 °C do
zaostale vlage od 2-3%. Nakon pr-
vog suSenja ponovno se preokrene
na lice - vanjski materijal s vanjske
strane te se ponovi postupak suse-
nja. Na ovaj nacin aktiviraju se
efekti sredstava za impregnaciju.
Odjeca s reflektiraju¢im oznaka-
ma je problemati¢na jer se zahtije-
varetrorefleksija reflektirajuéih tra-
ka i oznaka te postojanost boje os-
novnog materijala. Odjeca se ne
smije obradivati s deterdzentima
koji sadrze opticka bjelila jer bi
doslo do slabljenja funkcije signa-
lizirajucih traka, odnosno smanje-
nja uocljivosti.

Za mokro ¢is¢enje kozne odjece
potreban je visok stupanj stru¢nos-
ti. Postupak ¢is¢enja i mascenja
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provodi se u zasebnom procesu.
Mokrim ¢iS¢enjem ne uklanja se
masnoca s unutrasnjosti koze, vec¢
samo povrsinski sloj masnoce. Zato
je potrebno naknadno dodati manje
masnoce nego u kemijskom cisce-
nju da se ista obnovi. Predobraduju
se i tretiraju prljavi ovratnici, oru-
kavlja, rubovi. Odredene mrlje ne
mogu se u potpunosti ukloniti.
Posebno se to odnosi na mrlje koje
su tretirane kod kuce (krv, ljepila,
kem. olovke, lakovi, boja za kosu,
sandolin i sl.). I u ovom slucaju
podstava od viskoze ima tendenci-
ju skupljanja i guzvanja. Kod jak-
ni, hlaca i drugih predmeta koji su
kombinacija tekstila (poliamid i
poliuretan) i koze na dijelovima
spoja moze doc¢i do popustanja zbog
jako sitnog Sava. Kod velur koze s
krznom (krznom oblozena unutar-
nja strana) u kemijskom ¢i§¢enju
postoji opasnost od oksidacije, tj.
promjene boje koze. To se narocito
vidi kod ze¢jeg krzna. U tom slucaju
bolje je rjeSenje mokro ¢is¢enje.
Plijesan se u vecini slucajeva ne
moze skinuti.

Uocena je jo$ jedna nelogi¢nost u
pojedinim deklaracijama kod
koznih odjevnih predmeta. Svi pos-
tupci odrzavanja i njege su zabra-
njeni. Tada se Cisti uz suglasnost
stranke, a uz preporuku iskusnog
kemijskog Cistaca.

Odjevni predmeti od dZinsa i bar-
Suna Cesto se nakon kemijskog
¢iS¢enja obraduju u vodi i na taj
nacin im se osvjezi i egalizira boja
te vrati oblik.

Izvanredni rezultati se postizu na-
kon mokrog ¢is¢enja pernatih ja-
kni i prsluka. Predobraduju se
ovratnici, orukavlja, rubovi, a ako
je potrebno i specifi¢na zaprljanja.
Koristi se specijalni deterdzent i u
zadnju kupelj za ispiranje doda
sredstvo posebne namjene, koje
ravnomjerno rasprsi perje unutar
jakne, bez sljepljivanja. Ovako
obradena jakna brze se osusi, ima
svjeZ miris, a izgled volumino-
zan. Loptice za tenis tijekom
suSenja u susilici su pozeljne, ali
nisu uvjet.

4. Zakljucéak

Mokro ¢is¢enje u usporedbi s ke-
mijskim ¢iSé¢enjem doprinosi ugod-
nom mirisu i vecoj bjelini robe,
vodotopljive necistoce se lakSe uk-
lanjaju, ali postoji moguénost sku-
pljanja robe.

Moguce je Cistiti pamuk, vunu, svi-
lu, kozu, vjenéanice, izrazito deko-
rirane tkanine, odjecéu s reflektira-
ju¢im oznakama i membranama, no
acetat, antikni saten i gabarden pred-
stavljaju problem u mokrom cisce-
nju. Ne primjenjuju se toksi¢ne
kemikalije ve¢ samo voda, bio-
razgradljivi tenzidi, nema zagadenja
okolisa, ali je utroSak vode velik.
Mogu¢ je i prijelaz na sustav za
mokro ¢is¢enje uz malu promjenu
strojnog parka. Mokro ¢iSéenje je
kemijskog ¢iS¢enja s obzirom na
troskove za odlaganje otpada i zas-
titne mjere od trovanja otapalima.
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SUMMARY

Wet Cleaning - Recent Experience
T. Pusi¢, A. Tarbuk, T. Dekani¢, M. Laljek, M. Leljak

Wet cleaning has been developed during last 15 years. Rigorous regulations according to VOC (Volatile Organic
Compound) standards and fashion trends opened a new perspective in respect of other professional care proce-
dures. Recognition and significance of this procedure is confirmed by including a label code for wet cleaning in
the ISO 3758:2005. Theoretical base of wet cleaning and recommendation for implementation in practice were
reviewed in this paper as well as its benefits and limitations in reference to dry cleaning. Procedures of textile
and leather garment and potential problems in wet cleaning were presented from experience level.

Key words: wet cleaning, textile, garment, leather
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Nassreinigung - bisherige Erfahrungen

Nassreinigung ist ein sich in den letzten 15 Jahren rasch entwickelndes Verfahren. Strenge Vorschriften bestim-
mt durch VOC (Volatile Organic Compound) Normen und Modetrends erschlielen eine neue Perspektive fiir
dieses Verfahren gegeniiber den anderen professionellen Pflegeverfahren. Akzeptanz und Bedeutung dieses
Verfahrens werden in der Praxis durch die Einbeziehung der Symbole fiir die Nassreinigung in die ISO 3758:
2005 Norm. In dieser Arbeit werden theoretische Grundlagen der Nassreinigung (Wasserreinigung) und Emp-
fehlungen fiir deren Einfiihrung in die Praxis dargeboten. Vor- und Nachteile der Nassreinigung gegeniiber der
Chemischreinigung werden erklirt. Eine Ubersicht moglicher Fehler aufgrund der Erfahrung, die wihrend der
Nassreinigung entstehen, sowie Nassreinigungsverfahren fiir einzelne Kleidungsstiicke aus unterschiedlichen
Textilwaren, Leder und Pelz, wird gegeben



