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VODNI RESURSI JUGOSLAVIIE I NJITHOVO ISKORISCAVANIE
DUSAN DUKIC

Resursi povriinskih voda

Teritorija Jugosiavije dobija godifnje prosefno 1002 mm padavina, ali
su one rasporedene nejednako: dok se u TikveSu izluéi manje od 500 mm
(sudnih godina £ak manje od 300 mm), a u severnom Banatu manje od

5l 1 — Predeone celine Iu,gﬂslavije: I Panonska oblast; IT Planinska oblast: ITI Pri-
morska oblast. Isprekidana linija predstavlja granicu izmedu kontinentalnog |
izmenj mediteranskog pluviometrijskog refima: 1. zemljidte < 200 m nad mo-
TET, i 200500 m, 3. S500—1000 m, 4. 1 1500 m, 5. 15 0i 6 = 2000 m.
Fig. 1 — Regions in Yugoslavia: I Pannonian region; II Mountainous region; III
Coastal region. The broken line indicates the boundary between the continental
and modifled Mediterranean pluviometrical regimes: 1. area < 200 m above sea
]cvgl'ﬁﬂg. 200—=50 m, 3. 500—1,000 m, 4. L00—150 m, 5. 1.500-—2,000 m and 6.
> m.
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400 mm, dotle se na planinama iznad Jadrana i u njegovu zaledu izluluje
po svuda vise od 1500 mm, a na Orjenu, iznad Boke Kotorske, mnogo vise —
— preke 5 300 mm godiinje.
Na teritoriji Jugoslavije zastupljena su dva pluviometrijska refima —
— kontinentalni i izmjenjeni mediteranski. Oblast prvog je severno od linije
Pohorje — Kozara — Prokletije — Besna Kobila, a drugog juZno od te linije
(sl. 1). Padavine se izlufuju uglavnom na vazdu$nim frontovima — pri prola-
zu vantropskih ciklona putanjama Vb i V¢ u oblasti kontinentalnog pluvio-
metrijskog refima (maksimum novembar - decembar, minimum juli - avgust).
Pre nego $to sliju u stalne vodotoke, ¢ija ukupna duZina iznosi 118 371
km, padavine prelaze put od samo 925 m, a u Vojvodini, pgdje je gustina
refne mrefe mala (prosefno 73 m/km?), znatno dufi — 1500 m. U kraskim
terenima, gdje prosefna gustina refne mrefe iznosi samo 30 m/km? (3, 65),
padavine se kreéu podzemno i do stalnih vodotoka prelaze put od prosetno
10 km. Najvedi deo drZavne teritorije sadinjavaju tereni sa normalnom erc-
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Sl. 2 — Karta veligéine koeficijenta oticanja u Jugoslaviji: 1. Izolinije koeficijenta
oticanja; 2. Karstni tereni (prema podacima Instituta za vodoprivredu »Jaroslav
Cernix).

Fig. 2 — Map of coefficients of drainage in Yugoslavia: 1. isolines of coefficients
of drainage; 2. Carst terrains (according to the Institute for Waterpower Engi-
neering Jaroslav Cerni).
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zijom — 183 334 km? — i na njima padavine prelaze do stalnih vodotoka put
prosetne duZine od 1250 m.

Keeficijent oticaja (sl. 2), zbog vrlo raznolikih fizitkogeografskih uslova
za oticanje padavinskih voda, ima razlifite vrednosti (od 1004 u delu sliva
Bosuta do preko 90% u izvoridtu Soée), ali se, po pravily, njegova veliina
smanjuje od zapada ka istoku i od jupa prema severu. U istom smeru sma-
njuju se nadmorske visine terena kao i proseéna godiSnja kolifina padavina,
&to ukazuje na njihov znaéaj, pored ostalih &inilaca, na velid¢inu oticanja pa-
davinskih voda. U kradkim terenima koeficijent oticaja skoro je svugdje vecdi
od 50%,

Razliciti uslovi za oticanje padavina zapaZfaju se i po velikim predeonim
makrocelinama Jugoslavije (tab 1). Na teritoriju Jugoslavije izludi se godis-
nje masa od 256,18 km* padavinskih voda, od &ega otekne 48% ili 132,30 km?,
odnosno 3910 mifsec. To su resursi povrdinskih domicilnih voda naSe
zemlje.

Tab. 1 — Vodni bilans Jugoslavije po predeonim celinama (4, 27)

Predeona Povrdina,  Visina, Padavine, Oticanje, Isparavanje Koef.
celing km? m mm mm mim oticaja
PFrimorsksa 14 387 400 1180 650 330 055
Planinska 181 097 65 1070 560 510 0,33
Panonska 60320 200 745 1% 554 026
JUGUSLAVIJA 255804 545 1002 483 517 0,48

Jugoslavija raspolaZe velikim resursima povrdinskih domicilnih voda —
— proseéno 5527 m® vode godifnje na jednog stanovnika (stanje za polovinu
1980. godine kada ¢e zemlja imati 22 310000 stanovnika). To je cko 4 puta
vise nego u SR Nematkoj i preko 7 puta vife nego u Holandiji.

Osim domicilnih voda, Jugoslavija mo#e da raduna i na kori3¢enje tran-
zitnih voda Dunava i njegovih vecih pritoka. U pitanju je masaod prosecno
99,87 km® vode godiinje, koja uglavnom slufi za recno-kanalski saobracaj,
navodnjavanje, snabdevanje vodom industrije i hidroenergetiku (na derdap-
skom sektoru Dunava i nizvodno do u%éa Timoka). Sa tranzitnim proticajem
pa jednog stanovnika Jugoslavije dolazi proseéno 10003 m* vode godifnje,
odnosno 27 m® doevno.

Problemi u korif¢enju povriinskih voda

Iz brdsko-planinske oblasti Jugoslavije otife u Crme more proseéno
19245 m' vode u sekundi. To je najznafajniji deo nadih povriinskih domieil-
nih voda #to se koristi vifenamenski 1 najguiée naseljenim i privredno naj-
razvijenijim krajevima drZave: za vodosnabdijevanje stanovniitva, industrije,
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termo- i hidroenergetike, navodnjavanje, a na Dunavu i njegovoj pritoci Savi
(sa Kupom) i za plovidbu. Ovo su istovremeno i najvise zagadenc vode Ju-
goslavije (9).

Iz brdsko-planinske oblastl otife u Jadransko more 1168 mi/sec, a u
Egejsko 160,5 msec. Ove vode Koriste se najvife za hidroenergetiku,vadosna-
bdevanje stancovniitva i industrije, a u slivu Egejskog mora i za navodnja-
vanje. One su manje zagadene nego u crnomorskom slivu; mnogi vodotoc su
u I i IT klasi kvaliteta reénih voda (9).

Za reke Jugoslavije, narofito u njencj istodnoj polovini, karakteristifan
je bujiéarski refim: maksimalni proticaj vedi je od minimalnog na Binalkoj
Moravi kod D. Kormjana 7 240 puta, na Toplici kod Prokuplja 5920, na Sit-
nici kod Nedakovea 4054, na Ereniku kod Pakovice 3720, na Skrapeiu kod
Uiitke PoZege 1740 puta (6, 48-49) itd. Minimalni specifiéni oticaji iznosili su
na rijekama srednje velitine 0,05, a maksimalni do 1225 1/sec/km?. Samo za
24 tasa povedao se proticaj na Savi kod Sremske Mitrovice za 1070, na Zapa-
dnoj Moravi kod Jasike za 1130 i na Drini kod Bajine Ba3te za 1 378 m'/sec.
Bujidarski refim Drine (sliv 19 5370 km®) uofava se veoma izrazito i na polet-
ku njencg donjeg toka, kod Zvornika, gdje pojedinih godina poplavni talasi
narastaju od 400 do preko 3000 m? vode u sekundi, a Karakteristiéni su za
proledne i jesenje mesece.

Izlaz iz haotiénog stanja vodnih refima vedine jugoslovenskih reka jeu
izgradnji velikih veStackih jezera u srednjim i donjim tokovima reka. U tu
svrhu trebalo bi da se izgradi oko 100 velikih ve3taékih jezera, Sto bi zajed-
nicu stajalo 64,75 milijardi dinara. Takvi veliki zagati prihvatili bi poplavne
talase, smanjivali ili iskljuéivali poplave, a davali vodu kada je ona najpot-
rebnija stavnovnistvu i privredi. Osim njih, u slivovima gornjih tokova mno-
zih planinskih reka trebalo bi da se izradi i oko 10 hiljada malih akumulaci-
ja, koje bi zadrfavale deo re¢nih nanosa i produZile vek trajanja velikih
veitactkih jezera (potpuno su zasuti baseni akumulacija HE Ov&ar Banja i
Sokolovice, a preko 60% i akumulacije HE Zvornik). U nekim krajevima
mikroakumulacije sa vitenamenskim koriséenjem vode (za potrebe stanov-
nistva, lokalne industrije, ribarstva pa i turizma) zadrZale bi stanovniStvo
ili bar njegov vedi deo, te time uticale na smanjenje migracija iz brdsko-pla-
ninske oblasti.

Resursi podzemnih voda

Prema hidrogeolodkim osobenostima terena na teritoriji Jugeslavije iz
dvojeno je 7 hidrogeolodkih oblasti (tab. 2, sl. 3), a u svakoj od njih i manje
celine koje su u ovom radu izostavljene. Najvefe rezerve podzemnih voda su
u aluvionima dolina srednjih i welikih reka, gde je freatska izdan hidrauli-
¢ki vezana za vodostanje reka, a lefi na proseénoj dubini od 2 — 5 m  (pri
niskim vodostajima reka 8 — 11 m). Izdan je u manjim udubljenima ogoli-
¢ena i predstavljena manjim jezerima i barama (sl. 4). Takvo je stanje tipié-
no za panonsku hidrogeolofku oblast.

U panonskoj hidrogeoloSkoj oblasti i aluvionima kompozitnih dolina, na
povréini od ukupno 77 100 km?, nalaze se rezerve podzemne freatske vode od
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najmanje 192 km' od dega je oko 23 km® hidraulicki povezano sa najblifim
vodotokom. To je upravo dinamicka rezerva podzemne vode, koja moZe da se
koristi za wvodosnabdevanje, ali samo uz potrebno kondicieniranje vode.
Ovo je neophodno jer su podzemne [reatske vode Sesto sapadenc, narodito

. TrIawan

Sl 3 — Karta hidmgenluﬁk_ih oblasti Jugoslavije: 1. Panonska, 2. Peripanonski
obed, 3. Rudne, starovlaZke i g'odnnjsk{: planine, 4. Alpska, 5. THnarski karst, &
Sarsko-rodopska, 7. Karpatsko-balkanska

Fig. 3 — Ma‘p of Hydrogeological regions in Yugoslavia: Pannonian, 2. I-'::ri~
panncnian rim, 3. Rudoe, Starovladke and Podrinjske ﬂmunimnﬂ 4. Alpine, 5. Di-
naric carst, 6. Sar-Rodopian region, 7. Carpathian-Balkan region.

u naseljima koja su dobila vodovod, ali ne i kanalizaciju, pa se stoga mnogi
bunari pretvaraju u septicke jame,

To je u suprotnosti sa Zakonom o wvodama (&, 167, stav 3),
ali malo je ufinjeno da se podzemne vode zastile od takvih vrsta zagadiva-
ja, koja su najrasprostranjenija u Vojvodini, Podravini, Posavini, Pomorav-
lju, na Keosovu i u Timockoj krajini. Podzemne vode se zapaduju pesticidi-
ma 1 nitratima na povriinama gde se primenjuju ove materije, #o sze
rastapaju u kifnici i s njom dopiru do gornjeg nivoa freatske izdani. Zabele-
Feni su sludajevi da je zbog nepostovanja sanitarnih propisa zagadivana
padzemna voda i na dubini od 50 — 70 m (12).
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Tab. 2 — Hidrogeoloske oblasti u SFR Jugoslaviji {5, 690}

Povriina oblasti

Naziv hidrogeoloSke oblasti

u kmd u®*h SFRT

1. Panonska 58 800 229
Z. Peripanonski cbod 36 840 14,4
5. Rudne, starovlatke i podrinjske planine 31 120 22
4. Alpska 9203 36
5. Dinarski karst 56618 222
6. Sarskorodopska 49 206 192
{. Karpatsko-balkanska 14 017 3.3

SER) — nkupno: 255 804 100,0

Tereni sa siromagnim fzdanima obuhvataju povring od 106 234 km? a
zastupljeni su u svim hidrogeclofkim oblastima. Izdan je razbijena i ne
dolazi 1 obzir za vede korisnike. Iz ove oblasti mofe godifnje da se koristi
dinamic¢ka rezerva od samo 1,7 km* vode.

U kraskim terenima, koji se nalaze i izvan dinarske kraske hidrogeclo-
ike oblasti, pravo je obilje podzemne vode — oko 47 km?, ali se ona vrlo
brzo krede kroz mnogobrojne pukoline i podzemne kanale i izbija u vidu
stalnih, periodiénih i privremenih vrela po dou dubokih  dolina  alogenih
reka u kraskim poljima i u Primorju — iz slanastih vrela i vrulja. Podzemne
vode u krasu su protofne vode, pa se od njihove ukupne mase mofe da ko-
risti oko 10% ili godidnje 4,7 km® vode.

Problemi u koriSéenju podzemnih veda

Vode freatske izdani izlofene su intenzivonom zagadivanju, pa su na wveli-
kim teritorijama nepogodne za vodosnabdijevanje stanovni$tva. Tome je u
znatnoj meri doprinela sve veda potroinja mineralnih dubriva (tab. 3), koje
manjim delom dospeva u vidu rastvora u Ireatskn izdan, a u brdske-planin-
skim terenima voda sa solima nitrata, fosfora i kalijuma isti¢e iz izvora. U
vodarskim krajevima takva opasnost preti od preteranih kolidina upotreb-
ljenih pesticida. Tako se hlorindan i DDT mogo nacdi n zemljiStu i posle
12 — 15 godina, i to fak kada su samo jednom upotrebljeni. Period poluras-
pada DDT u zemlji%tu iznosi 7 godina, dok aldrin i dildrin zavriavaju toksi-
&nost i posle B godina ako ih je koriZéeno 11,2 kg/ha (13, 184).

Tab. 3 — Potroinja mineralnih dubriva u 1000 tona (16, 236}

God. : Ukupno Azotna Fosforna Kalijumova SloEe_nua
14955, 272 9B 136 3% —

1975, 1964 i b 30 ] 1215
1478, 2147 787 27 12 13211

T T
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Vode u pukotinskim izdanima su podlofene zagadivanju rbog smanjenja
filtviranja kroz rastresiti sloj zemljista, koji je najeide male mocnosti.
Ipak, najveda opasnost od zagadivanja je u kradkim terenima. Zagadenje
moZe dotedi 1 iz ponora udaljenih vige desetina kilometara od vrela na ko-
jem izbija takva voda. Stoga je poznavanje pravea oticanja podzemnih voda
u krasu veoma znadajno i u mirnodopskim uslovima, dok bi u ratu sa RBH
agensima njegove zanemarivanje moglo da ima dalckoseline posledice, naro-
Gito za stanovniftvo. Zabelefene su mnoge hidriéne epidemije na terenima u
krasu, nastale upotrebom vode u koju su, kroz pukotine u kreénjaku, dospe-
le i fekalije iz poljskih klozeta.

Jugosiavija raspolafe ogromnim zalihama podzemnih voda. Ali, praktiéno
mode da koriste samo dinamifke rezerve, i to 23 km' vode iz freatskih
izdani, 1,7 km® vode iz razvijenih pukotinskih izdani 1 4,7 km® vode u krafkim
ternnima, odnosno ukupno 294 kw? vode godisnje. Povriinske domicilne vode,
kofe stitu sve vedi znadaj u vodosnabdjevanju stanovnitva i industrije, i
podzemne safinjavaju masu od 152, kmi' odnosno 6844 m?® vede na jednog
stanovnika godifnje.

Zajedno sa povriinskin { podzemnim domicilnim vodama, kao i tranzi-
tnim vodama Dunava i{ njegovih pritoka (Drave, Tise i drugih manjilt), Jugo-
slaviji stoji wa raspolaganju masa od 252,57 kmt' vode godiSnje ili proseéno
11321 ' vode goditnje na jednog sianovnika. Ovi podaci ukazuju da su
vodri resursi Jugoslavije veoma veliki { da problem nije u kolifinama vode,
dovoljnim i za trostruko viSe stanovniStva nego $to pa ona ima sada, ved u
nalinima njihova koriféenja i zafliti od zagadivanja,

Snabdevanje vodom stanowvniStva

Sve vedl broj stanovnika Jugoslavije koristi vodu iz komunalnih i malih
vodovoda. Take je napr. od ukupnog broja stanovnika drZave vodu iz tih
vodovoda upotrebljavale 404300 19635, a 5554%, 1975, godine. Veé 1980. po-
dine taj ¢e broj dostidi 64,75%. To ofigledno ukazuje da se sve veca pafnja
poklanja snabdjevanju stanovniftva garantovano ispravonom vodom. Time de
ge otkloniti mogucnost pojave hidriénih epidemija, kojih je u nas u posle-
ratnom perioda bilo vie od stotinu sa nekoliko desetina hiljada obolelih.
Samo u Bitolji od 1961. do 1971. bilo je 6860 obolelih ili proseéno 625 osoba
godifnje. Manje obolelih u hidriénim epidemijama bilo je jof u Pristini, Po-
Fareveu, Tuzli, Ogulinu, Delnicama, Splitu, Omisu itd.

U nekim nagim kratkim krajevima, koji obuhvataju povriinu od 72470
km! ili 2843%y drfavne teritorije (sl. 2), stanovnidtvo upotrebljava za pide
najvide kifnicu i snefnicu. Voda se sakuplja u cisternama i ublovima (sl 4)
i, ponegde, pre nego ito dospe u takve objekie, sliva se preko ledine i seos-
kog puta (sl. 5). Takva je voda potencijalni izvor crevnih oboljenja, ali kada
druge nema, mora se i takva koristiti. ZabeleZeni su sluZajevi da se za pice
upotrebljava i voda iz lokava sa mnoStvom mikroorganizama; neki od njih
su toliko krupni da se zapaZaju kao vidljive tackice, ali samo ako kroz &asu
prolazi Sunéev zrak.
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U potroinji vode postoje velike razlike izmedu gradskog i scoskog sta-
novniitva (tab. 4), $to je i razumljivo s cbzirom na izgradenost vodne infra-
strukture, narofito u velikim gradovima.

Sl 4 — Ubao u Dalmatinskoj zagori, &ija se voda koristi za napajanje stoke (Foto
D. Dukic).

Fig. 4 — Small karst valley (ubao) in the Dalmatian hinterlands: jis water is nsed
tor watering livestock (pholograph by D. Dukic).

Tab. 4 — Struktura potrofénje vode u domadinstvima gradskog @ seoskog
slanovnisiva v I/s50/dan (11,165) 3

e 1971, i 1985 2000. 2020 god.
Gradskoe i prigradsko sianovniStvo
150 210 240 ' 260

— e

Scosko stanovnisiva

m 110 135 195

Najvedi deo vodovoda koristi podzemne vode, manji izvorske, a najma-
nji povréinske vode — iz reka ili prirodnih i vedtackih jerera. Samo nekoli-
ko gradova koristi podzemnu i povriinsku vodu — medu njima Beograd i
Kragujevac. ;
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Ixvoriéta su uglavnom zaStidena od mogudih zagadivanja, ali treba pre-
duzell rigorozne mere da bi se iskljucila moguénost prodiranja zaraznih ma-
terija u vodonosne horizonte. Tako npr. izvoriite vodovoda Zapreba i Ljub-
ljane, & u poslednje vreme i Beograda, ugrozava nafta; Izvoriste vodovoda
Siska je u opasnosti od povremenib zagadivanja Kupe, dok su vedovede u
Delnicama, Bitoli i nekim drugim gradovima ugroZavale fekalne vode.

Sl. 5 — Ublovi iz kojih s¢ snabdevaju vodom stanovnici oblifnjih kuda — selo
Crljivica, 10 km severno od Drvara (foto D, Dukic).

Fig. 5 — Small karst valleys (ubao) from which the inhabitants of neighbouri
houses supply themselves with water — the village of Crljivica, 10 km north
Drvar (photograph by D. Dukic).

Poslednjih godina &esto je zagadivanje izdani pored reka u koje prodiru
deterd#enti, fenol i joni tetkih metala, medu kojima i soli Zive. Te materije
su prodrle i u Ranney-bunare i tefko se otklanjaju, Sto pridinjava velike tes-
kode u nekim vodovodima.

U SAP Vojvodini, gde samo vodovod MNovog Sada, koji sada prerasta u
regionalni vodovod, koristi podzemnu vodu iz Ranney-bunara, izgradenih
pored leve obale Dunava, kod Stranda; svi ostali upotrebljavaju artelku vo-
du najéeife s dubina od 60 do 100—120 m.

Povréinsku vodu iz veitackih jezera koriste vodovodi Omifa (s mrefom
za Brad i Hvar), Arandelovea, Kragujevea (koji ima i podzemnu vodu iz alu-
viona Velike Morave), Pristine, Kumanova, Kofana, a iz reka vodevodi Sis-
ka, Osijeka, Vukovara, Zenice, Bitolje i nekih manjih gradova.
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Prosefna potroinja vode u domadinstvima u stalnom je porastu. Ona je
iznosila w litara/st./dan: 1158 1970, a 134,5 1975. godine; u 1980. godini treba
da dostigne 1450. Ukupna dnevna koli¢ina potrofnje vode za domadinstva
povedava se od 27,25 m'/sec u 1970. godini na 3748 mi/sec u 1980. podini
(14,52). Prema nekim prognozama, oko 2000. godine samo za domadinsivo
bide potrebno kvalitetne vode oko 120 m'/sec.

Da bi se u bududnosti osigurale potrebne koliGine kvalitelne vode za
potrebe stanovniftva SR Srbije, koja oskudeva u dobroj vodi, posebnim za-
konom zadtieno je 9870 km? refnih slivova u planinskim i brdskim tereni-
ma. To su tzv. erezervati vodes u kojima reke imaju vodu kvaliteta I klase.
U slivovima takvih reka nije dozvoljeno bilo kakvo zapadivanje podzemnih
i povriinskih voda koje bi mogle da promeni njihov kvalitet. Sli¢ne mere su
preduzele i ostale republike.

Snabdevanje industrije vodom

Manji deo industrije, narofito farmaccutska, prehranbena 1 delomino
tekstilna, mora da koristi ¢istu vodu, pa je stoga uzima iz komunalnih wo-
dovoda. Ove grane industrije koristile su iz javnih vodovoda 1975, godine
samo 518 miliona m® vode, a 1977, ved 1592 miliona m* vode (16,253). Znatan
broj industrijskih pogona ima vlastite vodovode, &ija se voda Loristi i za
pice, dok najveéi deo koristi vodu samo za tehnoloke potrebe pa je uzima
iz reka i akumulacija.

MNajvedi deo vode upotrebljene u industriji koristi termoelektroenergeti-
ka — za hladenje, proizvodnju vodene pare, uklanjanje £ljake 1 pepela itd.
Voda utestvuje uglavnom u jednokratnom hladenju, pa se onda ispusta u
vodotoke, jezera i more, a manje od 10% upotrebljene vode koristi se a
viZfe ciklusa (14,57). S obzirom na sve vedu proizvodnju termoelektricne ener-
gije (26,3 milijardi kWh u 1978. godini) i predstojeéu izgradnju nuklearnih
eleltrana skoro u svim krajevima Jugoslavije, sve veda painja poklanja se
termalnoj polucifi, znafajnoj narofito za reku Savu. U njenom slivu sada je
skoncentrisano oko 60% industrijskih potencijala Jugoslavije, mada on obu-
hvata samo 37 driavne teritorije.

Posle termoenergetike medu industrijskim granama najveci su potroZadi
vode: crna metalurgija, hemijska industrija i dr. (tab. 5).

Tab. § — Vodosnabdjevanje industrije u Juposlaviji (14, 37)

Grana industrije Godine — 1/sec ; 1980,

1970, 1975. 1980, 1970,
Termoelektroenergetika 48050 113250 171440 33568
Crna metalurgija 13809 235395 38258 2,771
Hemijska industrija 12753 20329 32428 2,543
Indusirija papira i celuloze 10195 15740 24420 2.3%
Prehrambena industrija 10262 14142 22662 2208
Obojena metalurgija 6244 o066 13733 2,199
Metalna industrija 1795 2912 4963 2765
Tekstilna industrija i dr. 2069 2050 4350 2,102

SFR Jugoslavija — ukupno: 115919 218216 337144 2008
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Ukupna kolifina utrofene vode za potrebe industrije iznosila je 3660
km? 1970. i 6886 km? vode 1975. godine, dok de ved 1980. ova kolidina iznositi
10639 km? vode — upotrebljene i najvedim delom vradene u vodotoke, jeze-
ra i pricbalska mora u vidu industrijskih otpadnih voda, pretefino bez ika-
kvog prelifdavanja.

Majveéa je potro3nja vode u industriji Srbije bez pokrajina — 1975.
godine 40,1 m¥/sec (1,265km?) da bi 1980. iznosila 141 5mifsec (4,465 km?).
U toj potroinji vode otpada na termoelektroenergetiku 41,45, odnosno
50,859, upotrebljene vode, jer je SR Srbija (bez pokrajina) najvedi proizvo-
daé¢ termoelektriéne energije u Jugoslaviji.

Navodnjavanje

Navodnjavanje zaostaje mnogo iza moguénost i potreba. Od 10,2 mili-
ona hektara obradivog zemljista u Jugoslaviji mofe se navodnjavati oko 3.6
milicna hektara ili 35,29%,. Navodnjava se, medutim, samo 144502 ha ili 4%
(tab. 6).

Tah. 6 — Navodnjavane povriine u Jugoslaviji — u hektarima (16,254)

- Nadin payedojayania ila
Godina ~ Ukupno  Povrdinski “.»"r:é;zaéka Eanali Oranice Voénjaci  Vino-
1

u km i baéte radi
1974, 132029 91304 41625 5757 97066 14014 8521
1975, 133055 89204 43791 10072 101948 11226 0493
1974, 123597 2961 40636 0959 101068 10307 §931
1977, 142866 92556 50310 10350 109314 110846 11854
1973.%) 144502 99774 44728 68035 106547 12133 16707

*) Prethodni podaci.

Srazmerno teriloriji, najvife navodnjavanog zemljista je 1 Metohiji —
50974 ha, znatno vife nego u SAP Vojvodini gde se navodnjava samo 31078
ha. Ovo je nedopustivo, jer u Backoj 1 Banatu sagradena je mrefa Hidrosis-
tema Dunav—Tisa—Dunav (sl. 6) koji mofe da navodnjava oko 400000 ha
najplodnijeg zemljifta u Evropi. U SR Makedoniji pripremljens je za navod-
njavanje #4800 ha radi oberbedenja prinosa pamuka, pirinfa, ranog vodéa,
duvana i drugih kultura, jer su vedem delu ove republike Ceste suie koje
katkad potraju i do tri meseca. Manje povrSine za mavodnjavanje su u kras-
kim poljima SR Crne Gore, SR Bosne i Hercegovine i SR Hrvalske. U SR
Sloveniji 1978. godine navodnjavali su samo 170 ha (16,496).

Projektovana je izgradnja novih sistema za navodnjavanje. Iz akumu-
lacije Gazivode na Ibru i manje akumulacije na Lepencu trebalo bi navod-
njavati na Kosovu 73200 ha: u sliva Jufne Morave bide 23 sistema za 170000
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ha, u sliva Zapadne Morave 28 sistema za 176000 ha, a u slivu Velike Mora-
ve 11 sistema za230000 ha (§,111). Pretpostavija se da ce se u nadoj zemlji
1985. godine navodnjavati oko 600000 ha.

1'1 N
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Sl. & — Movi kanal hidrosistema Dunav—Tisa—Dunav kod sela Prigrevice u Bacékoj
{foto D. Dukié).

Fig 6 — MNew canal of the Danube—Tisa—Danube hydrosystem near the village of
Prigrevice in Ba¢ka {photograph by D. Dukig).

Polazedi od prosefne norme navodnjavanja u nadim klimatskim uslovi-
ma — 4000 m’/ha (za pirinaé éak 15000 m®/ha), sada se za navodnjavanje
trofi u vegetacionom periodu 578 miliona m® vode, dok ¢e 1985. ova potros-
nja dostiéi 24 km* — preko 4 puta vife nego sada.

Odvednjavanje

Karakteristicno je za Panonsku niziju i prostrane doline donjih tokova
desnih pritoka Save i Dunava, kao i za mnoga kra3ka polja, da ih nekih go-
dina ugrofavaju povriinske i podzemne vode, a drugih godina vode nema
u potrebnim kolitinama. Prema tome, u istim krajevima privreda ima ve-
like gubitke od poplava, a zatim i od posledica uzrokovanih dugim suSama
— narodito u SR Makedoniji i SAP Vojvedini. Zbog toga su sagradeni ili
projektovani viSenamenski melioracioni sistemi koji treba da odvode suvis-
nu vodu (tab. 7), odnosno da je obezbeduju poljoprivredi u vegetacionom
periodu.
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Tab. 7 — Kapacitet sistema za odvodnjavanje 1978, godine (16496)
2 Bosnai Scrbija
SFRI Herce- Crna  Hrvat- Make- Slove Uza Koso- Vojvo-
govina Gora ska donija nija Srbija vo i

Crpne stanice 268 18 47 1 2 43 —_ 157
Kapacitet u m%s 746 105 S 139 2 2 124 — 374
Kanali u km 45887 1510 93 24181 220 3125 M2 34 17081

SAP Vojvodina raspolaZe najvedim kapacitetima za odvodnjavanje. Hi-
drosistem Dunav—Tisa—Dunav osposobljen je za odvodenje suvifnih voda
s povriine od 1076000 ha, od fega 762000 ha u granicama Jugoslavije. U SE
Makedoniji kanali velikih profila Ztite od poplava oko 55000 ha, odvodnja-
vajuci Skopsko i Strusko polje i Pelagoniju. Neki sistemi za odvodnjavanje
su u priliéno zapuftenom stanju (u Sremu, Podravini i delu Posavine), Ukup-
na duZina kanala za odvodnjavanje u na%oj zemlji smanjila se od 1976, do
1978. godine 1288 km (16,254). Najveéi radovi na odvodnjavanju su u SR
Hrvatskoj — narodito u slivu Lonje, Bosuta i u delu Podravine.

Na teritoriji Jugoslavije podzemne i povriinske vode ugrofavaju oko 3,6
miliona ha. Od toga je zaSticeno oko 1,94 miliona ha, odnosno oko 54%, od
ukupno ugrofenih povriina.

Obrana od poplava

Poplavne vode ugrofavaju oke 2,6 miliona ha oraniénih povriina, oko
1300 naselja (od toga u SR Hrvatskoj 485 i SAP Vojvodini 421), oko &00
industrijskih objekata, 7300 km puteva, 1420 km Zelezni¢kih pruga i mnoge
manje objekte. Od katastrofalnih poplava nisu poitedeni ni nafi najvedi
gradovi — najniZi delovi Beograda bili su pod vodom zbog izliva Save u
januaru 1926, aprilu 1937. i aprilu 1940. godine; Skoplje je doZivelo katastro-
falnu poplavu 1962, a Zagreb 1964. godine, dok je Novi Sad jedva spaden
1965. godine. Poplave u SR Srbiji u 1965. godini, uglavnom u sliva Morave,
pritinile su tetu od 1,74 milijarde dinara.

Poslednjih godina vode plave oko 115000 ha obradivih povréina. U 1970,
godini, koja je u Podunavlju i Potisju (sl. 7) obiljeZena katastrofalnim pop-
lavama, pod vodom je bilo 349 naselja, 46 km Zelezni¢kih pruga, 597 km pu-
teva i 396000 ha, od &ega 262000 ha obradivih povriina (8,57).

Za obranu od poplava koriste se najmanje efikasni nadini zaStite — ka-
nalisanje renih korita, presecanje meandara i izgradnja nasipa. U dolinarna
velikih reka izgradeno je 5640 km nasipa; oni su zadtitili od poplava oko
1,9 miliona ha, dok je preostalo jof oke 700000 ha koje tek treba odbraniti
od suviinih voda. Dufina nasipa u SAP Vojvodini iznosi oko 1600 km; oko
Velike Morave i njenih sastavnica 450 km. Osim nasipa za odbranu od po-
plava iskopano je i 45887 km kanala, od &ega je 24181 km kanala u SR Hr-
vatskoj, a 17081 km u SAP Vojvodini (16, 496).
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bt i

E"lax;;,ﬂr Poplava u dolini Tise prebijanja nmasipa — juni 1970. godine (foto A.

Fig. 7 — Flood in the wﬂiof the Tisa after the river broke through the levee —
June 1970 (photograph by A. Vacic).

Pomodu nasipa i kanala za odvodnjavanje suviinih voda zaitideno je
1922000 ha i 1309 naselja. Najefikasnija za3tita od poplava je prihvatanje
povodanja i poplavmih talasa u velike akumulacije koje se sada grade u Ju-
goslaviji. Do 1985. godine bide ih u slivu Morave 18 (bruto zapremine 2.4 km?
vade), dok de u slivn Save, pored 6 postojecih, biti jof 33 akumulacije (bru-
to zapremine 10,5 km® vode). Njihovom izgradnjom poplave de se jako povr-
Zinski smanjiti, a mnoge — koje se pojavljuju u sada¥njim uslovima — bide
potpuno izbegnute. Sve projektovane akumulacije imacde vifenamensku svrhu.

Zattita od erozje i bujlca

U Jugoslaviji je erozijom vode zahvadeno 232199 km? ili 91,9/, teritorije,
dok ostatak od B9/, povriine drfave pripada procesu akumulacije. Na celo-
kupnoj teritoriji driave godiinje se erodira 87,76 miliona m® nanosa ili pro-
setno 343,073 m?/km?; od te koli¢ine transportuje se cko 400/, ili 37,74 mili-
ona m® nanosa koji zasipaju refna korita, postojeéa veitatka jerera, dok se
deo talofi i na inundacionim ravnima.

Najintenzivnija erozija u sliva je Vardara, potom JuZne Morave i Timo-
ka. Samo u slivu Timoka ima 812 buji¢nih tokova, a u sliva JuZne Morave
=63 bujifne reke, 160 bujitnih refica, 652 bujilma potoka, 571 suvodolina,
145 urvinskih tokova i 501 jarugae« (17, 32).
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Najveci biolo$ki i gradevinsko-tehniZki radovi izvedeni su u Grdelitkoj
klisuri, gde su bujitni nanosi povremeno prekidali put i #eleznitku prugn
Beograd—Skoplje i tako prekidali saobracaj, gdekad izazivali iskakanje Ze-
leznickih kompozicija iz Sina. Najobimniji radovi predstoje u slivu Morave,
gde je registrovano 4530 bujitarskih tokova, odnosno proseéno po jednu
bujicu na 82 km? sliva. Predvida se da e svi ti radovi biti dovrieni oko
2010. godine.

Hidroenergetika i akumulacije

Jugoslavija raspolafe tehnifkim energetskim potencijalom od 64 mili-
jarde kWh. Postojece hidroelektrane (ukupno 77) raspolaZu instalisanom sna-
gom od 353% MW. One u prosefno vlainoj sodini proizvoede cko 25 mili-
Jardi KWh, tj. oko 39% iskoristivog potencijala. U sadainjoj etapi privred-
nog razvoja Jugoslavije ekonomitna je izgradnja hidroelektrana koje bi pro-
izvodile jo5 25 milijardi kWh godisnje, {ime bi se postojeéi hidropotencijal
iskoristio 78,75%. Samo u slivu Save trebalo bi sagraditi pored 10 postojecih,
joi 51 novu hidroelektranu sa proseénom godifnjom proizvodnjom 10,56
milijardi kWh.

Upcredo s izgradnjom hidroelektrana, grade se i veftatka jezera: naj-
tefce sa vilenamenskim svrhama. U sliva Save, pored 6 postojeéih, gradice
se do kraja ovog veko jo# 33 nove akumulacije; sve one imace korisnu za-
preminu od 8395 km’, od éega samo u 17 akumulacija sliva Drine 5,318 km?
vode. U slivu Morave predvidena je gradnja 106 akumulacija s korisnom za-
preminom od 3,20 km? vode. U SR Makedoniji je dvadesetak znadajnijih aku-
mulacija &ije vode slufe uglavnom navodnjavanju, a zatim za potrebe indu-
strije i stapovniStva.

U posleratnom periodu sagradeno je dvadesetak vedih vedtadkih jezera,
od kojih 10 imaju povriine vece od 10 km? Medu njima su: Perdapsko —
253 km?, Buiko — 55,8 km?, Bilecko — 33 km?, Modratko — 25 km?, Jabla-
nitko — 14 km?, Debarsko — 13,2 km?, Perutko — 13 km?, Peru&itko — 124
km?, Mavrovsko — 12 km? i Vlasinsko — 12 km?

S obzirom na nedovoljno poznavanje refima nanosa, neke od prvih aku-
mulacija potpunc su zasute — npr. jezera za HE Ovéar Banja na Zapadnoj
Moravi i Sokolovica na Timoku, dok je Zvormiéko jezero zasuto 600, od
prvobitne zapremine. To utie na velifinu proizvodnje hidroelekiri¢ne ener-
gije.

Medu hidroelektranama isti¢u se po instalisanoj snazi u MW: Derdapska
(naf deo) — 1032, Bajina Ba3ta — 368, Zakudac — 346, Piva — 342, Perudica
— 306, Orlovac — 237, Senj — 216, Dubrovnik — 216, Trebinje — 162, Rama
— 160, Vrutok -— 150 i dr. Medu republikama najveéu proizvodnju hidro-
elektritne energije ima SR Srbija — 9328 GWh, zatim SR Hrvatska —
5473 GWh pa SR Bosna i Hercegovina — 4 114 GWh (sve proizvodnja u 1970.
godini). Ostao je u znatnim kolidinama neiskori¥¢eni hidropotencijal Drine
i Lima, Vrbasa, Une, Neretve i Morale.

Plovidba

Refno-kanalski saobracaj odriava se uglavnom na rekama crnomorskog
sliva — na Dunavu s njegovim velikim pritokama i kanalima u Vojvodini.
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Plovno je 7 reka i 14 kanala u hidrosistemu Dunav—Tisa—Dunav (tab. 8).
Navigacioni period traje od 1. marta do 25. decembra, ali ako na rekama i
kanalima nema leda,onda jedan deo reéno-kanalske flote cbavlja plovidbu,
dok se drugi povladi u zimovnike i brodogradilita na remont. Dunav, Sava
{sem sektora oko uica Bosne i Drine) i Tisa osposobljeni su i za nadénu plo-
vidbu. Veci brodovi na Dunavu i Savi opremljeni su radarima, tako da se
nzvodno plovi i pomagli, a neki brodovi imaju i eho-sondere (dubinomers).

Tab. 8§ — Dufina plovnih puteva u Jugoslaviji (11,173)

Du¥ina plovnog puta u km za brodove nosivosti

PFlovni put u tonama

i 150 400 650 1350  preko 1350
Dunav 588 588 588 588 588
Sava 653 583 583 583 —
Drava 151 105 72 — -
Tisa 164 164 164 164 —
Begej 77 77 77 31 -_
Tamis 41 3 3 3 —
Kupa 136 136 5 5 -_
8 kanala u Batkoj 42 a 321 195%) =
6 kanala 1 Banatu 28 98 98 1a2%) —

*) Pp zvaniénim podacima plovno za brodove do 1000 tona nosivosti, a po sivar-
nim moguénostima i za brodove do 1350 tona nosivosti.

Reéno-jezersku flotu Jugoslavije saCinjava 1241 brod (od toga samo 23
putniéka s ukupno 2 899 putnitkih mesta). Ona je prevezla u 1978 godini
26,40 miliona tona razli¢ite robe i 119 000 putnika (16, 301). Najvise se pre
vozi gradevinski materijal mineralnog porekla, tj. pesak i &ljunak — 194
miliona tona ili 66,86% ukupnog prometa robe na rekama i kanalima. Ovaj
materijal vadi se bagerima, uglavnom na uiéu Morave u Dunav i ispod uiéa
Bosne i Drine u Savu i direktno ukrcava u teglenice i barfe. Na drugom mestu
u prevozu tereta su nafta i njeni derivati — 6,41 milion tona, odnosno 22,079
od ukupnop prometa robe u 1978, godini. Iza ovih vrsia terela po kolitini
slede: ¢vrsta goriva, rude i koncentrati obojenih metala, metalni proizyvodi,
dubriva, rude gvoida i staro gvoide, drvo i pluto (16, 302). Osim toga, na
Dunavu se obavlja i tranzit robe — 7,57 miliona tona u 1978, godini (od topa
u uzvodnom smeru 542 miliona tona robe) i prevozi manji broj putnika na
izletnickim brodovima pod sovjetskom, madarskom i ¢ehoslovatkom zasta
VO,

Izgradnjom hidroenergetskog i plovidbenog sistema »Berdap« i obrazo-
vanjem Perdapskog jezera bitno su se izmenili uslovi za plovidbu kroz Der-
dapsku klisuru, a kapacitet plovnosti na ovom sektoru Dunava povedan je
od 14 na 50 miliona tona nosivosti brodovlja u godini.

Jezerski sacbracaj obavlja se samo na tri jezera — na Ohridskom, Pres-
panskom i Skadarskom. Jezersku flotu safinjava desetak putnitko-teretnih
brodova. Veliki talasi, koji na Ohridskom jezeru dostizu do 2 m visine, iza-
zivaju povremeno prekid plovidbe.
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Za manje morske brodove (do 60 m dufine i gazom do 2,50 m) plovno
je i nekoliko pritoka Jadranskog mora: Zrmanja — 11 km, Krka — 15 km,
Neretva — 20 km i Rijeka Crnojevi¢a pritoka Skadarskog jezera — 12 km
(za brodove do 100 tona nosivosti). Na Bojani, otoci Skadarskog jezera sao-
bradaj se ne obavlja, mada bi se mogla osposobiti za plovidbu redéno-morskih
brodova.

; Ribnifarstvo

Ribnitarstvo stife sve vedi privredni znataj. Godiinji ulov slatkovodne
ribe za tri decenije povedao se za preko tri puta (tab. 9) i sada iznosi oko
24 000 tona, od &ega oko 659 otpada na Sarana Cyprinus carpio), uglavnom
gajenog u ribnjacima.
Povréina vestazkih ribnjaka u Jugoslaviji iznosi preko 13 000 ha. Najveci
je ribnjak kod Nagica — 1100 ha, zatim kod Gareinice — 620 ha, potom Belo
jezero kod E¢ke — 480 ha, Crna Mlaka — 450 ha i dr.

Tab, 9 — Ulov slatkovodne ribe u tonama (16, 235)

Godina Ukupno Saran
1948, 7 894 3 360
1958. 10728 39
1968, 15007 9186
1973. 20 524 13595
1975. 24 369 16191
1977. 25 693 16081

1978, 22512 15400

Prinosi ulova ribe iznose 1300—1 500 kg/ha, u nekim ribnjacima i do
2000 kg/ha. Do 1990. godine trebalo bi da se povriina Zaranskih ribnjaka
poveca do 45000 ha, take da bi se godiinja proizvodnja popela na oko 70 000
tona.

Obrazovanje Perdapskog jezera, odnosno izgradnja brane bez riblje
staze, uticalo je ma potpunc if¢ezavanje morune (Acipenser huso) uzvodno
od brane. Zato se pristupilo poribljavanju Derdapskog jezera (preteino 3a-
ranska mlad).

Sada se za potrebe ribnjaka koristi oko 430 miliona m? vode godiinje.
Krajem sledece decenije ta ¢e potrodnja dostiéi oko 1,43 km® vode godisnje
(14, 71).

Otpadne vode i njihova evaknacija

Voda koja je upotrebljena u domadinstvima, industriji, termoelektro-
energetici i drugim privrednim delatnostima vraca se najvecim delom u
reke, kanale, priobalski pojas Jadranskog mora i u neka jezera kao otpadna
voda i menja kvalitet vode recipijenata. Stanje kvaliteta reéne vode u nekim
manjim rekama krititno je — neke su ostale bez organskog sveta, a u jed-
noj izvesno vreme nije bilo ni bakterija (Slatinska, odnosno Eorska reka).

e e N e e
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Koli¢ina otpadnih voda povedava se uporedo s razvojem urbanizacije i
industrijalizacije zemlje (tab. 10). Tako je npr. u 1978. pgodini iz naselja
dospelo u recipijente 800 miliona m? otpadne vode, a od industrije 3,17 km'.
To su istovremeno najzagadenije otpadne vode. Termoelektrane su 1978,
godine ispustile u reke, kanale i priobalsko more 4,08 km® tople vode koje
su manje zagadene, ali su izazvale tzv. termicku poluciju. Ukupno su u 1978,
godini recipijenti prihvatili 8,05 km® olpadnih voda. Ova de kolifina dostidi
w 1980, podini 10,05 km? {od toga samo termoelektrane 5,18 km?*) otpadnih
voda.

Tab. 10. — Otpadne vode nasclja i industrije Jugoslavije (14, 62)

Godine — 1/sec i
Naselja i grana industrije 1970 1975, T 1980.
Naselja 14 186 20741 29647
Termoelekiroenergija 46 520 a1 780 164 170
Crna metalurgija 11514 19358 31542
Hemijska industrija 9605 15320 24 626
Prehrambena industrija 7967 11019 17336
Industrija papira i celuloze 7511 11643 17 047
Obojena metalurgija 4 droge industrije 5158 7 248 10474
Jugoslavija — ukupno 1/sec 111 823 121 810 318437

— S ———— -

S obrirom na dalji razvoj urbanizacije 1 industrijalizacije, a uz zadriava-
nje sadadnje tehnologije, u predstojedim godinama treba olekivatl sve vedi
porast kolidine otpadnih voda. Medutim, politika za$tite reka, kanala, jezera,
pa2 i podzemnih veda, od otpadnih voda jof je vvek neefikasna. Sada se u
nas, prema razlicitim izvorima, mehaniéki i biologki prefiféava 15=—=20%p od
ukupne zapremine otpadnih voda, odnosno T00—973 milicna m® (u 1980,
godini). Za preostalih 3,895, odnosno 4,148 km® zagadenih voda, bide potreb-
no za njihovo razblazivanje 136,32—145,18 km* Ciste recne vode, dok ukupni
proseéni godiinji domicilni proticaj iznosi 1233 km’ vode. Drugim reéima,
mi ved¢ nemamo potrebne kolifine vode na teritoriji Jugoslavije koje bi
obezbedile razblaZivanje otpadnih voda iz domadinstava i industrije.

Gore izlofene &injenice ukaruju da upravo najvedi zagadivadi nasih reka
i kanala — pgradske kanalizacije Beograda, Zagreba, Ljubljane Maribora,
MNovog Sada itd. — ne smiju nastaviti dalje trovanje nadih tekudih voda.
Jasno je da bi takav razvoj doveo do nesapgledivih posledica. Iz tih razloga
Beograd je vec pristupio izradi glavnog kolektora koji e otpadne vode grada
— oko 4,5 mifsec — odvesti do Velikoseoskog rita, gde treba da se sagrade
uredaji za mehanifku i biolofku obradu otpadnih voda. Prihvaden je i pro-
jekt tih postrojenja, a podetak izgradnje ofekuje se u 1580. godini.

Pripadnost vode nekoj klasi kvaliteta odreduje se na osnovu fiziZko-he-
mijskih, bicloskih i bakteriolo$kih analiza uzoraka vode na 220 profila jugo-
slovenskih reka. Analiza se daje za 39 parametara, a u praksi se za Klasifika-
ciju kwvaliteta refne vode koristi 11 parametara. Najzad, medu njima su naj-
merodavnija tri parametra: ukupni ostatak pri isparavanju vode (u mg/l),
bichemijska potroZnja kiseonika za 5 dana — BPE; (u mg 0,/1) i saprob-
nost vode.
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Polazedi od odredivanja klasa kvaliteta vode na odredenim profilima na-
iih vodotoka, data je procena ukupne mase domicilnog proticaja po njiho-
vim klasama (tab. 11). Najkvalitetnije su vode [, a najloSije IV klasze (izdvaja
se jo% i »voda van klasa: koja je u ovom radu prikljuéena IV klasi).

Tab. 11 — Prosefni sumarni proticaji reka Jugoslavije prema klasama njihovog
kvalijlgata (9, ]5? el :

Proticaj Klasa I Klasa II Klasa IIT Klasa IV Ukupno
m'fses 866 1514 1250 280 3910

—————— e e e e

" Podaci u tab. 11 odnose se na 1975. sodinu. Od tada se kvalitet vode
pogoriao, tako da je sada najviSe vode u IIT klasi — oko 1600 m'/sec, u
drugej oko 1150 mifsee, u I oko 860 mi/sec i u IV cko 300 m*/sec.

51, # — Ohridsko jezero — 50,5 km' vode prve klase kvaliteta, koja moZe da se pije
bez ikakvog prefiféavania (foto D. Dukic).

Fig. B — Lake Ohrid — 50.5 km' of firstclass quality water, than can be drunk
without any purification (photography by D. Dukic).

Mafe najvede reke — Dunav, Drava, Tisa, Sava i Velika Morava — u
111 su klasi kvaliteta voda (preko 60000 koliformnih bakterija u litri vode),
tako da su neupotrebljive za rekreaciju. Osim njih tu su jod sastavnice Mo-
rave, Ibar, neki kanali u Vojvodini itd. Ukupna dufina reka i kanala, leti
neupotrebljivih za kupanje i plivanje, iznosi oko 3700 km, a upravo na tim
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vodama su i nadi najveéi gradovi — poctev od Maribora u Sloveniji pa do
Ni%a i Kraljeva u Srbiji. $ obzirom da veliki deo naleg stanovniitva provodi
odmor u mestu stanovanja, o€igledno je da zagadene vode pogadaju upravo
to stanovniitvo, uglavnom cno s najmanjim prihodima, pa je zastita voda od
zagadivanja prerasla iz sanitarno-ekonomskog u politicko pitanje: kada ce
reke opet biti &ste i privlatne za pricbalsko stanovnistvo.

Otigledno je da vife nema odlaganja u zadtiti reka, kanala, jezera i prio-
balskog mora od otpadnih voda iz domacinstava i industrije. Poboljfavanje
kvaliteta vode u rekama Jugoslavije — prelazak IIT u II i IV u Il klasu
voda — predstavljaée ne samo doprinos nade zemlje zadtiti i unapredenju
fivotne sredine, mego i novi podsticaj u razvoju kontinentalnog turizma u
Jugoslaviji.
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Summary

WATER RESOURCES YUGOSLAVIA AND THEIR EXPLOITATION
by

DUSAN DUKIC

Yugoslavia receives an annual average of about 100 mm of rain, but there
are great regional differences, from 500 mm (Tikvef in South-eastern Macedonia)
to 5300 mm (Mount Orient near Boka Kotorska). The pluviometrical regimes of
rivers also differ, The coclficient of drainage depends on physical and peographi-
cal conditions, relief and type of terrain {in Pannonia 0.26, in the mountainous
region (.53, Yugoslay average 0.48). This results in differing problems in the
exploitation of surface water. ;

Surface water resources are determined to a great extent by the hydrogeo-
Iogical foundation, according to which there are 7 regions, Different hydrogeolo-
gical regions thus also present different problems in the exploitation of ground
water. The supplying of the population and industry with water is especially
difficult because water is becoming more and more polluted both on the surface
and under the ground, and consumption is also growing rapidly (the index of
water consumplion in industry was 1980:1970=291). More water is being used
for drrization (1978 : 1974 = 1.08). Fertilizer use is also increasing rapidly (index
1978:1955=7.89) ,and great areas are exposed to ercsion and torrents (the river
basins of the Vardar, the Jufna Morava and the Timock etc). There is also much
building of accumulations and hydroenergetic plants. Yugoslavia's hydroenergetic
potential is &4 billion KWh, 39% of which is at present being used. River traffic
is also improving because of the repulation of surface waterways. 7 river and
4 canals are navigable. Fresh-water fishing is also well developed (24,000 t per
annumj, All this is endansered by waste water, whose velume is increasing
rapidly (index 1980:1970=285). About 3910 m'/sec water flows through Yugoslav
g}versﬁ 22%% of which is first class, 39% second class, 32% third class and 7%

urth class.




