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ANTUN SALER

GEOMORFOLOSKIL POLOZAJ

Dolina Bllzneca zasebna je morfofacljelna jedinica u okviru jusne
gorske padinske fasade 1 prigorja Medvednice (sl. 1). Morfolotka indivi-
dualizlranost uvjetovana joj je postojanjem dobro razvijenih gorsklh kosa,
odnoesno, prigorskih grebena, kojima je jasno izdvojena od susjednih po-
toénih dolina. U geomorfolofkom smislu, uz transverzalne kose medved-
niékog gorskog maslva, te grebene prigorskog prostora, kao primjer tiplg-
nog dolinskog reljefa predstavlja vodeéu reljefnu kategoriju unutar mezo-
morfoloike reglje Medvednice s predgorskim stepenieama®,

Granlee istraXlvanog prostora u okvirlma gorske jezgre dini kosa Kozii
hrbat—Njlvice—Bukov plat—Kestenjusélea na I, odnosno, kose Brestovac
—adolfovac | Barkin kré—Rebar na Z. U prigorskom pojasu omedena je
na I grebenom Detridina, a na Z grebenima Remete 1 Bukovae. Izvoriste
Blizneca oblljeZeno je dobro razvijenim amfiteatralnim fragmentima pa-
dinske fasade nedaleko najvieg vrha Medvednlce (Sljeme, 1033 m), &
sasto]l se od pet krakova (dva srediinja lzviru kod PD »Zeljeznilars, 914
m). Dolinskl reljef definitivno se gubl na kontaktu prigorskog prostora
| nizine Save kod sela Melinisfe (sjeverni rub maksimirske Sume), pa je
ova] prikaz svojim objektom istrazivanja vezan za gore navedenim gra-
nicama omedeno podrudje. Ono zauzima povrilnu od cca 12,5 km?®.

Zbog spomenute karakteristiéne smjene medusobno paralelnih gor-
skih kosa (odnosne, prigorskih grebena) 1 potofnih dolina® jufne padinske
gorske fasade 1 prigorja Medvednice, dolina potoka Blizneea moZe se shva-
titi kmo reprezentant ovdje postojeéih morfoloSklh odnoss, te kao takva
I poluzitl prl donodenju Enatno opéenltijth zakljudaka. Prije svega, me-
dutim, treba naglasiti da izdvojeni dolinski prostor Blizneca 1 geomor-
folofkom smislu ne predstavija homogenu regionalnu Jedinleu, pa ga se
taksonomskl treba shvatit! kao grupu morfofascijesa u kojoj bi, zbog pre-
viadavanja speclfidnih morfolitogenetskih (strukturnih, morfografskih,
kronostratigrafzkih { litolo3kih) osobina waljale diferencirati dva tipa
morfofacijesa: potoldnu dolinu gorskog masiva | pototnu dolinu prigoria.

* FRecenzentl: prof, dr Tomislav Segota | prof, dr Josip Ridanovid

IF ODva tmezomorfolofka reglja, & obzlrom ne obllfeifs morfostruktuce, reljefnu dinamiks § in-
tenzlitat prevladavajuélh dernzljsko-erozijskih procesa, mode se radtlanit] na slijededs mikro-
morfolofke cleline: jezgra Medvednles, prigorje sa submontsnom udelinom | podgor)e.

I Ha potezu Podsused—Planing {23 km) meridicnslne otjefe iz medvednifke gorske Jezmgre fak
1i vefih potoka, Sto znadl da njlhova mefusobne udaljenost u prosjeku lincst cea 1,7 km.
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81, 1. Geomorfoloskl poloZaj doline Blizneca

Legenda: Gorska jezgra Medvednice. 1 — morfoloskl kompleks modell-
ran u metamorfnim stijenama, 2 —morfolofki lkompleks
modeliran u eroptivno-sedimentnim stijenama, 3 — morfo-
lodki komplelks modeliran u karbonatnim stijenama (Zakié-
nica; 4 — submontana udelina;

Predgorske stepemice (glacls). 5— prigorie, & — podgorje;
7 —nizina rijeke Save

Posebnu cjelinu predstavlia, prl tome, oko 1,6 km dugack] sektor vodotoka
kroz morfolofkl najmladu jedinien — submontanu ukeolinu, obllkovany
tokom posljednjih 20000 godina (Bognar A., Kleln V. 1976), a razvijenu
u centralnom dijelu kontaktne zone gorskog masiva 1 prigorja (Lakilél-
-Markusevae, cca T km). Morfostrukturna razlltitost gorskog masiva Med-
vednice i prigorja ogleda se kroz dominaelju denudaeljsko-tektonske kom-
ponente unutar gorskog masiva, odnosno, denudaclisko-akumulaeljskih
procesa u prigorju, pa lh prema morfostrukturnoj klasifikacljl A. Bognara
{1980) moZemo uvrstit! u Istolmene morfostrukturne tipove. B morfoge-
netskog aspekta, respektirajuéi dakako ! utjecaj neotektonlke, dolina Bliz-
neea u ecljelostl rezultat je fluvijalnog | derazijskog modeliranja, s time
da u prigorju zbog previadavanja mekEth, podatnijih stljena, do veéeg
jzrazaja dolazl derazljska aktlvnost (osobite kliZemje i urulavanje). Mor-
fografska razlititost dvaju susjednih morfoloskih cjelina vile ne nego
odita, na sto ukazuje daleko sna®nija disekeija 1 reljefna energija gorske
jezgre (mjestimice nadmaluje 350 m,/km?), dok Je prigorje blago zaobljen
brefuljkastl prostor s rijetkim apsolutnim wvisinama jznad 300 m 1 reljed-
nom energijom manjom od 100 m/km? (sl. 2). Konatno, u ltoloskom sa-
stavu gorske jezgre Medvednice previadavaju paleozojskl (eventualno #ak



5L 2. Karta energije reljefa (u m/40 000 m®)
Legenda: 1) ispod 10; 2) 10—30; 3
8) lznad 120

30—&0; 4) 60—9%0; 5) 90—120;
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pretpaleczojskl) metamorfitl (zeleni 3kriljel, glineni 3kriljei, rilitl, kvar-
citl), dok je predgorskl prostor graden od sedimenata neogenslke i kvar- i
tarne starostl (lapori, gline, pijescl, lesu slignl sedimentl 1 dr).

Klimatskl utjecajl na reljefno modeliranje odredeni su ¢injenicom da
je 3ire promatrano podruéje dlo umjerenog pojasa s izraZenom klimat-
skom diferenciranociéu tokom godine (maksimalne koll®ne padallna za-
biljeZene su u lipnju { lstopadu, ukupna godiinja koliMna padalina iznoal
cea 950—1 000 mm), tako da se u kKlimamorfoloskom smislu ono uvritava
u tzv. fluvio-erozijsku oblast umjerenih 3irina (Bulla B., 1954). Ne zane-
marujuél vremensku, razvojnu dimenzlju, koja je bitan element karakte-
rizacije geomorfoloskog poloZaja, naglasitl treba da je ditav prostor Med-
vednice blo nekada dio periglacijalne morfoloike oblasti. U perlodima
suhe 1 hladne kllme pleistocena, svojstvenim glacijalima, ednoesno, stadl-
Jima plelstocenske glacijaclje, postojall su pogodnl uviet! za razvo] pro-
cesa pedimentacije kojlma se formiran glacis J predgorske stepence (pri-
gorja). Danas postojeél derasijskl oblici reljefa (derazliske doline, dells)
genetski su vemani za djelovanje periglacijalnih procesa (kroturbaclia,
kriofrakeija, kriotektonika, gelisoliflukeija, pluvionivacija), dok je razvoj
fluvljalnih (potofnih) dolina, imajuél u vidu ! singenetskl izvriene tek-
tonske pokrete, vezan za interglacijale, odnosno, interstadijale ! postgla-
cijal, kada je arealno modellranje padina zhog, opéenito, povecane vla-
Enostl ustupilo mjesto llnearno-erozljskim procesima. Fluvijalno] dolini
Blizneca, koja u postglacijalu doZlvljava znadajnu etapu sveg morfoloikog
razvoja, moiemo, stoga, suprostavitl prostor prigorja, koje se kao sstranace
u klimamorfolofkom smislu (tj. relikt plelstocenskih periglacijalnih pro-
cesa) danas, u uvjetima toplije i viaznije klime, nalazl u fazl preobliko-
vanja 1 unistavanja.

Navedene znatajke geomorfolodkog poloZala doline Blizneca utjecale
su | na afirmaelju odgovarajuélh vidova antropogenih aktivnostl. Ukla-
panje tovjeka | njegova djelovanja u postojeéu prirodnu ravnoteiu gor-
s3kog, a osoblto prigorskog prostora, rezultiralo Je, naime, desto negativnim
morfoloikim posljedicama, manifestiranim prvenstveno destabillzacljom
padina, zatrpavanjem fluvljalnih | razvojem derazijskih dolina.

GEOLOSKEA STRUKTURA

Promatrano podruéje u osnovi ukljutuje dva litostratigratska ambl-
Jenta: metamorfite medvedniéke gorske jezgre | sedimentni marinsko-
-limnigki kompleks neogenske 1 kvartarne starost! prigorja. Obzirom na
znacajne razllke u petroloikim, a napose geomehanidkim svojstvima stl-
jena koje lzgraduju spomenute litostratigrafske cjeline, osobine njihovog
morfoloikog modeliranja bitno su razlitite. Radi se ovdje, nalme, o kon-
taktnom poloZaju stijena vellke tvrdode (medvedni®kl kristalin) 1 »mek3ihs
stijena u prigorju.

Metamorflt! medvednléke gorske jezgre pripadaju ekshumiranom | re-
mobiliziranom kompleksu stare Panonske mase §| najstarija su strati-
grafska cjellna masiva Medvedenice s predgorskim stepenicama. Prostormno
su obiljefsni smjenom longitudinalnih zona ortometamorfita (zeleni 5krilj-
el pretpaleozojske, odnosno, paleozojske starosti, nastall metamorfozom
gabro-bazalia { peridotita u epizoni) 1 parametamorfita (permokarbonskl
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1t kao produkt epizonske metamorfoze glina, tamnosivl rekristaliziranl
vapnenac, Evarcitl). Napomenutl treba da unutar navedenog rasjedno-
-horanog kompleksa metamorfnih stijena, u sastavu jufne padinske gor-
ske fasade previadavaju ortometamorfitl, dok su tektonskl poremedemns
leée parametamortita interkalirane unutar prvospomenutih naslaga. Kon-
takt ovih dvlju ltolotkih cjellna na potezu Rebar—naselje Bliznec—IBa-
tunski Breg ujedno je | granica navlaénih jedinlea koje se Istiéu u tekton-
sko] strukturl jufne padinske fasade Medvednice. Druga takva pokrivena
navigina struktura takoder presijeca dolinu Blizneca, 1 to netto sjevernilje,
na potezun Adolfovac—Strmoped. Ona se, medutim, prostire u ltolodko
homogenom ambljentu parametamorinih stijena. Iako postojanje veélh ra-
sjeda unutar lstraflvanog prostora na koriftenoj kartl nije registrirano,
cdgovarajudél morfolotk] pokazatelil (sZe<-lzrez potofnih dolina u tloertn,
testl aslmetriéni popreéni profili potoénih dolina) jasno ukazuju na utje-
caj rasjednih pokreta. Zbog tektonske izlomljenosti slojevitost je razlicite
orijentacije | nagiba. Metamorfni kompleks porjetja Blizneca predstavija
prostor rafirenja najvedeg broja lzvora, tako da se ovdje, uz izvoriite
glavnog toka, nalaze | lzvorl brojnih manjih stalnih ili povremenih pritoka.
Uz kontakt masiva Medvednlee 1 prigorja (kod Tunela) otkrivenl su litavel
(neritski facljes) 1 laporovitl litotamnijskl vapnenec! tortonske starostl
Ovaj litoloski kompleks neposredno kontaktira sa zelenim skriljelma med-
vednitke gorske jezgre. S geomorfolotkog aspekta ovdje je od znadaja
éinjenlca da se trofenjem lltavea (npr. u dodiru s vodom pri provodenju
razlléitih antropogenih zahvata) razvijaju naslage uglavonom sivozelen-
kaste gline, koja predstavlja dobru podlogu za aktiviranje kliziita. Pojave
klizenja osobito su Ceste na juinim padinama transverzalnlh kosa, ug
kontakt sa submontanom udolinom, gdie je 1 naseljenost najguséa (naselja
Dolje, Gratani, Bliznee, Batun).

U geolotkom sastavu prigoria Medvednice, koje dolina Blizneca presi-
jeca u duljini od 4,5 km, dominiraju neogenske naslage marinskog | lim-
nidkog porijekla (laporl, pljesecl, konglomeratl) kojl perlklinalne nalljeiu
na Ekriljevaéku jezgru Medvednice. Na njima sedimentiran je plast padin-
skih | bujiénih naslaga, medu kojima previadavaju lesu sliéni sedimentl
{llovadte), gline, pljesci, 3ljunei 1 padinsko krije. Debljina ovog pladta
optenito raste u smjern od Medvednice prema nizini Save, kao | prema
podnozju medudolinskih grebena.

Na najvisim dijelovima rebara spomenuti gedimentnl plast najéedcée
je denudiran, te na povodinu lzbijaju stariji, neogenski sedimenti. U skladu
8 karakteristikama transporta akumuliranog padinskog materijala kvar-
tarne starosti (deluvijalnog, koluvijalnog, eolskog, soliflukelijzkop, gelizoll-
flukelijskog 1 fluvljalnog porljekla), njegov mehanick! sastavy generalno
pokezuje zonalni raspored, tako da grublji materijal previadava blife ma-
slviu Medvednice, dok se prema niginl Save povedava udio sltnljih Cestica.
Sljunak i 3ljnkoviti pljesak, sedimentirani na dolinskom dnu prigorskog
spkktora doline Blizneca, indlkator su postojanja drugacéljih klimatskih
uvlieta, odnosne, humidnije klime u perlodu njihova talofenja. Potok Bliz-
nee (slléno kao i ostall danasnji medvednicki potocl) cbzirom na svoj
suvremen] wvodnl kapacitet 1 transportnu snagu nije, naime, sposoban
transportiratl 1 skumulirat! Sljunkovito-pjeskoviti tip nanosa. Najveél dlo
prigorskog sektora doline Blizneca usjefen je, medutim, u padinskl mate-
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81. 3. Popreéni profili drenainog bazena Blizneca

A — Profil u pedréjn gorske jezgre Medvednice,
B — profil u podruéju prigorja Medvednice

rijal, tako da se naveden!l aluvijalnl nanos (8ljuncl, pijescl) moZe utvrditi
Il pomijedan s padinskim klastitima ill u podinl naslaga padinskog habl-
tusa, odnosne, na mjestima sutoka dvaju tokova (npr. sutok &me voda
i Blizneca kod naszelja Badun). Konsekvenino procesu destrukelje padina
1 taloZenja materijala u potofnu dolinu dodlo je do aktlviranja procesa
snléavanj a izaravnavanja medudolinskih grebena, take da su u najnis-
vodnljem dijelu doline Blizneca oba lateraina grebena tel nekoliko me-
tare poviiena nad dollnskim dnom, a morfolodkl prepoznatljlve u vida

blago povijenith, gotovo zaravnjenih povriina (sl 3 b). i
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L 4. Uzduini profil submontane udoline Medvednice izmeilu potoka Dolje 1
Stelfanovec

Potok Bllznec otjefe tektonskl predisponiranom dolinom, koja se pod
utjecajem njegove fluvijalne aktivnost! (kao ! gravitacljski uvietovanim
padinskim procesima) nalazi u fazl egzogenog preoblikovanja. Na tekton-
sku miladost doline ukazuju preteZno konveksne padine, odnosno, nisko
polozena infleksljska lnija. Elnjenica da se potofna delina u skladu s
novim erozijskim bazisom usjekla u reliktnl nive submontane udollne
(stoga, Z od toka Blizneca postojl u ovo] jasno lzrazenc sedlo s tje za-
padne strane otjete potok Dolje), navod! na zakljudak da je usljecanje
polotne doline Blizneca mlade od razvoja submontane udoline (t]. da
nije starije od cea 10 000 godina) 1 vjerojatno je vezano za humidne kli-
matske prillke u postglacijalu (atlantik)., Tipian »Ve-lzrez poprednog
profila doline govorl u prilog jedinstvene faze usijecan)a, odnosno, isto-
viemenog, mladog izdizanja medvedniéke gorske mase, koje fe u okvirn
neotektonske etape lznosilo oko 800 m (Prelogovié E., 1975), a u kvartara
napose cca 250 m (Prelogovié E., Cvijanovié D., 1981)*. Nedostatak re-
lktnih podova u dolinl Blizneca ukazuje na izostanak faze tektonskog
mirovanja, u kejoj bi dominirall procesi arealne destrukeije.

# Bubmontans udolina najmisda je od triju ovdle navedenth merfoledkin eleling o recontnd
Jo] fe oblik posljedics morfoleikih promjena tokom postglocijale. kndn se pod utljecajem
pojacane lincaroe erozife u relikinl nive (genetskl vezan za prethodnu, glecijelnu fazu =
praviadavajucom arcalonom rasirofbom) usjekso vedl broj csnafenih, vodom bogatblfih Lokova.
Tlma su neercdlirani difelovl rellktnog nlvea submontane udollne Zaostall kao sedla lzmodu
rocentnih tokove, te u hidromorfolofkom smislu predstavijaju n)lhove lokslne razvednion {5l 4).

it Oveko Intenzivon faze 1zdizenia Medvednlee pojaénla jo procese linesrno-erozijskog usijecenia,
ko)l do puneg lzradein dolaze Upravo u pmtglpacijuu_
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GEOMORFOLOSKE OSOBINE

Ovdle ée se nastolat! ukazatli na neka zapaZanja, izvriena prillkom
vifekratnih terenskih izlazaka, a vezana za geomorfolofku problematiku
u dolini potoka Bllzneca. Ona ée bitl popradéena s odgovarajuéim primje-
rom morfometrijske obrade porjefja Blizneca (lzratunavanje hipsome-
trijskog Integrala) kojl bl mogao pridonlieti spoznavanju neklh dodatnih
morfoloiklh osebltostl, kako same potoéne doline Blizneca, tako | linearno-
-erozijske aktlvnost! Slreg prostora juZne padinske fasade porske Jezgre
1 prigorja Medvednice.

Dgolina potoka Blizneea usjefens je u srediinjem dijelu medvednicke
gorske jezgre | tzv, zagrebadkog sektora prigorja (Rogllé J., 1963). Potok
lzvire nedaleko najvifeg vrha Medvednice (Sljeme, 1033 m) kod PD »Ze-
ljeznidar« na nadmorskoj visinl od 914 m. Ukupna duljina vodotoka do
uféa u Savu kod Petrufevea (113 m) iznosi cea 16 km, pa je prosjedni
pad uzduZnog profila 50%. U pojedinim sektorima toka ove vrljednosti lpak
bitno odstupaju od navedene veli¢ine, pa ih utollko treba vrednovati za-
sebno, Ovdle dée bltl rijedl o geomorfolodkim znatajkama pototne doline
razvijene u prostoru gorske Jezgre | prigorja Medvednice, t]. do kontakta
prigorskog dijela doline s nizinom Save kod sela Melinitée (145 m)®¥, Du-
ljlna vodotoka unutar lstrativanog sektora iznosl 10 km, a pad uzduinog
profila T7%. Potodna dolina, kao 3to je spomenuto, usjefena je lzmedu
dvlje paralelne gorske kose, s time da je istofna (Kozjl hrbat — Kreme-
njek —Medveitina) uglavnom morfografski cjelovita, dok je zapadna sed-
lom J od Adolfovea razbljena na dva dijela: visl, sjevernl (Brestovac—
Adolfovac) | niZl, jufnl (Barkin kré — Rebar). Dublna potoénog usijecanja
ovdje varlra oko 150 m, a nagibl mjestimice | nadmasuju 50° (I padina
Bukovog plata). Kod naselja Bliznec, 6 km od lzvora, potok izlazl lz pro-
stora gorske jezgre u submontanu udolinu i — prilagodavajuél se novoj
morfotektonskoj situacljl — laktasto skreée prema IJI, da bl nakon sli-
jedeéih 1 km toka, kod uiéa svog najveéeg pritoka Erne vode u Mrzlom
polju, opet skrenuo ka JI. Ovim smjerom otjede kroz prigorskl prostor,
koleg napusta ¢ km nlzvodnije kod sela Meliniste, uz sjevern! rub malksl-
mirske Sume. Usljecanjem dollne kroz prigorje razvila su se dva meri-
dienalna grebena (Remete — Q. Bukovee na Z, Dotr3élna na I), &ije pod-
jednako viscke glavice (200—300 m) predstavljaju trag Inleljalnog pedl-
mentacliskog nivoa prigorja. Iako su mjestimiénoe prlsutna sufenja {&ret),
dolina je optenito ovdje snatno #ira (do 500 m) s vrlo malim vrijednoestima
vertlkalne usjefenostl (20—30 m). Prigorski sektor dollne zaslu®uje po-
sebnu painju veé 1 zbog éinjenice da predstavl]a prostor primjene razno-
yranih obllka antropogenih aktlvnostl, a prije svega, zhog guste naselje-
nostl (naselja Jazblna 1 Meliniite).

JuZna padinska fasada Medvednice oblljeZena Je s trl morfometrijska
nivoa (sl. 5): inleljalnl (900—1000 m), drugl (500—T700 m) 1 treél (400—500
m). Prigorje, koje I od Markufevea | 72 od Lukiléa (gdje nlje doilo do
razvoja submontane udollne) neposredno nalijefe na gorsku jezgru, moglo

5! Povrdlne ovako omedsnog prostora lznosi ces 12 kmd, a koefiellent razvijencsti toka (k=L{km)/
Sl tkm}) veoma Je malen i prosjenés mu je vrijednost 1.1.
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bl se u okviru spomenute hipsometrijske rasitlambe uvietno shvatitl kao
tetvrtl nivo (200—300 m), koji je, Istina, zbog Intenzlvnih derazijskih
procesa znatno snifen. Postojanje navedenih nivoa ukazuje na polifazni
karakter 1zdizanja masiva Medvednlee, a u sprezl s odgovarajuéim oblljes-
jima litostratigrafske diferenciranostl prostora, moZe bitl od vellkog zna-
#aja prl determinacijl osobina morfotekiogeneze medvednlikog gorskog
kompleksa.

Od prvenstvenog ¢e znataja ovdje bitl, medutim, odreditl eventualne
geomotrfoloik! relevantne posljediee u prostorn porjeéja, a posebno same
doline potoka Blizneca. Naglasitl treba da je lzvorifml dio doline morio-
losk! predstavijen razvijenom amfiteatarskom &elenkom, modeliranom u
okviru Inicijalne, morfoloiki cjelovite gorske strukiure glavnog uzduinog
grebena. Dio potofne doline, formiran unutar morfomeirijskog nivoa dru-
gog (PD sRunollst« — Stara Plla) | treéeg (Stara Plla —selo Bliznec)
reda, oblljefen je razvljenim bodnim gorskim kosama, kojlma je razgra-
niten od susjednih potodénih dollna: Dolja na 2 | Markufevea na I, Unatod
izvjesno] morfografskoj slitnostl dvaju navedenih dolinskih sektora, po-
stoje medu njima 1 odredene razlike, prije svega, obzirom na intenzitet
vertlkalne rastlanjenostl”, odnosno, energijn reljefa (s1. 2). Konadéng, u
prigorskom sektoru, vertikalna razvijenost (t]. usjefenost) doline uglav-
nom se krede lspod T0 m, s time da se u najnlzvodnlje, ovdie cbuhvadencm
dijelu toka (Gornji Bukovee — Meliniide) dolinskl karakter gotovo u poi-
punecstl gubl, a bodnl grebeni postaju veoma niski { zaravnjenl {(dubina
usljecanja toka manja je od 200 m, & Eirina dollne lznosi 1,5—2 km).
Jufgno od sela Mellnlite rebrast! (dolnsko-grebenski) reljef prigorja sa-
svim prelazi u zaravnjenl prostor nizine Save.

Kao ito je spomenuto, stupanj vertlkalne dizeclranosti od wellkog |a
znadala pri ocjenjivanju intenziteta derazijskih proeesa”, élje je djelova-
nje od posebnog interesa u podru¢jima velikih nagiba. Promatranjem na-
glba {(s1. §) utvrditi se moZe zakonitost da se oni, u pravily, mijenjaju

Legenda; I. Nagibi padina (u stupnjevima): 1) 2—5, 2} 5—12, 3) 1233,
4) 32—55, 5) vife od 55;
II. Morfoloskl oblicl i procesi: 1) zaobljeni veliki vrh, 2) -
abljeni mali veh, 3) Siroki zaobljeni greben, 4) usksa zaohliena
kosa, 5) sedlo, 6) vododerina, 7) jaruga, 8) derazijska dolina,
9) padine ugroiene klifenjem, 10) spiranje, 11) padine 8
fosilnim klizistima, 12) kliZenjem potencljalne ugrofenc pa-
dine, 13) deflukeija, 14) padine u stalnom pokretu, 15) s-
metrléng dolina, 16} asimetriéna dolina, 17) dolina ravnog
dna, 18) submontana udolina, 19} wvodoepad, 20) plavina
(fluvijalna}, 21} glacis, 22) naselie, 23) kota (nadmorska vi-
sina u meirima), 24) neogenska starost reljefa, 25) kvartarna
starost rcljefa, 26) pleistocenska starost reljefa, 27} holo-
censka starost reljefa.

& Pod vertlkalnom rafflanjenofén misll se ovd]e na stupan] erozijskog usijecanin (uglnvnos
tektonski predisponiraneg) lzrafen u metrima.

T Derazijn (lat. deradere = grepstl) predstavija ckupnost dielovat)a periglacijalnih process (krios
turbaclja, aoliflukelin, gellscllflukella, krlofrakeijn, bulléenle) za vrijeme ledenop dobz (gals
clialn. stadijeln) | procesa kKliFen)a, urudevamja, apiranian 1 mehonlékop respadenian wz prads
tacljske kreianie rastroienog materljsls u meduledenim doblma 1 helocenskim  klienatakim
prilikama, na oblikovenje pading ! dolina cdgovarsjuée goneze.
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proporcionalne promjeni apsolutnih vislna: izvoriini dio doline Blizneca,

formiran unutar same gorske jezgre Medvednice, obiljefen je naglbima

preko 32°, a mjiestimice &ak 1 lznad 55°, dok u prigorskom sektoru dollne

ovl uglawmom ne prelaze vrijednost od 12° Bllo bl, medutim, pogreino

zakljuditl kako su, stoga, najlntenzivnijl padinski procesi prisutnl danas

upravo u spomenutim, najstrmijim podruéjima. Oblljezja litoloikog sasta-

va, uz kompleks antropogenih utjecaja, kriteriji su od neposredne vafno-
stl za ocjenu stvarne recentne stabllnostl padina. Na osnovu ovih krite-
rija, naime, difereneciraju se padine ne samo cbzirom na intenzitet padin-

skih procesa, ved takoder I na njihov tip. U na%em sluéaju to znafl da so

objekitvno najugroenije dolinske strane u podrudju prigoria, gdie | una-

toé manjlm nagiblma, shog previadavajJuélh smeksihe, podatnijih stijensa

(lapori, pljesel, 3ljunei, pjeitenjaci, gline) | primjene intenzivnih antro-

pogenth zahvata (ceste, kude, kopovl pijeska 1 sl.) dolazl do razwvoja

kllzno-uruinih pokreta. Tome nasuprot, u gorskom sektoru doline 3 pre-

viadavajuéim 3kriljeima 1 filitima, gdje su antropogene aktivnost! daleko

slabljeg Intenziteta (osobito uzvodno od pllane na sljemenskoj cesti, 1z-
medu sela Blizneca | Adolfovea), a padine uglavnom obrasle Sumom bukve,

intenzitet | negativne posljedice derazijskih procesa znatno su manjl

Medutim, { ovdje, u podru¢jima gradevinskih zahvata (oblteljske kude u

selu Bliznec) mjestimice je uslijed potkopavan)a padina doslo do aktivl-

ranja padinskih, prvenstveno uruinih procesa. U tom je podrudju, opéenito,

lijeva delinska strana pretrpjela znatnlju tehnogenu transformaciju, éije
se morfoloske posljedice (osoblto zbog devastacije sumskog pokrova) ogle-

daju u koluvijalno uvjetovanom rasvoju dvaju karakterlstiénih stepeni-

¢astih nivoa u podnoZju padine. Bliénl stepenléast] odsjecl zapaZaju s

i nedto nizvodnlje, u podnoZju starog napustenog kamenoloma.

Suvremena morfoloika dinamika Istrafivanog prostora izragena je
dakle, u vidu ragli¢itlh vrsta derazljskih procesa: deluvijalnih (spiranje),
koluvijalnih {oslpanje, urudavanje), deflukeljskih, kllznih { proluvijalnih
(bujltenja). Derazljski proces] i, konsekventno, njlma nastali oblicl, poka-
zuju lzrafenu prostornu diferenciranost (sl. 6). Njlhovu aktlvnost potrebng
je, medutim, uvijek promatrat! povezano s fluvijalnom djelatnoiéu potoks
Blizneca 1 njegovih pritoka. Pokrenuti derazijskl materijal (proluwvij, de-
luvij) znatnim je dljelom generiran povriinskim raspadanjem stijena (os0-
bito u podruéiima bez vegetacijskog pokrova), & u nekim slutajevima
(kllzni { kllzno-uruini pokreti) rezultat je sufozljom® uvjetovanog ullje-
ganja terena.

Najmarkantnijl obllel bujitenja n prostoru gorske Jezgre Medvednlee
su jaruge, prostrana Zljebasta ndubljenja éesto vrlo vellkog pada uzdugnog
profila {do 60°), &ija duljina najéeiée varira lemedu 40 1 100 m. Tokom
ligtnog dijela godlne kada su padaline pljuskovitog tlpa najudestalijs
jaruge slufe kao kanall buli¢astih tokova, s ¢ljom su aktivno#fu genetsid
vezane. Na njihovu proluvijalnu uvjetovanost upuduju nakupine rmaterl-
jala 1 njlhovim podnoijima (t]. na dnu potoéne doline) lzrazitog plavin-
skog habitusa. Ove mjestimiéno prisutnim djelomiénim zatrpavanjem ko=
rita vodotoka utjetu posredno 1 nae obiljeZja fluvljalnog modeliranja. Na

B Sufozija (lat. suffodire = potkopavatl) je proces ispiranle najsitnljih Zestica (manjih, o
0l mm} vodom temeljnleom,
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takvim se mjestima obitno razvijaju meandarski lukovl pobodnog korita,
a stabillzirani proluvijalnl materijal pokrije vegetacija. Naknadnim pod-
rivanjem ovih naslaga, a u skladu sa zakenitodéu razvoja meandara, desto
dolazl do probijanja plavine i formiranja probojnlee postojefeg mikro-
meandra, Kako sli¢nu ulogu u dolini Blizneca vrie | akumulatl uruienog
materljala, to se ovdje veoma &esto mogu zapasziti skretanja potoénog
korita u widu meandara, sekundamni razvo] probojnica meandara 1 ero-
zljsko-otofnth mikroformi. Jaruge najesée nisu obraitene vegetaeljom,
ve¢ su samo mjestimice pokrivene krijem i, rjede, blokovima stljena.
Najveél broj jaruga utvrden je u dijelu potolne doline izmedu Stare pile
1 pllane na slj emenskoj cestl. U podrudju lzvorine &elenke (pet lzvorlinih
krakova) podno PD »Zeljeznléare njihov je razvo] potaknut sjefom rela-
tivno vellkih povriina pod bukovom Zumom. Procesi bujléenja vremenski
su ograniéenl na periode povedanog pritejecanja vode, a to znaél za rano
proljeée (otapanje snijega) 1 ljeto {pljuskovi). Veée akumulacije prolu-
vijalnog materijala na dolinskom dnu, mogle bi, osobito u seltorima ]
previadavajuéim meksim stijenama utjecati na zagadivanie potoénog ko-
rita, pa se naporl za odriavanje tako (produbljivanje {1 kanallziranje
korlta, uklanjanje razlititog otpadnog materijala) nameéu kao nufnost,

Koluvijalni procesi {oslpanje, urnfavanije) su oblljefenl dvojakim ti-
pom moricloikog oblikovanja: u podruéju gorske jezere s previadavanjem
Skriljevaca rezultirall su formiranjem uminlh stepeniéastih nivea, naj-
tefte obraslih vegetacijom, dok u prigorskom dijelu potodéne dollne, gdje
dominiraju smekies stijene, u spresl s deluvijalnim procesima (spiranje)
predstavijaju veél agens pri razvoju unazadne erozlje, odnosno, formiranju
derazijskin dolina i della. Veéa uruiavanja u gorskom sektoru doline
danas su posljedica gotovo iskljudivo neraclonalnih antropogenih zahvata
(potkopavanje padina pri lzgradnji kuéa 1 cesta, eksploataeclia kameno-
loma i s51.). Vellkl nagibl (iznad 40°), nailme, veé prirodno utjefu na aktl-
viranje najrazliéitijih vidova gravitacijskog kretanja niz padinu, Tako, u
podru¢ju glaelsa (prigorje) derazijska aktlvnost ne samo da prijeti de-
strukel]l medudolinskih grebena (npr. razvo] sedla na desnom prigorskom
grebenu nad dolinom BHzneca kod Mrzlog polja), vet se negativno odra-
fava na primjenu razliéitth ablika drustveno-gospodarskog korliéenja pro-
stora.

Tragovi deflukeije veoma su ¢esta pojava na doHnskim stranama,
posebno na mjestima gdje su dijelovi padina podsjedent. Ipak, shog pre-
vladavajuce drvolike vegetaclje (3ume) s dobro razvljenim sustavom Kko-
rjenja, n gorskom sektoru (uzvodno od naselja Bliznee) nilje dodlo do
intenzivnijih deflukeijskih aktivnosti. Posljedlee deflukelje daleko su
ucélilvije na travom pokrivenim padinama submontane udoline (JI od
Tunela), pa 1 prigorskom dijelu doline, gdje se zapaZa &itav niz mallh
valovitih stepenlea.

Od veoma vellkog geomorfolofkog, a i gospodarskog znafaja, su pro-
cesi kliZenja. Uvjetovani su, opéenito, kretanjem zemiljlita niz padinu Do
kliznoj plohl. Idealnu podlogu za aktiviranje kliznih procesa predstav-
ljaju gline | njima srodne stijene, a takoder | one stijene u kojima nakon
raspadanja previadavaju gllnovitl sastojei (lapori, glinenl Ekriljel 1 sl),
odnosng, nastaju mehanitke smjese s komponentom glina (slltovlite gline,
deluvijaini 1 proluvijalnl nanos). Klizista su karakteristitng za padine s
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nagiblma lzmedu 3° 1 34° a u sprezl s odgovarajuéim sastavom minerala
glina, osobito montmorilonita, kao | djelovanjem podzemnih voda, odnaosna,
sufozljskog ispiranja pripovriinskog horizonta. Raznovrsnil obllel antro-
pogenlh aktlvnostl (uklanjanje vepetacijskog pokrova, dodatno opterste-
nje padina sklonih EkliZenju raziiitim gradevinsklm objektima i s1.) &esto

predstavljaju poved aktiviranju kliznih procesa. {

U dolini potoka Blizneca tragovi kliZenja mjestimice su vwrio uotljivl
Povoljnu okolnost predstavlja, medutim, éinjenlca da su padine sklome
kliZzenju najiebée pokrivene drvolikom vegetacijom. Tragovl rellkinth kli-
siita relatlvno su éestl, osobito u sektoru doline gdje previadava grmoliks
vegetaclja i Alkara (nizvodno od Stare Plle u duljinl od oko 300 m), all su
evidentni | mnogo nizvodnije, kod Tunela, na desno] padinl doline. Tako
je, na primjer, ucéljive jedno stabllizirano kliziite s dobro saduvanim ele-
mentima (front, tijelo, jezlk), koje se zbog strmostl padine (z > 40°) dije-
lom naknadno urusilo. Aktlvirano je, najvjerojatnlje, podsjecanjem pod-
noZja padine prillkom !zgradnje stambenog objekta na dolinskem dnu,
te naknadnom lzgradnjom kuéa na vrhu padine.

5 inZenjersko-geomorfolodkog aspekta karakteristifna je ovdje mo-
guénost da povrilne pod intenzivnim gradevinskim zahvatima (uglavnom
obiteljske kute s vrtovima i voénjacima) u podruéjlma najveélh naglba
budu stoga, osobito u razdobljima obllnijih kiga Nl dodatnih negatlvalh
utjecaja antropogenog karaktera, ugroZene reaktiviranjem postojedih stae
blllziranih kllzista, éak 1 unatod primjeni preventivnih mjera zastite (od-
vodnl kanali, betonskl potporni zidovi 1 sl).

Tragovl klizenja vidljivl su mjestimi¢no 1 u podru¢ju jugne padinske
fasade tretiranog sektora submontane udoline (J od sela Bliznec), dok u
prigorskom dijelu doline ne dolaze do veéeg lzraZaja, kako zbog prevlada-
vajucih relativno malih nagiba (sl 6), takeo i zhog gustog arborescentnog
pokrova, éesto Sumskog tipa.

Dollna potoka Blizneca, 1 unatoé svoje tektonske predisponlranosti,
svo; morfolodki razvo] u znatajnoj mjerl zahvalluje procesu fluvijalnog
modeliranja. U najveéem dijelu toka, shodno svoloj relatlvno maloj recent-
noj erozijsko] moél, Bliznee nije formirao naplavne ravni, veé se usjekao
i padinsk! materijal. Mjestimléno Intenzivnim zatrpavanjem ovim mate-
rijalom pototna dolina se profiruje, a kako je u tim sektorima zghog sma-
njenja pada uzduznog dolinskog profila otjecanje usporeno, zamjecuje se
karakieristitna sedimentacija najfinijih gestiea (slit, peliti) | konsekvent-
no, pojava zamoévarivanja. Tome osobito doprinosi prisutnost impermea-
bllnih glinovitih horlzonata u povriinskim dijelovima koluvljalnih naslaga,
Razvoj guste Zlkare, kao degradiranog obllka nekadasnjih 3uma nizvodno
od Stare Plle, uvjetovao je, naime, zbog slabljeg sistema korijenja (a
time ! manje sposobnostl zadriavanja padinskih naslaga) mobliizaelju
padinskog materljala, intenzifikaciju padinskih proecesa 1, konsekventng,
pojavu zatrpavanja doline, &renja njenog popreénog profila | sniZavanja
lateralnlh gorskih kosa. U tim se podruéjima na dolinskom dnu zamjeéunln
tragov! lsulenth 1 travom obrasllh mallh rukavaea, od kojlh nekl Imaju
oblik manjih zamodvarenih olufastih pojaseva. Trebsz, medutim, reéi da
pojava spomenutih zona zamodvarivanja moze ukazivat! i na postojanje
faze tektonskog mirovanja u okviru procesa lzdlzanja gorske jezgre Med-
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SL 7. Horlzontalna raitlanjenost reljefa (udaljencst talveg—razvodnica; u me-
trima)

Legenda: 1) 0—25 2) 25—50, 3) 51—75, 4) 75100, 5) 100—125, 6)
125—150, 7) 150—175, 8) Imad 175
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vednice, to tim viie 5to su ova podrudja vegana upravo za sektore ved
prije konstatiranih morfometrijskih nivoa (Stara Plla, pilana na sljemen-
skoj cestl — sl §). Aluvijalne naslage unutar gorskog sektora dollne Bliz-
neca prisutne su, takoder, samo mjestimléno, 1 to upravo u navedenim
zaravnjenim dijelovima uzdufnog dolinskog profila, prvensivenc u po-
drut]ima pritjecanja tekudica niZeg hidrometrijskog ranga. Ove se u pra-
vilu ne izlijevaju pravocrino u glavnl tok, veé zhog lokalno akumulirancg
fluvljalnog nanosa duZ korita Bllzneca, u zavrinom dljelu svog toka —
neposredno prije uiéa — zakreéu, otjeduéi paralelno s Bliznecom (Stara
Pila). Sedimentirani fluvijalni nanos, uglavnom pjeskovitog sastava, dije-
lom je ohrastao hidrofilnom vegetacijom. Neito vete kollline aluvijalnog
nanost natalofens su u sektoru submontane udoline (izmedu naselja Bliz-
nee 1 BaZun), gdje potok mjestimitno tede kroz dva paralelna Korita
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- (radl se ovd]e o jednom relativno vellkom urkaveu). U podrutju Mrzlog
- polja on prima vode svog najvedeg pritoka &rne vode, te se ovdje formirala
~ veta fluvijaino-proluvijalna plavina (sl. 6). U prigorskom sektoru doline
. povedava se udio aluvijalnih taloZina (mulj, pljesak, sitni Eljunak), koje
- lnko Zesto vezane uz kompleks akumuliranog padinskog materljala, Hto-
loBkl mopgu bit! individualizirane.

Korito Bllzneca spusta se vile-manje ravnomjerno ka svom eroslj-
szom bazisu. Kod pilane na sljemenskoj cesti postoll, medutim, relativno
vellkl vodopad (visine oko 6 m) antropogenog porijekla, koji je svojetdobno
{u doba rada pilane) pomoéu ugradene brane sluiio za zadriavanje vode
potrebne pri pokretanju postrojenja. U dijelu doline nizvodno od odvojka
ceste ka donjem terminusu sljemenske Ziéare pa sve do Mrzlog polja,
korito Blizneca je regulirano (strane korita su betonirane), te je — u
swrhu ujednadavanja padova uzduinog profila, odnosno ubrzanja protl-
ctaja — lzgradeno desetak stepenitastih odsjeka visine 05—15 m U
ovom Je sektoru doline ujedno 1 najguscéa naseljenost (naselja Bliznec
| Batun), uz samo korito potoka lzgradena je asfaltirana cesta (Bliznec—
Adolfovac—Sljeme, odnosno, Gratanl—Bliznec—Markuievac), pa je | mo-
guénost negativnih antropogenih utjecaja ovdje sasvim realna. Usostalom,
na karakter morfoloske zrelosti razmatranog prostora ukazuje 1 stupanj
horizontalne rasélanjenost! reljefa, to jest, karakter varijacija udaljenosti
lzmedu talvepa (najdubljih dijelova korita prisutnih tekuélea kao lokalnlh
ruozljskih bazisa) i razvodnlea (sl 7). Ova je morfometirijska kategorlja
poznata | kao gustoéa fluvijalne diseciranosti reljefa.

ZARLIUCAK

Dolina potoka Bllzneca jedna je od petnaestak veélh potoénih dolina
koje otjetu nlz juinu gorsku padinsku fasadu Medvednice prema rtijecl
Bavl, te moZe poslugiti kao reprezentant karaktera fluvio-denudacijskog
modeliranja datog prostora. UzduZnl profll doline dugadak je 10 km, a
ukljutuje trl specifi®ne morfoloike ejeline: gorsku jezgru Medvednice,
submontanu udolinu i prostor prigorja. Dolina je tektonski predisponirana,
4 &etirl izdvojena morfometrijska nivoa duZ longltudinalnog profila uka-
Zuju na polifazni karakter izdizanja Medvednice. Obzirom na posebnostl
morfometrije {nagibl), ltologlje (razlike u évrstodl stijena), te karakter
I intenzitet antropogenih zahvata, proces! arealnog morfolotkog modeli-
ranja (spiranje, oslpanje, urusavanje, kliZenje), kao | fluvijalna 1 prolu-
vijalna akilvnost, pokazuju prostornu diverzificiranost. Raznovrsni antro-
pogen! zahvati (izgradnja stambenih objekata | prometniea), festo pove-
zanl s deforestacijom padina, znatno su utjecali na destabilizacliu padina,
te predstavijaju stalnu opasnost odrfanju morfoloike 1, opéenlto, eko-
lotke ravnotefe prostora.
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Summary
THE BLIZNEC VALLEY
by
Antun Saler

There arte presented some morphometric, morphographic and morphodyna-
mic features of the Bliznec valley, extended along the southern slope and glacs
of Medvedniea mountain, The stress is on the role of slope processes, as well
as on their relation to existing or eventual application of unadeguate antrope-
genic actlvitles.



